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1. ˠ˞˟ˍ˚˛ˏ˗ˍ  ̞ ˔ˍ˜ˠ˞˗ ˞˕˞˟˒˙˨ Ⱥˡ˕˚ˍ˚˞˕˞˟ȡ 

ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚ˤ˒˞˗˕˖ ɣ ˤ˒˟ ɉ˙˞ˡ˛ɊȻ 

1.1. ˟˝˒ˎ˛ˏˍ˚˕ˬ  ̠ ˗˛˙˜˩˫˟˒˝ˠ  ̞ ˜˝˛ː˝ˍ˙˙˚˛˙ˠ 
˛ˎ˒˞˜˒ˤ˒˚˕˫ 

1. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ çWiseadvice: ʌʠʥʘʥʩʠʩʪè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

8è. ɼʣʷ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

8.3è, ʥʝ ʥʠʞʝ ʚʝʨʩʠʠ 8.3.12.1924. 

2. ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ç1ʉ:ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 8è 

ʧʫʙʣʠʢʫʶʪʩʷ ʥʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʘʡʪʝ: http://www.v8.1c.ru/requirements/ 

3. ʉ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶè 

ʤʦʞʝʪʝ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʧʦ

ʩʩʳʣʢʝ:  https://its.1c.ru/db/v839doc#bookmark:adm:TI000000013 

4. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʡ     ʩʧʠʩʦʢ     ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʭ     ʚʝʙ-ʩʝʨʚʝʨʦʚ     ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ      ʥʘ 

ʩʘʡʪʝ http://www.v8.1c.ru/requirements/ 

ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʬʘʡʣʦʚʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʝʙ-ʩʝʨʚʝʨ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʆʉ Linux, ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʩ ʚʝʙ-ʩʝʨʚʝʨʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ unixOdbc ʚʝʨʩʠʠ 2.2.11 ʠ ʚʳʰʝ. 

 

ɼʦʩʪʫʧ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʦʛʦʚʦʨʘ 

1ʉ:ʀʊʉ. 

 

 

1.2. ˠ˞˟ˍ˚˛ˏ˗ˍ ̋ ˒˥˒˚˕ˬ 

1.2.1. ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋  ̒ ̉̒̓̆̍̆ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζм˿Υ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ уη ͍͔͙͙ͪͫ 8.3. 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ ͪ ͔͙͘͡ ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ς ͤ  ͔ͤ ͙͔͗ 8.3.5. 

1.2.2. ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̉  ̈ ́̐̔̒̋ 

˨͡Ύ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ ͎͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͨ ͪͦ͒ͯͭ͊͟ ζWiseAdvice: ̅ ˮ˹ˢ˹˿ˮ˿́η ͫ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-͙͒ͫ͊͟Σ 

͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍  ͨ ͍ͦͫͭ͊ͯ͟ ͨ ͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͟ ͦͣͨ͊ͭ͟-͙͒ͫ͟ ͍  ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ;͔͙ͭͤΎ ͟ ͦͣͨ͊ͭ͟-͙͍͒ͫͦ͟Φ 
2. ˨ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ  ʕͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͨ ͦ
͚͊ͦ͟͟-ͭ ͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͤ ͔ ͙͊ͨͯͫͭ͊ͫ͘͡ΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͺ͚͊͡ Autorun.exe, ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚  ͍͔͍ͦͪͤͦͣ͟ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-
͙͒ͫ͟.͊ 

 

http://www.v8.1c.ru/requirements/
https://its.1c.ru/db/v839doc#bookmark%3Aadm%3ATI000000013
http://www.v8.1c.ru/requirements/
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1.3. ˏ̨ ˔˙˛˓˚˛˞˟˕ ̠ ˛˚ˡ˕ːˠ˝˕˝˛ˏˍ˚˕ˬ ˞ ˕˞˟˒˙˨ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ζWiseAdvice: ̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˿́η ͤ ͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͣ·ͣ. ˻͋ ΅͙͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ζͯ ͒ͫ˭͊΅͙΅͔ͤͤ·͚˸ͦ͒ͯ͡Έη  ͙

ζ͍Ή˭͊΅͙΅͔ͤͤ·͚˸ͦ͒ͯ͡Έη Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͣ ͙͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͨ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒ ͦͫͭͯͨͤ· ͒ ͡Ύ ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 1.1 ζ˻ͤͦ͟ ͍͊ͭͦ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·η 

˨͔͔͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͚ͤͦ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 

1. ζм˿Υ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ уη ό ͍ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͔΅͔ ͤ  ͔͋·͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͤ ͊
ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ύΦ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨ  ͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· 
ζм˿Υ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ 8.3η ͯ͊͊ͤ͊͘͟  ͍͙͎͔ͤ͟ ζм˿Υ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ 8.3. ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨ  ͦ
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙  ͘ ͊ͨͯͫͯ͟ηΦ 

2. ζ²ƛǎŜ!ŘǾƛŎŜΥ ̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˿́η. ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ ͊͊ͭ͘͟Έ ͨ ͯͭΈ ͟  ͟ ͎͊ͭ͊ͦͯ͡Σ ͍  ͟ ͦͭͦͪͦͣ ͋ ͔ͯ͒ͭ 
ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ́ ͊͋ͦͤ͡ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ζ²ƛǎŜ!ŘǾƛŎŜΥ ̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˿́η 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 1.2 ζ̅ͦͪͣ͊ ͦͤ͊͟  ͍͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͯͭΈ  ͎͊ͭ͊ͦͯ͟͟͡ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙η 

3. ζI!{t Users {ŜǘǳǇηΦ 
˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ζ²ƛǎŜ!ŘǾƛŎŜΥ ̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˿́η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͟͡Ό;͊ ͊͘΅͙ͭ· ζI!{t¦ǎŜǊ{ŜǘǳǇΦŜȄŜηΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ 

͟͡Ό;͊ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͘ ͍͙͔͊ͫͭΈ ͦ  ͙ͭͭͨ͊ ͋ ͊͘· ͒ ͊ͤͤ·ͻΥ 

3.1. ˩͙ͫ͡ ͋͊͊͘ ͔͔͍ͫͭ͊ΎΣ ͭ ͔ͦͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͟͡Ό;͊ ͊͘΅͙ͭ· ͤ ͊
͔͍͔͔ͫͪͪ ͨ ͙͔͙͚ͪͦ͗ͤ͡ ζм˿Υ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎηΤ 

3.2. ˩͙ͫ͡ ͋͊͊͘ ͺ͚͍͊ͦ͊͡ΎΣ ͭ ͚͍͔ͦ͒ͪ͊ͪ ͟͡Ό;͊ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ ͊
͊͗͒ͯ͟Ό ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ  ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ  ͟
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋ ͔͊͘Σ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͒ ͚͍͔ͪ͊ͪ ζI!{t¦ǎŜǊ{ŜǘǳǇΦŜȄŜηΦ 

 
ˣ͔͘ Ή͚ͭͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͪ͊͋ͦͭ͊  ͫͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘Φ ˭͊ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ  ͨ ͍͙ͪ͊͊ͣ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˽ ͔ͦͫ͡ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ζ[ƛŎŜƴǎŜ aŀƴŀƎŜǊη 

͋ͯ͒ͯͭ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͨ ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ζ[ƛŎŜƴǎŜ aŀƴŀƎŜǊη ͣͦ͗ͤͦ 

͔͔͚ͨͪ͒Ύ ͨ ͔ͦ͊͒ͪͫͯ http://localhost:1947/  ͍͔͔͋ͪ͊ͯͪ͘Φ ˹  ͚͊ͭͦ ͗  ͔͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔  ͍͔͔ͪ͊͒͘͡ 

ζIŜƭǇη ͣ ͦ͗ͤͦ ͨ ͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͋ ͔͔ͦ͡ ͨ ͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ  ͤ ͚͔͊ͫͭͪͦ͟Φ 

 

2. ˗˝ˍ˟˗ˍˬ s ˍ˝ˍ˗˟˒˝˕˞˟˕˗ˍ ̇ ˛ˑˠ˘ˬ ɣ ˜˝ˍˏ˘˒˚ˤ˒˞˗˕˖ ɣ ˤ˒˟ ̞  

˙˞ˡ ̨ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ζ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭ  ͙ ˸˿̅˻η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 

͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊  ͙͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ (ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͨ ͦ˸˿̅)˻. 

http://localhost:1947/
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˽͙ͪ ͪ ͔͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͋ ·͡ ͘ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ ͙ ͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͒ ͡Ύ ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͨ ͙ͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ 

͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ ͊ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ζм˿Υ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ уΦоη - ζм˿Υˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ 

уΦоηΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͊͟͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ 

ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͯ͡Ύ ό͔ͣͤΎΎ ͨ ͍͙ͦͨͪ͊͊ͣ͡ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ύ ͙ͻ ͙ ͍͔ͤ͘΄͙ͤͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣΣ ͭ͊͟  ͙ ͺ͙ͦͪͣͪͯΎ  ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ  ʕ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͪͯ;ͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͨ  ͦ

͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡ ͯ;͔ͭ͊Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ  ͔͍͙ͦͨͪ;ͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͙͙͡ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ 

ͯ;͔ͭ͊Φ ˿͔ͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ͨ ͔͙ͦͦͭͪ͊͗ͤΌ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͒ ͍͙͔͙͗ͤΎ ͫ  ͒ ͚͊ͭͦΣ ͦ ͙ͭ͡;͚ͤͦ ͦ ͭ͒ ͊ͭ· ͦ ͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͒ ͍͙͔͙͗ͤΎΦ  

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ  ͙Ή͙͙͙ͣͤͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟͟  ͍͙͔͔ͫͫͭͣ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ  ͙͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ ͊ͫͯͣͣ· ͍͙͎͍ͤͯͭͪͪͯͨͨͦ·ͻ 

͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ (ˤ˥˻), ͔͔͙͍͚ͤͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͙ͨͪ͋·͙͡ (˹˾)˽,  ͍ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ ͍͔͊ͯͪͦͤ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ ˽͙ͪ 

͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙ ͤ ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͨ  ͦ

͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦͣͯ ͨ ͔͙͔ͪͣͭͪͯ ͟ ͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙͙Φ  

 ʕͣ ͔ͦ͒ͯ͡ ζ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ ;͔ͭ ͙  ˸ ˿̅˻η ͪ ͔͙͍͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͯ ;͔ͭ͊ ͨ  ͦͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 

˸˿̅˻ (IFRS). ˸͔ͦ͒͡Έ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙ ͘ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙͔͊ͯ͒ͪͯͣ·ͻ ͦͭ;͔ͭͤ·ͻ ͺͦͪͣ  ͙

ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦͦ͟  ͤ͟ ͙ͣ, ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͯ ;͔ͭͤ·ͻ ͙ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 2.1 ˿ͻ͔ͣ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

 

2.1.  ̋ ˒˥ˍ˒˙˨˒ ˎ ˕˔˚˒˞-˔ˍˑˍˤ˕  

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͦ ͙͔͙͍ͪͤͭͪͦ͊ͤ ͤ  ͊ͪ ͔΄͔͙͔ͤ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͋ ͙͔ͤͫ͘-͊͒͊͘;Υ  

¶ ˤ͔͔͙͔͒ͤ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊͟͟ ͨ  ͍͔͙ͦͤͯͭͪͤͤͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣΣ ͭ͊͟  ͙ͨ  ͦͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ 
˸˿̅˻Φ 

¶ ˻͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤͦ ͨ ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͒ ͡Ύ ͨ ͙ͪͤΎ͙ͭΎ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ ͔΄͔͙͚ͤΦ  

¶ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦ ͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ /  ͦ ͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͨ  ͦ˸ ˿̅˻Φ 

2.2.  ̠ ˝ˍ˟˗˛˒ ̨ ˜˕˞ˍ˚˕˒ l ˠ˚˗ˣ˕˛˚ˍ˘˩˚˨ˢ ˏ ˛˔˙˛˓˚˛˞˟˒˖  

 ˴ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͣ ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͦ ͭͤͦͫΎͭͫΎΥ  
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¶ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͯ;͔ͭ͊ ͤ ͊
͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͫ;͔͍ͭͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˾˿ˣ̂Σ ˸˿̅˻ /  IFRS, GAAP, 
ͨ͊ͤ͡· ͫ;͔͍ͭͦ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ  ͙
ͨͪΦύΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ  ͍͔͙͒ͤͦͣ ͯ;͔ͭͤͦͣ ͔͎͙͔ͪͫͭͪΣ ;ͭͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͔͙͒ͤͯΌ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ό ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͣͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͪͦͫͭͦͭͯ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
ͦͭ;͔ͭͤ·ͻ ͺͦͪͣΦ 

¶ ˥͍ͦͭͦ͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͯ;͔ͭ͊ ͨ  ͦ ˸˿̅˻Φ  ʕ ͔ͪ΄͔͙͙ͤ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ͯ;͔ͭ͊ ͨ  ͦ
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ˸˿̅˻ (IFRS). ˸͔ͦ͒͡Έ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙ ͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͙͔͊ͯ͒ͪͯͣ·ͻ ͦͭ;͔ͭͤ·ͻ 
ͺͦͪͣ ͙  notes όͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦͦ͟ύ ͟  ͤ ͙ͣΣ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͯ ;͔ͭͤ·ͻ ͙ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΥ 
V ζ͊ͪ͊ͫͤ͟͟·͚η ͨ ͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦ ͨ  ͦ˸ ˿̅˻Σ 
V ͙͍ͭͨͦ·͔ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟· ͨ  ͦ˸ ˿̅˻ ό͔͔͍ͪͪ͘·Σ ͨ ͔͔ͪͦͼ͔͙ͤ͟ ͙  ͨ ͪΦύΣ 
V ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͯ ;͔ͭ ͍ ͔ͤͦ͋ͦͪͦͭͤ·ͻ ͊ ͙͍͍ͭͦ͟ όˤ˹ˢύΣ 
V ͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙Ύ ͙  Ή͙͙ͣͤ͊͡ͼ͙Ύ όˤ˥˻Σ ͒ ͙ͦ͡ ͙  ͨ ͪΦύ 
V ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͟͟ ͙ ͘ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ м˿Σ ͭ͊͟  ͙ ͙ ͘
΄͍͊͋ͦͤͦ͡ Excel, ;ͭͦ ͦ ;͔ͤΈ ͍ ͊͗ͤͦ ͒ ͡Ύ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͯ ;͔ͭ ͍  ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͍ ͔͔͒ͭͫΎ ͤ  ͔
 ͍ͨ ͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻ м,˿ ͊  ͙ ͤ·ͻ ͯ ;͔ͭͤ·ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ͻ (SAP, Axapta ͙  ͭ ΦͨΦύΦ 

¶ ˴͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙Ύ /  ̏ ͙͙ͣͤ͊͡ͼ͙Ύ. ˨ ͡Ύ ͦ ͔͙ͭͪ͊͗ͤΎ ͟ ͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙  Ή͙͙͙ͣͤͪͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟͟  ͍͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ  ͙͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͤ  ͊ͫ ͯͣͣ· ʕ ˥˻Σ ˹ ˾˽Σ ͍  ͭ Φ;Φ ͤ  ͊ͯ ͍͔ͪͦͤ ͦ ͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ ˽ ͙ͪ ͟ ͙ͦͤͫͦ͒͊͡ͼ͙͙ ͤ  ͊ͯ ͍͔ͪͦͤ 
ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͍ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͨ  ͙͍ͦͨͪͦͦ͘͡Έͤͦͣͯ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ 
͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙͙Φ 

¶ ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ. ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͒͊ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͙ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͍ ͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ  ͍ ͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͯ ;͔ͭͤ·͙ͣ ͫ ͙͔͙ͫͭͣ͊ͣΦ ˽ ͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ ͊
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͻ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͭ͊͟  ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͊ͤͤ·͔  ͦͤ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͔ͨ͊ͭ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ  ͍
ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈΣ ͨͦͯ͡ ;͙͍ ͙ͻ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͘· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ͤ ͔
ͦͭͪ͊͗͊Ύ ͙ ͻ ͍  ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔ͫͦͣ͟ ͯ ;͔͔ͭΦ 

¶ ˥͙͋͊͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͣΉ͙͎ͨͨͤ͊Φ ˽ͪͦͫͭ͊Ύ  ͙͎͙͋͊͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͫ
ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ ͨ  ͦͫ;͔ͭͯΣ ͨ  ͔͔ͦͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙͙Σ ͫ;͔ͭ  ͫ
ͫͯ͋ͦͤͭͦ͟Σ ͫ;͔ͭ  ͫ ͫͯ͋ͦͤͭͦ͟ ͫ ͦ ζͫͦ͗ͤ͡·ͣη ͦͭ͋ͦͪͦͣΣ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ ͊ͨͪͦͫ͘Σ  ͍
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡  ͍͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙͙Σ ͺ͙͡Έͭͪ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͤ ͊
͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙ΌΦ ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ  ͔ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͭ ͙͍ͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͒ ͊ͤͤ·͔Σ 
ͤ  ͦ  ͙͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙ͻ  ͍ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ό͍͒ͦ͋͊͡ΎΎ ͙͙͡ ͙ͯ͋ͪ͊Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡ 
͙ͨͪ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙Σ ͙ͣͦ͒ͺ͙ͼ͙ͪͯΎ ͫͻ͔ͣͯ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΎ 
͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙͙ ͙  ͭΦ͒Φύ 

¶ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͙  ͪ ͔͊͒͘͡· ͨ ͔͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͯ ;͔ͭ͊. ˸ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘· ͨ ͔͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͯ ;͔ͭ͊ τ Ήͭͦ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͤ͊΄ ͯ;͔ͭ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ ͔͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡· ͙ ͎͙͒ͪͯ͘ͻ ͍͙͍͒ͦ ͯ;͔ͭ͊  ͙͙͔ͫͫͭͣΦ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫ͊ͣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͙͙͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·͔ 
͒͊ͤͤ·͔Φ ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͯ;͔ͭ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ 
͙͙͍͙͒ͫͦͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟  ͙ ͚͍͊ͣͦ͘Σ ͔͍ͪ͊ͫͫͦ͟͡ ͔͙͚͒͋ͭͦͪͫͦ͟ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Σ 
͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͫ;͔͍ͭͦΣ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘Σ ͔͔ͨͪͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͔͙ͪ͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 
͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΦ 

¶ ˻ͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ.  ʕ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ ˻ͤ͊ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍  ͫ ͔͋Ύ ͟ ͊͟ ͤ ͊͋ͦͪ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͦ ͭ;͔͍ͭͦ ͨ  ͦͪ ͔͎͙ͫͭͪͯ ͋ ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ό˻͋ͦͪͦͭͤͦ-

http://www.1cashflow.ru/msfo-ifrs#cap7
http://www.1cashflow.ru/msfo-ifrs#cap2
http://www.1cashflow.ru/msfo-ifrs#cap6
http://www.1cashflow.ru/msfo-ifrs#cap8
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ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 11 ͙  ͘220 
 

ͫ͊͡Έ͍͒ͦ͊Ύ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈΣ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͫ;͔ͭ͊Σ ͍͔͒ͦͣͦͫͭΈ ͨ ͦͫ;͔ͭ͊  ͙ͭΦͨύΣ ͭ͊͟  ͙ͤ͊͋ͦͪ ͙͍ͭͨͦ·ͻ 
ͦͭ;͔͍ͭͦ ͨ ͦͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ˸˿̅˻  ͫͪ͊ͫ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͊ͣ͟ όͦͭ;͔ͭ  ͦͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ 
ό͎͊ͤ͊ͦ͡ ͋ ͊͊ͤͫ͊͡ύΣ ͦ ͭ;͔ͭ ͦ  ͫ ͍ͦͦͯͨͤ͟·ͻ ͒ ͦͻͦ͒͊ͻ ό͎͊ͤ͊ͦ͡ ͦ ͭ;͔ͭ͊ ͦ  ͨ ͙ͪ͋·͡Ύͻ ͙  ͯ ͋·ͭ͊͟ͻύΣ 
ͦͭ;͔ͭ ͦ  ͒ ͍͙͔͙͙͗ͤ ͟ ͙͊ͨͭ͊͊͡Σ ͦ ͭ;͔ͭ  ͦ͒ ͍͙͔͙͙͗ͤ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭύΦ ˽ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ 
ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͤ ͙͊ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ  ͍͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͨ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ ͦ ͭ;͔͍ͭͦΣ ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͙ ͔͔ͣͭ ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͨ  ͦͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
͡Ό͋·ͻ ͦ ͭ;͔͍ͭͦ ͒ ͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊ όͨͦ ͊ ͎͙͙ͤ͊ͦ͡ ͫ  Excel). 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ͫ ͍͔͚ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͣ ͔͙ͦ͒͡ ͯ ;͔ͭ͊. 
 

3. ˚ˍˤˍ˘˛ ̋ ˍˎ˛˟˨ ˞  ˗˛˚ˡ˕ːˠ˝ˍˣ˕˒˖ 

3.1. ˠ˞˟ˍ˚˛ˏ˗ˍ ̃ ˍ˝ˍ˙˒˟˝˛ˏ ̞ ˚ˡ˛˝˙ˍˣ˕˛˚˚˛˖ ˎ ˍ˔˨ 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ·  ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

1. ˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
2. ˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ  ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͻ  ͍
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Φ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍  ͒ ͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍ ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͫ ͙͔ͫͭͣ·Φ 

3.1.1. ˞̜̓́̑̓̏̃̊ ̐ ̏̍̏̎̉̋̚ 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘· ζ̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˿́Υ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˩́ 

ό˸˿̅˻ύη ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͘ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ζ˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ ͨ ͦͣͦ΅͙ͤ͟ηΣ ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͨ ͎͔ͦͣͦ͊ͭ ͘ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ 

͍͔ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ·  ͍͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͍͎ͫͭ͊ͪͭͦͦͦ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͊͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ 

͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͚͊ͤͤͦ͘ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙  ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͤ ͊;͊ͦ͡ ͪ ͊͋ͦͭ· ͫ  ͨ ͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 12 ͙  ͘220 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.1 ζ˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟η 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨ ͦ ͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͤͦͨͦ͟͟ ζ˹͊͊͒͘η  ͙ζ˨͔͔͊͡ηΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ  ͍͙ͤͯ͘ ͦͤ͊͟ 

ζ˿͍͎ͭ͊ͪͭͦͦͦ ͨ ͦͣͦ΅͙ͤ͊͟ηΦ 

˽ͪ  ͙ͨͦͣͦ΅͙ ζ˿͍͎ͭ͊ͪͭͦͦͦ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͊͟η ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͔͙͒ͤΎ 

ͯ;͔ͭ͊  ͍͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ς ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟·Σ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ  ͍͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͤ ͔͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ 

͙͙͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͔ͪ͒ͦ͟Φ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ  ͍͔͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ˻ ͋΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ηΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͙ ͎͙͒ͪͯ͘ͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Σ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ  ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͙͋ͦ͡ ͙ ͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ 

͙͍ͫͨͫͦ͟Σ ͡ ͙͋ͦ ͍ ͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 13 ͙  ͘220 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.2 ζ˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ ͨͦͣͦ΅͙ͤ:͟ ˻͋΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η 

˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·: ͔ͭͫͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ  ͍͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 

͋͊͘· ͒ ͊ͤͤ·ͻΦ 

ˤ͊͡Όͭ͊ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Υ ͍͊͡Όͭ͊Σ  ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ 

͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ ;͔ͭ ό˸˿̅˻ύ. ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˤ͊͡Όͭ·ηΦ  

ˤ͊͡Όͭ͊ ͔͎͔͙͍͎ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͯ;͔ͭ͊: ͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͍͊͡Όͭ͊Σ ͯͪͫ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔ͪ͊ͤ 1 

ό͒͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫ - ͙ͪͯ͋͡ύΦ ˴ͯͪͫ· ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͊͡Όͭ ͍·ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ  ͍͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͍͊͡Όͭ· 

͔͎͔͙͍͎ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͯ ;͔ͭ͊Φ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͯͪͫ͟· ͍͊͡ΌͭΥ  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͣͦ͗ͤͦ 

͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΎ  ͔ͦͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͯͪͫͦ͟ 

͍͊͡ΌͭΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨͊ηΣ ͭ ͔͔͔͍ͦ͗͒ͤͤͦ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍ͻ͔ͦ͒  ͍

͙͔ͫͫͭͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό  ͫ ͪͦ͡ΈΌ ζ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡η ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͦͤͦ͟ ζ˭͎͙͊ͪͯ͘͟ ͍ͯͪͫͦ͟ ͍͊͡ΌͭηΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͍ͪ͊ͤͦ ζ˹͔ͭη - ͭ ͦ



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 14 ͙  ͘220 
 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΎ ͤ ͔͔͋ͯ͒ͭΣ ͤ  ͔ͦͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪͯ;͚ͤͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ όͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͙ͤͦͨ͟ ζ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͟ ͯͪͫ· ͍ ͊͡Όͭη ͍  ͍ ͔ͪͻ͔ͤͣ ͣ ͔ͤΌ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˤ͊͡Όͭ·ηύΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.3 ζ̅ͦͪͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͍͊͡ΌͭΣ ͒͡Ύ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͯͪͫ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͘ ͎͊ͪͯ͗͊ͭΈͫΎ ͍  

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣη 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͯͪͫͦ͟ ͍͊͡ΌͭΥ ͔ͪͫͯͪͫ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͯͪͫͦ͟ ͍͊͡ΌͭΣ 

͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ ͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͫ ͙ͨͫ͟:͊  

¶ ǊōŎΦǊǳ ό͔ͪͫͯͪͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ Ϧ˾͙͔͙͎ͦͫ͋ͤͫͦͤͫ͊ͭͤ͘͟͡Ϧύ 

¶ мŎΦǊǳ ό͔͍͙ͫͪͫ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ύ 

¶ ƴōǊōΦōȅ ό͔ͪͫͯͪͫ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͔͊ͪͯͫ͡Έύ 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͍͋͊ͤͦ͟: ͔ͪͫͯͪͫ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͍͊ͭͦͪͦ͟ ͋͊ͤ͊͟Σ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ ͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͫ ͙ͨͫ͟:͊ 

¶ ǊōŎΦǊǳ ό͔ͪͫͯͪͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͎͔͍͊ͤͭͫͭ͊ Ϧ˾͙͔͙͎ͦͫ͋ͤͫͦͤͫ͊ͭͤ͘͟͡Ϧύ 

¶ мŎΦǊǳ ό͔͍͙ͫͪͫ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ύ 
ˤ͊͡Όͭ· ͒ ͡Ύ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͘ ͎͙͊ͪͯ͘͟Υ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͙ͨͫ͊͟ ͍ ͊͡Όͭ όͫͣΦ ˾ ˮ˿̂˹˻˴ 3.3), ͨ  ͦ

ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͯͪͫͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͯͪͫ͟· ͍͊͡Όͭη ͍ͪ͊ͤͦ ζ˨͊ηΦ ͙́͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͻͦͭΎ ͋· ͨ  ͚ͦͦ͒ͤͦ ͙ ͔ͦͭͣ͘;͔ͤͤ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ͯͪͫ͊͟ ͤ ͊ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͒͊ͭͯΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͙͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤ  ͦ

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͘ ͎͙͊ͪͯ͘͟ ͍ͯͪͫͦ͟ ͍ ͊͡ΌͭΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ;͙ͫͦ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊Σ ͍  ͪ ͔͔͊ͪ͘͘ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͨ ͔͔ͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍ ͔͙ͫͭ ͨ ͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͦ ͍͋ͦͪͦͭͦ ͨ  ͦ

͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ. ˸ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͟ ͦͤͫͭ͊ͤͭ· ς 4. 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 15 ͙  ͘220 
 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͔͚ͫͭ͊ͭ ;͙ͫͦ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊ ͒ ͡Ύ ͫ ͭ͊ͭΈ͙ ͦ ͍͋ͦͪͦͭͦ ͨ  ͦ͋ Ό͔͒͗ͭ͊ͣΣ ͍  ͪ ͔͔͊ͪ͘͘ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͨ ͔͔ͦͭͪ͋ͯͭͫΎ 

͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͦ ͋ͦͪͦͭ· ͨ  ͦ͟ ͚͊͗͒ͦ ͫ ͭ͊ͭΈ͔. ˸ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͟ ͦͤͫͭ͊ͤͭ· ς 3.  

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.4 ζ̅ͦͪͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη 

 

˥ͪ͊ͺ͙͟ ͪ ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ όͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌύ: ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͎ ͪ͊ͺ͙͟ ͪ ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍ ͔͔͙ͪͣͤΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͨ ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͤ ͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͎ͪ͊ͺ͙͟ 

ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍ ͔͔͙ͪͣͤΦ 

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Έ: ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ΈΣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚  ͫͯ;͔ͭͦͣ ͙͍ͨͪ͊͒ͤͦ͘͟  ͙

͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͚͒ͤ ͤ ͍͙͙͊ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

;͙ͫͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ;͍͊ͫͦ ͘ ͊ ͔ͣͫΎͼ  ͙ ͤ͊;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘Ύ ͨ͊ͭ͊͡Φ ˻  ͤ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 

͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͯΌ  ͙ ͭͦ;ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό  ͦ ͭͦͣΣ ͙͔͊͟͟ ͙͒ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍·ͻͦ͒ͤ·͙ͣΣ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͙ͣΣ ͙͋ͦ͡ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͤ·͙ͣ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣΣ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͯΎͫΈ ͤ ͊ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾ ͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ̅ ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͒͡Ύ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡ ͙͔ͨͫͣ:  ͍ ͔ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͚ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ - ͪ ͦ͋ͦͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͯ ͍͔͔͙͚͒ͦͣͤ͡ ͨ  ͦΉ͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨ ͦ;͔ͭΦ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ Viber ͒͡Ύ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ς ͍ ͔ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 

Bot - ͪͦ͋ͦͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

ζ²!ψ/ŀǎƘCƭƻǿ ±ƛōŜǊ .ƻǘηΦ  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 16 ͙  ͘220 
 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ Telegram ͒͡Ύ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ - ͍ ͔ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟ 

ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ .ƻǘ - ͪͦ͋ͦͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ζ²!ψ/ŀǎƘCƭƻǿ ¢ŜƭŜƎǊŀƳ .ƻǘηΦ 

˴͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΥ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ  ͊

͍·͔͒͊ͭ ͨ ͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙  ͤ  ͔ͨ ͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫ ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͫ  ͦ ͙͍͒ͤ͊ͦ͟·ͣ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͣ ͫ ͭ͊ͭΈ͙ ͦ ͍͋ͦͪͦͭͦ ͨ  ͦ͋ Ό͔͒͗ͭ͊ͣ  ͍ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟Φ 

˴͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ̇̅ :˻ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͔͒͊ͭ 

͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ  ͙ ͤ ͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡  ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͣ ̇ ̅ ˻͍  ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͙͒ͤͯ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͒ͦ нмл ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ς ͙ͨͪ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͍ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͒ͦ 

210.  

ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͍ͨͦͤͦͭͫͭͦ͟͡·͚ ͙ͨͦͫ͟: ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͡Ό͋·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͤ ͔ͭͦ͡Έͦ͟ ͨ ͦͨͦ͡Ύͣ ͊ͪͭͦ͟;͔͟Σ ͤ  ͦ  ͙ͨ ͔͙ͦͫͦ͒ͪ͗ͣͦͣͯ 

͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ  ʕ͔ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ 

ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ ͊͒͊ͤͤ·͔Φ  ʕΉͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͦͫ͟ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͤ ͔͔͋ͯ͒ͭΣ  ͔͊͋ͯ͒ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͦͭͪ͟·ͭ͊ 

ͤͯ͗ͤ͊Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟Φ ˹͍͙͎͊͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ ͊͡Ό͚͋ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘· 

ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͣ͊ͤ͒͟·  ͍͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦͤ͊͟ м˿Υ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 8.  ʕ

ͺ͚͍͊ͦͦͣ͡ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘· ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͍͎ͨͦͤͦͭͫͭͦͦ͟͡ ͦ ͙ͨͦͫ͊͟ ͤ  ͔

͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟  ͙ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͍͎ͨͦͤͦͭͫͭͦͦͦ͟͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ͤ ͔͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ όͭΦ͔Φ ͔ͫͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔΅ ͔

ͤ ͔ ͨͪͦ΄͙͡ ͙͔͙͍͙͔ͤ͒ͫͪͦ͊ͤ͟ύΣ ͭ ͦ  ͍ ͺ͚͍͊ͦͦͣ͡ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘· 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒ ͦͫͭͯͨͤ͊ ͟ ͤͦͨ͊͟ ζ˻͍͙͋ͤͦͭΈ ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ηΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͤ ͍͔͊ͯͪͦͤ ͙͔͚͊ͨͫ͘: ͺ͎͊͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫ .ͣ  ͍͎͍͔͊͡ 20 ζ˹ ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˽˾ˢˤ ˨˻˿́̂˽ˢ ˹  ŝ˾˻ˤ˹˩ ˭ˢ˽ˮ˿˩˯ 

˻ˣ̌˩˴́˻ˤη. 

ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͒͊ͤͤ·ͻ: ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͒͊ͤͤ·ͻ  ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ  ͫ м˿Υ 

ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ 3.0. όͨͦ͒ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒ ͍͙͔͙͗ͤΎ ͒ ͔͔ͤ͗ͤ·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ͙  ˹ ˿ ˮͫ  ͤ ͙͙ͣ ͫ ͍Ύ͊ͤͤ͘·ͻ ͍  ͍ͦ ͔ͤ΄ͤΌΌ ͯ ;͔ͭͤͯΌ 

͙͔ͫͫͭͣͯύΦ 

˽͔ͪͺ͙ͫ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘·: ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟  ͦ͒͊ͣ͟͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟  ͙͔ͤͦͣͪ͊ͣ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒͡Ύ 

͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ  ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͍͍͔͔͒ͤ·Σ  ͙ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ 

͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒ ͊ͤͤ·ͻΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 17 ͙  ͘220 
 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ˮ :x ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘·Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟  ͍ ͙͔ͤͭ͟͡-͔͍͔ͫͪͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒ ͦͫͭͯͨ͊ ͍  ˮ ͔͔ͤͭͪͤͭ ͤ  ͊ͫ ͔͍͔͔ͪͪ м˿Υ ˽ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ: ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͙ͯ͗ͭ͡ ͒ ͡Ύ 

͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ  ͫ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ 

ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͤ ͊͊͗͒ͦͣ͟ ͙͔ͤͭͫͦͣ͟͟͡ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ 

͔͔ͣͫͭΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͤͭ͟͡-͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ м˿Υ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ  ͙͒͡Ύ ͔͍͔ͫͪͪ͊ м˿Υ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ  ʕͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒͡Ύ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ  ͙͔͍͔ͫͪͪ͊ м˿Υ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

͎ͣͦͯͭ ͪ ͙͊͘͡;͊ͭΈͫΎΦ 

 

 
 ˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.5 ζ˿ ͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟Υ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˨˨η˿ 

ˤ͔͙ͫͭ ͯ ;͔ͭ ͫ ;͔͍ͭͦ ͨ ͔͔͚ͦͯͨ͊ͭ͟͡ /  ͨ ͍ͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟: ͅ ͎͙͊͡, ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ 

͍͔͔͙͒ͤΎ ͯ ;͔ͭ͊ ͫ  ͟ ͎͔͙ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ ͍  ͪ ͔͔͊ͪ͘͘ ͫ ;͔͍ͭͦΦ 

ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭͦηΥ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ 

ͫͨͦͫͦ͋ ͘ ͔͙͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͨ ͦ͡Ύ ζ˿;͔ͭκ͊ͫͫ͊͟η ͘ ͙͊͊͒͟͟͡ ζ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦη ͍  ͒ ͔͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ  ͊

ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨ ˿ηΦ ˴ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͨ ͙͙ͪͤͣ͊ͭΈ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎΥ 

¶ ζ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͋ ͍͙͚͊ͤͦͫ͟͟ ͫ ;͔ͭκ͊ͫͫ͊͟ ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ ʕ  ͣ ͔ͦͣͤͭ ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎ ͘ ͊Ύ͍͙͟ ͨ ͔ͦ͡ 
ζ˿;͔ͭκ͊ͫͫ͊͟η ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦη ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͊ͨͦͤͭͫ͘͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ζ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͍͙͚͋͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭη ͙͙͡ ζ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊ͫͫ͊͟η ό ͍͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭ
ͺͦͪͣ· ͦ ͨ͊ͭ͡·ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η ͨ  ͦͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͯ ͚͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍  
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ  ͊ͪ ͊ͫͻͦ͒ ˨ ˿ηΦ 

¶ ζ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͍͙͚͋͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭκ͊ͫͫ͊͟ ̇̅˻ηΦ  ʕ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͊͘Ύ͍͙͟ ͔ͨͦ͡ 
ζ˿;͔ͭκ͊ͫͫ͊͟η ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦη ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͊ͨͦͤͭͫ͘͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ζ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͍͙͚͋͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭη ͙͙͡ ζ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊ͫͫ͊͟η ό ͍͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭ
ͺͦͪͣ· ͦͨ͊ͭ͡·ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ̇̅˻η ͨ ͦζ̇̅˻ηΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟  ͍΄͔͊ͨ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ  ͊ͪ ͊ͫͻͦ͒ ˨ ˿ηΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 18 ͙  ͘220 
 

¶ ζ˹͔ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ηΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͘ ͙͊͊͒͟͟͡ ζ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦη ͤ  ͔ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΦ 
˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͒͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ˹ :˻  ͍ ͔ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͭ͊ͭΈΎ 
͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ  ͍͍͙͔͙͒͗ͤΎͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ 
͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ˨  ˿ͨ  ͦͣ ͔ͫͭ͊ͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ 
˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ  ͍ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ: ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͔͔͎ͦͭ͒ͤͤͦͦ 
͒͡Ύ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ  ʕ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͋ͦ͡ 
ͪ͊͋ͦ;͙͔ ;͊ͫ· ό˾κ̉ύΣ ͡ ͙͋ͦ ͪ ͊͋ͦ;͙͔ ͒ ͙ͤ ό˾κ˨ύΦ 
˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡  ͍͊͘Ύ͍͊͟ͻ: ͺ͎͊͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡  ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ ͊
ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨ ˿η ͍  ͨ ͪͦͼ͔͔ͫͫ ͫ ͎͍͙ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͨ  ͦͣ ͊ͪ΄ͪͯͭͯΦ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔͍ͪͫͭͪͦ ͨ  ͦͫͭ͊ͭΈ͔ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ: ͺ͎͊͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˾͔͔ͫͭͪ ͨ ͔͔͚͊ͭ͗͡η ͨ  ͦ͘ ͊͒͊ͤͤ·ͣ ͫ ͭ͊ͭΈΎͣ ͦ ͍͋ͦͪͦͭͦΦ 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ  ͦ ͨͪͦͫͪͦ;͔ͤͤ·ͻ ͊͒͊͘;͊ͻ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ 
ό͙ͣͤͯͭύΥ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͒͊ͫͭ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ  ͦ
ͨͪͦͫͪͦ;͔ͤͤ·ͻ ͘ ͊͒͊;͊ͻΤ 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͊͒͊͘; ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΥ ͺ͎͊͡Σ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪͯ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·  ͍
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͪ ͔͙͔͗ͣΦ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟: ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͨ ͦͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ  ͍ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͭΈͫΎ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ  ͔͔͔ͫͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼΣ  ͍͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦ ͭͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ˿ͭ͊ͭͯͫ ζ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤη ͙͔ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤͦͦ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͤ ͔ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͔  ͍ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͨ  ͦͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣΣ 
͋ͯ͒ͯͭ ͨ ͦͯ͡;͊ͭΈ ͫ ͭ͊ͭͯͫ ζ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤη ͫ ͪ͊ͯ͘ ͗  ͔͍  ͔ͣͦͣͤͭ ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 19 ͙  ͘220 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.6 ζ̅ͦͪͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟η 

˹  ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ 

ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟η ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙͙͡ ͗  ͔

͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ  ͔͋ͯ͗ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ  ͍͋͊ͯ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ 

͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ  ͋ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͍ ͔ͫͻ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͯ ;͔ͭ ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪ·ͣ ͍ ͔͔͒ͭͫΎ 

 ͍͋ ͔͊͘Σ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍  ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 20 ͙  ͘220 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.7 ζ˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟Υ ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ  ͋ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ  ͎͙͋ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΣ ζˣ͍͙͚͊ͤͦͫ͟͟ 

ͫ;͔ͭη ͙  ζ˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύη ͨ  ͦ͟ ͚͊͗͒ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ;͔͚̂ͭͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘͘ͼ͙͚ 

͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

¶ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͫ ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͨ ͙͍͙͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ς ͘ ͔͊͒͊ͭͫΎ ͫ ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍  ͪ ͔͔͊ͪ͘͘Σ ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ζ  ʕ͋Ό͔͔͒͗ͭη /  
ζˤ͔ͤ ͋ Ό͔͒͗ͭ͊ηΦ 

¶ ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ς ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͭͫͭ͊͟ ζ˹͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡η  ͍͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΦ ˸͔ͦ͗ͭ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ζ˽ͦ ͫ;͔ͭͯη ͙͙͡ ζ˽ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯηΦ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· 
ζ˨͎͍ͦͦͦͪη  ͍ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ζ˽ͦ 
͎͍͒ͦͦͦͪͯΧ ˿ͯͣͣ͊ΧηΦ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ζ˿;͔ͭη  ͍ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ 
͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͨ ͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ζ˽ͦ ͫ ;͔ͭͯΧ ˿ ͯͣͣ͊Χη 

¶ ˿ͨͦͫͦ͋ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ς ͔͊͒͊͘ ͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ζ  ʕ͋Ό͔͔͒͗ͭη /  ζˤ͔ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ  ʕ
͍͊͡Ό͔ͭ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊η ͙ ͙͡ ζ  ʕ͍ ͊͡Ό͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΦ 

¶ ˻ͭͫͪͦ;͊͟ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͨ ͦ͊͘Ύ͍͔͟ ς ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͒  ͦ
͒͊ͭ· ͦͨ͊ͭ͡· ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˭͊Ύ͍͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͤ  ͔͔͔ͨͦ͒ͤ͘Σ ;͔ͣ ͘ ͔͊ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
 ͍͔ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤΣ  ͍͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤ͊ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ζ  ˿
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͫ ͍ͪͦͦ͟ηΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 21 ͙  ͘220 
 

¶ ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͨ  ͎ͦ ͔ͪͯͨͨ ͟ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ ς ͨ ͙ͪ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͟ ͅ ͎͊͊͡ ͨ ͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͒ ͦ͗ͤͦ͡ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͨ  ͦͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͯ ͚͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ζ˥͍͚ͦͦͤͦ͡η ͍  ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ 
ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ ʕ  ͤ ͔͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ  ͭͅ ͙͙͊͡͡ ͊- ͙ ͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ͊ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ  ͊
ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η, ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͨ ͦ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͨ ͦζ˥͍͚ͦͦͤͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ   

¶ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͫͯͣͣ ͨ ͦ ͍ͨ͊ͤͦͦͣͯ͡ ͔͔ͪͫͭͪͯ ς ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͯͣͣ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ ͊ͪ͊ͫͻͦ͒η ͙ͨͪ ͔ ͔͍͍͔ͦ͒ ͤ ͊
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͨ ͍͎͊ͤͦͦͦ͡ ͔͔ͪͫͭͪ͊Φ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΎͭΈ ͙ͨͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͊͘Ύ͍͙͟  ͍͔͔͔ͪͫͭͪ ς ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊͘Ύ͍͙͟  ͍͔͔ͪͫͭͪ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͔͔ͨͪ͒ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ 
͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨͊ηΣ ͭ ͍͍ͦͦ͒ ͤ ͊
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͘Ύ͍͙͟ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͫͭͪͦ͊͟ 
͊͘Ύ͍͙͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊  ͍͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͔ͫͭͪ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ηΦ  ʕͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ζ˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟ 
ͤ ͊ͦͨ͊ͭͯ͡η ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͭ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔  ͍͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͔ͫͭͪ 
͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ηΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˹͔ͭηΣ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͤ  ͔͋ ͔ͯ͒ͭΦ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΎͭΈ ͙ͨͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ˨  ˿  ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ ς ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒ͦ ͔ͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͙͔͊ͤͪͯͣ͡·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒ /  
͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙Ύ ˨˿η  ͍ ͔͔ͪͫͭͪ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͔͔ͨͪ͒ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨͊ηΣ ͭ ͍͍ͦͦ͒ ͤ ͍͙͙͊ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͙͔͊ͤͪͯͣ͡·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒ /  ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙Ύ ˨˿η ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ  ͍ζ˾͔͔ͫͭͪ 
͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ηΦ  ʕ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ζ˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡η ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͭ͋ͪ͊ͭΈͫΎ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔  ͍͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͔ͫͭͪ͊ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ηΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ζ˹͔ͭηΣ ͍ ·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͨ ͍͔ͪͦͪͦ͟ ͤ  ͔͋ ͔ͯ͒ͭΦ 

¶ ˭͔͊ͨͪͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͎͍ͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͟ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͡ ͫ ͭ͊ͭͯͫ ͒ ͎͍ͦͦͦͪ͊Σ ͨ ͙ͪ ͨ ͔ͦ͒͋ͦͪ ͤ ͔͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟  ͍͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͔͒͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ  ͙
͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͨ ͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟. 

¶ ˭͔͊ͨͪͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ  ͫ ͔͎͍ͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ - ͙ͨͪ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ηΣ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒͋ͦͪ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊  ͔͎͍ͫͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ  ͍͔͒ͦͯͣͤͭ͟· 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͔͒͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ  ͙ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͊͘Ύ͍͙͟Υ ͺ͎͊͡Σ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͊͘Ύ͍͙͟ ζ  ʕ͋Ό͔͔͒͗ͭη /  ζˤ͔ͤ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͨ  ͦ͒ ͍ͯͣ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣΥ 

o ͺ͎͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ -  ͙ͫͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ 
͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΤ 

o ͺ͎͊͡ ͤ ͔͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ - ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ 
͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΦ 

¶ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͔͔͙ͦͭͤͫͤΎ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ ς ͙ͨͪ 
͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͫ ͭ͊ͭΈΌ ͦ ͍͋ͦͪͦͭͦ ͒ ͡Ύ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨ ͍͙ͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍  ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟· 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 22 ͙  ͘220 
 

¶ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͔͔͙ͦͭͤͫͤΎ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ - ͙ͨͪ 
͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͫ ͭ͊ͭΈΌ ͦ ͍͋ͦͪͦͭͦ ͒ ͡Ύ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨ ͍͙ͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍  ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟· 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.8 ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η 

˹  ͔͊͊͊͒͘͟͟͡ ζ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͔ ͙͡ͼ͊η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ 

͙͡ͼ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.9 ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦ ͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͙͡ͼη 

 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 23 ͙  ͘220 
 

 ʕͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ·  ͫͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·͚ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͍·͍͊ͭ͘Έ  ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͍·͍͋ͪ͊ ͨͯͤͭ͟ ζ˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟η ͙ ͘ ͔ͣͤΌ 

ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤηΦ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͦ ͔͙ͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ ͤ ͔͊ͫͭͪͦ͟ ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 

͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘  ͙ͫͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͺͦͪͣ· ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊ηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͙ ͔ͣͤ͘Ό ζs ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤη 

͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ  ʕ ͔ͦͤ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊η 

ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͔͔ͪ͊ͤͫͤ͘· ͨ  ͦ͊͊͒͊ͣ͘͟͟͡Φ ̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡  ͙ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͟ ͦͤͫͭ͊ͤͭ· ͨ ͔ͯͭͣ ͍ ·͋ͦͪ͊ ͔  ͖ͤ ͍͎ͦͦͦ ͘ ͤ;͔͙͊ͤΎΦ 

˹͊ ͨͦ ͔͔ͫ͒ͤͣ͡ Ή͔ͭ͊ͨ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ 

ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟η ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͘ ͺ͚͍͊ͦ͡ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ 

͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ Microsoft Excel (̅̊˽)˨Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎΦ 

˭͎͊ͪͯ͗͊ͭΈ ͤͯ͗ͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͍ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͭ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ ͙͒ͦ 

˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.10 ζ˭ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟η 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 24 ͙  ͘220 
 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͯͭ ͙͟ ͺ͚͊͊ͣ͡ ̅̊˽˨ ς Ήͭͦ ͨͯͭΈ ͟ ͔ͨ͊ͨ͟Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ͙ͨͪ ͨ ͦͣͦ΅͙ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͙ͤͯ͘  

˩͙ͫ͡ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͨͪͦ΄͊͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ ͭͦ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· ͋ͯ͒ͯͭ 

͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͍ͤͦ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΥ  

˹͙͔͍͙͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͺ͚͊͊͡ ̅̊˽˨ ͒ͦ͗ͦͤ͡ ͫ ͍ͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔͍ͭͫͭͦ͟·͚ ͔͒͊͗ ͯ  ͼ͙ͺͪ 

˽͔͔ͪ͒ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͙ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͫ;͔͍ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͙͘ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ˤ͊͡Όͭ· ͙ ˣ͙͊ͤ͟. 

3.1.2. ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̐ ́̑́̍̆̓̑̏̃ ̔ ̘̆̓́ 

 ʕͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ·  ͙͔͚ͫͫͫͭͣͦ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͙͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ ;͔ͭ͊ηΦ 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͺͦͪͣ· ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨ ͯͤͭ͟ ͣ ͔ͤΌ ͍  ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͪ ͔͍͊͒ͦ͘͡ ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤη: 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.11 ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊͊͒͊͘͟͟͡ ζ˻͋΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·ηη 

 ʕ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͺͦͪͣ· ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙ ͘ ͊͊͒ͦ͘͟͟͡ ͺͦͪͣ· ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ ;͔ͭ͊ηΣ ͨ ͙ͪ ΉͭͦͣΥ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 25 ͙  ͘220 
 

˹͊  ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˻͋΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ  ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟· 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͨͫ͊ͤ·  ͍ ͨΦ ζ3.1.1 ˿́ ˢ˾́˻ˤ̍˯ ˽˻˸˻̋˹ˮ˴η ͒͡Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͘ ͙͊͊͒͟͟͡ ͺͦͪͣ· όζ˻͋΅͙͔ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ηύ; 
 ˹͊  ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟η ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟· 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ: 

 ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ς ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ζ͍͔͔͙͔̂ͭͪ͗͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟η  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.12 ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ζ͍͔͔͙͔̂ͭͪ͗͒ͤ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ηη 

 

 ˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊ͤΎ ͍ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ς ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͔͔͎ͦͭ͒ͤͤͦͦ ͒͡Ύ 

͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍ ;͊ͫ͊ͻΣ ͙͋ͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͒ͤΎͻΦ 

 ˥ͪ͊ͺ͙͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ς ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ͔͋͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Φ 

 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͊͒͊͘; ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

ͺ͎͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ͨͪ 

͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨ ͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͣͯ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ. 

 ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ· ͒͡Ύ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͙ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ 

͊͒͊͘; - ͍ ͔ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ (ͪͦ͋ͦͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ 

͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͨͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭ). 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 26 ͙  ͘220 
 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ±ƛōŜǊ ͒͡Ύ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ς ͍ ͔ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 

Bot (ͪͦ͋ͦͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡)Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ζ²!ψ/ŀǎƘCƭƻǿ ±ƛōŜǊ .ƻǘηΦ  

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ¢ŜƭŜƎǊŀƳ ͒͡Ύ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡ ͯ ͍͔͔͙͚͒ͦͣͤ͡ - ͍  ͔ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 

Bot - ͪͦ͋ͦͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ζ²!ψ/ŀǎƘCƭƻǿ ¢ŜƭŜƎǊŀƳ .ƻǘηΦ 

 ˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ¢ŜƭŜƎǊŀƳ .ƻǘ ς ͤ ͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ 

 ˥͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ς ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 

͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ 

 ˻͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͨͪͦͫͪͦ;͔ͤͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ς ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 

͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ 

 ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ ͨͪͦͫͪͦ;͔ͤͤ·ͻ ͊͒͊͘;͊ͻ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ 

ό͙ͣͤͯ)ͭ ς ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͚ͤ ͦ ͨͪͦͫͪͦ;͔ͤͤ·ͻ ͊͒͊͘;͊ͻ  

 ͙̆ͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ - ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͦ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘; ͨͦ 

ͨͦ;͔ͭη. 

 ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟κͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͔ͨͫͣ ͦ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘; ͨͦ ͨͦ;͔ͭ ς ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 

͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ 

 ˿ͪͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘; ͨͦ ͨͦ;͔ͭ - ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘; ͨͦ 

ͨͦ;͔ͭηΣ ͒͊ͭ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ < ́ ͔ͯ͟΅͊Ύ ͒͊ͭ͊ - ˿ ͪͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ 

 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭͦͣ͟ ς ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͋ͫ΄͍͚ͦͤͦ 

͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ м˿Υ˨͔ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͟. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.13 ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ м˿Υ˨͔ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͟η 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 27 ͙  ͘220 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.14 ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊͊͒͊͘͟͟͡ ζ˿ ͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ηη 

 

˹͊  ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟-͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭη ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦ͟ ͤͭͪ͊ͭ͟ ͣ ͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭ:͊ 

˿ͪͦ͟ ό͍ ͒ͤΎͻύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ 

͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔ͦͨͦ΅͔ͤ· 

͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎ͨͪͦͦͤ͊͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 

ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ς ͤ ͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ 

ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͎͊ͤ͒͊ͪͤͦͦ͟͡ ͨ͊ͤ͊͡ ς ͤ ͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ 

ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͨͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ς ͤ ͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ 

 

 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 28 ͙  ͘220 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.15 ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊͊͒͊͘͟͟͡ ζ˴ ͦͤͭͪ͊ͭ͟-͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭηη 

 

˹͊  ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˽ ͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡η ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ  ͙͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͨͫ͊ͤ·  ͍ͨΦ ζ3.1.1 ˿́ ˢ˾́˻ˤ̍˯ ˽˻˸˻̋˹ˮ˴η ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͙͊͊͒͘͟͟͡ ͅ ͦͪͣ· όζ˨˨˿ηύΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.16 ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊͊͒͊͘͟͟͡ ζ˽ ͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ηη 

 
˹͊  ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭη ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ  ͙͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟· 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊Υ 
˸͔ͫΎͼ ͤ͊;͊͊͡ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊ ς ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 

͔ͣͫΎͼ ͤ͊;͊͊͡ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ͦ͒͊Φ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ͨͪ 

ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ς ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ ͔ͣͫΎͼ͊ͻ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎ 
͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͤ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ 
͎͙̅͊͡ ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦͨͼ͙͚Υ 

¶ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ ͨͦ ͔͔ͫͪ͒ͤͣͯ ͯͪͫͯ͟ ͊͘ ͔ͣͫΎͼΤ 

¶ ̂;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͦ͋ͦͪͦͭ рн ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ; 

¶ ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ˻˨˨˿ ͍ͯͪͫͦ͟·͔ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͦͭ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͍͊͡Όͭ; 
 

͎͙̅͊͡  ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤ͡·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚: 

¶ ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ό ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊; 

¶ ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͦͭͦ͗ͤͤ͡·͚ ͣΉ͙͎ͨͨͤ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͙ͨͪ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙; 

¶ ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 29 ͙  ͘220 
 

ͯ;͔ͭ͊Φ 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.17 ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊Σ ͊͊͒͊͘͟͟͡ ζ̂ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭηη 

 
˽͔ͦͫ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 

͍ͤͦ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭ ͙͊ͨͫ͊ͭΈ  ͙͊ͪ͘͟·ͭΈηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡  ͍

͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͡ ͔͍͚ͦ ;͙͊ͫͭ ͅ ͦͪͣ·Φ 

3.2. ˜˛ˑː˛˟˛ˏ˗ˍ ˞˟˝ˠ˗˟ˠ˝˨ ˚˛˝˙ˍ˟˕ˏ˚˛-˞˜˝ˍˏ˛ˤ˚˛˖ 
˕˚ˡ˛˝˙ˍˣ˕˕ 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙ ͔ͫ͒ͯ͘͡Ό΅͙ͻ ͎ͪͯͨͨ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Υ 

¶ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ͦ ͋΅͔͎ͦ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

¶ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟Σ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒ ͡Ύ ͪ ͊͋ͦͭ· ͋ Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎ. 

¶ ˿͔ͯ͗͋ͤ͡·͔ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟Φ 
 

3.2.1. ˞̐ ̘̑́̃̏̎̉̋̉ ̏ ̂̆̄̏̚ ̎ ̘̠́̈̎́̆̎̉ 

3.2.1.1. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˜̝̏̌̈̏̃́̓̆̌̉Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͫ  ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͨ ͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Φ 

˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 

ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤη ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡  ͙ ͍ͨͪ͊η - 

ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ηΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 30 ͙  ͘220 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.18 ζ̅ͦͪͣ͊ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η 

ˤ͍ͦ͒  ͙͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͦͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ  ͍͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ 

͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͦ ͔ͤ͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.19 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η 

 ʕ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ˽͔ͦͤͦ͡ ͙ͣΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ˴ͦ͒͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͅ ͙͙͊ͣ͡Ό ͙  ͙ ͙ͤͼ͙͊͡· ͫ ͙ͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͦ ͔ͫͦ͋ͤͤͦΣ ͔ ͙ͫ͡ ͍  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͟ ͎ͪ͊ͭͦͦ͟ ͙ ͔͙ͣͤ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͟ ͔͊ͦ͟-͙͋ͦ͡ ͯ ͍ͫͦ͡ ͔ͤͦ ͙ ͣΎΦ ʕ  ͒ ͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΣ ͨ ͙ͪ ͍ ·͙͔ͨͫ͟ ͤ ͍ͦ·ͻ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 31 ͙  ͘220 
 

˽͔ͦͤͦ͡ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈͫΎ  ͍͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚, 

ͺ͙͙ͫͪͯ͟Ύ ͊ ͍ͭͦͪ͊ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˨͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 

͊͗͒ͦͣͯ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ όΉ͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ζ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ηύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ  ͍

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

3.2.1.1.1. ˝̏̌̉ȟ ̐ ̑́̃́ ̉  ̉ ̎̓̆̑̆̊̒̕ ̐ ̝̏̌̈̏̃́̓̆̌̆̊ 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͍ͨͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪͦ͡ΈΌ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˻͙͒ͤ  ͙ ͭ ͔ ͗  ͔ ͙ͪͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΦ  ʕ ͭ ͦ ͗  ͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦ͒ͤ  ͙ ͭͦͭ ͗  ͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍͔ͫͦͣ΅͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚ͪͦ͡Φ  ʕͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ 

͙ͪͦ͡ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Υ 

¶ ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡: ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ͪͦ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡, ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ ͊
͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ ͔͙͔͒͊ͤ͡ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͋ ͊͘· ζ̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˿́Υ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂ ̉˩́ 
ό˸˿̅˻ύη  ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙ͤ ͔͍ͫͭͪͯͣͤͭͦ. ˤ͔ͫ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ζ̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˿́Υ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ 
̂̉˩́ ό˸˿̅˻ύη ͒ͦͫͭͯͨͤ·Φ ˨͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό  ͫͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ 
ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡ ͨ ͦͤ͡·ͻ ͨ ͍ͪ͊ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍ ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ ͎ͦ 
 ͍͎ ͪͯͨͨͯ s ͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦΦ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͙ ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ: ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ  ͪ ͦ͡ΈΌ ˻ ͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͙ ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζˣΌ͔͒͗ͭηΣ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΣ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ 
͔͔ͪͫͭͪ ͤ ͔͙͔͊ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΣ ζ˽͙͔͔͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨η˿Σ ζ˭͊Ύ͍͊͟ 
ͤ ͊ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿ηΣ ζ˿;͔ͭ ͤ ͊ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΎηͣΣ ζ˿;͔ͭ ͤ ͊ͦͨ͊ͭͯ͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦ͟η͍Σ  ͊
͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͨ  ͍͔͔͙ͦͯͭͪ͗͒ͤΌ  ͙͔ͦͨ͊ͭ͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͙  ͣ
͊͘Ύ͍ͦ͟ όͫ ͯ ;͔ͭͦͣ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ  ͊͒ ͦͫͭͯͨ ͟  ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟·ͣ ͊ ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͒ ͊ͤͤ·ͣύΦ 

¶ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ̇ ̅ :˻ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ  ͪ ͦ͡ΈΌ ˾ ͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ̇ ̅˻Σ ͨ ͙ͦͣͣͦ ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζx Ό͔͒͗ͭηΣ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΣ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ ͊
͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΣ ζ˽͙͔͔͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨η˿Σ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ ͊ͪ͊ͫͻͦ͒ 
˨˿ηΣ ζ˿;͔ͭ ͤ  ͊ͦ ͨ͊ͭͯ͡ ͨ ͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡ΎηͣΣ ζ˿;͔ͭ ͤ  ͊ͦ ͨ͊ͭͯ͡ ͨ ͍ͦͫͭ͊΅͙ͦ͟η͍Σ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͭ ͔͊͗͟ 
͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈ ζ˭͊Ύ͍͙͟ ͤ  ͊ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨ ˿η  ͙͒ ͎͙͔ͪͯ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟· ͫ ͙͔ͫͭͣ·Φ ˴ ͔ͪͦͣ ͭ ͎ͦͦΣ ͦ  ͤ
͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͯΌ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ  ͙ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ˨˨ ˿όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ ͊͒ͦͫͭͯͨ  ͔ͦͤͪͭͤ͟͟͟·ͣ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͒ ͊ͤͤ·ͣύΦ 

¶ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ: ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ  ͫ ͪͦ͡ΈΌ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͡Ό͋·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈ ζ˭͊Ύ͍͙͟ ͤ ͊ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η  ͙͎͙͔͒ͪͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

¶ ˴͊ͤ͊͘;͔͚: ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ  ͫ ͪͦ͡ΈΌ ˴͊ͤ͊͘;͔͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ  ͫ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͣ 
͔͔͊ͤ͒͊ͪͣ͟͡Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͒͊ͭͯ ͦͨ͊ͭ͡· ͊͘Ύ͍ͦ ͟  ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫ;͔ͭκ͊ͫͫͯ͟Σ  ͫ
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͦͨ͊͡;͔ͤ͊Φ ͙͔̅ͦͪͣͪͯͭ ζ˾͔͔ͫͭͪ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ηΣ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ζˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙  ͪ͘ ͔͔ͫͭͪ͊ ͨ ͔͔͚͊ͭ͗͡ηΣ ͦ ͺͦͪͣ͡Ύ͔ͭ ζ˽͙͔͊ͤͪͯͣ͡·͚ 
͔͔͍ͨͪͦ͒κ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙Ό ˨˿ηΦ ˮ͔͔ͣͭ ͒ͦͫͭͯͨ  ͨͦͯ͟͡;͔͙ͤΌ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
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 ͙ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͨ  ͙͔͙ͦͫͨͦͤͤ͡Ό ͋Ό͔͒͗ͭ͊ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ ͊͒ͦͫͭͯͨ  ͟
͒͊ͤͤ·ͣύΦ 

¶ ˣͯͻ͎͔͊ͭͪ͡: ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ  ͫ ͪͦ͡ΈΌ ˣͯͻ͎͔͊ͭͪ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͨ  ͦ
͍͙͋͊ͤͦͫͣ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ͣ  ͙͔͊ͫͫ͟Σ ͦͺͦͪͣ͡ΎͭΈ ͍͙͔͋͊ͤͦͫ͟͟  ͙͍͊ͫͫͦ͟·͔ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͔ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ  ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ζ˴͙͔ͤͭ͡ ͋͊ ͤ͟ηΦ ͔́͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ ͊ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨η˿Σ ζ˿;͔ͭ ͤ ͊ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΎͣηΣ ζ˿;͔ͭ ͤ ͊
ͦͨ͊ͭͯ͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ηΣ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭ· ͨ ͦͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ  ͍
͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͣ ͔ͫͭ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͪ ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ  ͟ ͍͚͊ͫͫͦͦ ͙͎͚ͤͦ͟Φ 

¶ ˴͙͊ͫͫͪ: ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ  ͪ ͦ͡ΈΌ ˴ ͙͊ͫͫͪ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͪ ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ  ͟ ͍͊ͫͫͦ·͙ͣ ͒ ͔͙ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ 
ζ˾͔͔ͫͭͪͦͣ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ηΣ  ͔͙ͫ͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ζ˿;͔ͭ ͤ ͊ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύͣη  ͙ζ˿;͔ͭ ͤ ͊
ͦͨ͊ͭͯ͡ ͨ ͍ͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ηΦ ˨ ͔ͦͫͭͯͨͤ ͨ ͪͦͫͣͦͭͪ ͦ ͭ;͔ͭͦ ͍ͨ  ͦͦ ͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͒ ͔͔ͤ͗ͤ·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ 
 ͍ͪ ͔͔͊ͪ͘͘ ͟ ͊ͫͫ, ͊  ͭ͊͟ ͗  ͔ͪ ͊͋ͦͭ͊ ͫ  ͟ ͊ͫͫͦ ͍͚ͦ ͟ ͙͎͚ͤͦΦ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͘ ͍͔͔͙͔͊͒ͤ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ: ͪͦ͡Έ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͘  ͊ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͙  ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙ ͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͒ ͎͍͍ͦͦͦͪͦΦ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͘ ͊ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·: ͪͦ͡Έ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͘ ͊ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ  ͍ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ  ͤ ͔͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡Φ 

¶ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ: ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͪͦ͡ ς ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͟  ͦ ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ ˨ ͔ͦͫͭͯͨͤ ͨ ͪͦͫͣͦͭͪ ͦ ͭ;͔͍ͭͦ ͨ  ͦͨ ͍ͪ͊͊ͣ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͙͔ͫͭͣ·Φ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͚ͪͦ͡Σ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙  ͙

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ  ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· 

ζм˿Υ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭη όͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ  ͍͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύΦ ˨͡Ύ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͪͦ͡ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ  ͍ͺ͔ͦͪͣ Ή͡ ͔͔ͣͤͭ͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ˽͍ͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ηΦ  ʕͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͺ͔ͦͪͣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ ͙ͦ͡Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͋ ͯ͒ͯͭ ͒ ͦͫͭͯͨͤ· ͒ ͡Ύ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΥ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.20 ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡η 

˩͙ͫ͡ ͤ ͔͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͪͦ͡ΈΣ ͭ ͔͔ͦͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 

͍ͤͦ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͪͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

ό˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ  ͍͎͍͔͊͡ 20 ζ˹ ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˽˾ˢˤ ˨˻˿́̂˽ˢ ˹  ŝ˾˻ˤ˹˩ ˭ˢ˽ˮ˿˩˯ 

˻ˣ̌˩˴́˻ˤη.) 
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˾͊͋ͦͭ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊  ͍͎͍͔͊͡ 20 ζ˹ ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˽˾ˢˤ ˨˻˿́̂˽ˢ ˹  ŝ˾˻ˤ˹˩ ˭ˢ˽ˮ˿˩˯ 

˻ˣ̌˩˴́˻ˤη. 

3.2.1.1.2. ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̎ ́̒̓̑̏̊̋̉ ̐ ̝̏̌̈̏̃́̓̆̌̆̊ 

˨͡Ύ ͟ ͎͊͗͒ͦͦ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͣ ͎ͦͯͭ ͋ ·ͭΈ ͘ ͊͒͊ͤ· ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͨ ͍ͪ͊͊ ͙  ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͨ  ͦ

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͋ ͯ͒ͯͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͨ ͙ͪ ͪ ͔͊͋ͦͭ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ  ͨ ͎͚ͪͦͪ͊ͣͣͦΦ 

˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟  ͙ ͪΎ͒ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͫ͊ͤͫ͊. ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͨ ͯͤͭͦͣ͟ ͍ ͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͣ ͔ͤΌ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤη - 

ζ˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟η, ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͅ ͦͪͣ͊Υ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.21 ζ̅ͦͪͣ͊ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡. ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˻͋΅͙͔η 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.22 ζ̅ͦͪͣ͊ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ 

ͨ  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη 

˻͙ͨ΄͔ͣ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͟ ͚͊͗͒ͦ ͙  ͤ͘ ͔͊ͫͭͪͦ͟ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Υ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨ  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ 
͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 
ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ 

¶ ̇̅˻Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ̇̅˻ηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͨ ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
͙ͨͪ ͫ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 

¶ ˿͍ͭ͊͊͟ ˹ ˨˿Φ ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͫ ͍͙ͭ͊͟ ˹ ˨ ˿ͨ  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͨ ͙ͪ 
͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͦͭ;͔͍ͭͦΦ 

¶ ˣΌ͔͒͗ͭ ˨˨.˿ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ̊͊͋ͦͤ͡· ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟η ͒͡Ύ 
͙ͭͨ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͨ  ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͨ ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 

¶ ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ ͊ͪ͊ͫͻ͍͙͔ͦ͒ͦ͊ͤ ˨˿Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ̊͊͋ͦͤ͡· 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟η ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ ͊ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿ηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͨ ͦ
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͨ ͙ͪ ͫ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ ͊ͪ ͊ͫͻͦ͒ ˨ ˿η ͨ ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 

¶ ˽͙͔͔͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ̊͊͋ͦͤ͡· 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟η ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͙͔͔͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ 
ͨ ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˽͙͔͔͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿η 
ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.23 ζ̅ͦͪͣ͊ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˭͊͊͒͟͟͡ ͊

ζ͍͔͔͙̂͒ͦͣͤ͡Ύ  ͙ͫ ͎͍͙ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύη 

˻͙ͨ΄͔ͣ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͟ ͚͊͗͒ͦ ͙  ͤ͘ ͔͊ͫͭͪͦ͟ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Υ 

¶ ˤ͔ͪͣΎ ͤ ͔͙͔͊ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨ  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό͙ͣͤΦύΦ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͪͣΎΣ 
͍·͔͒͡Ύ͔͔ͣͦ  ͍ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍  ;͊ͫ͊ͻΦ ˮ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒ ͡Ύ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͪ ͔͍͙͙ͭ͊͘͟ 
ζˤ͔ͪͣΎ ͤ  ͊ͪ ͔͙͔͊ͫͫͣͦͭͪͤη ͨ ͙ͪ ͅ ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͯ ͍͔͔͙ͭͪ͗͒ͤΎΦ 

¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͨ  ͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ ͊
͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔ ͔͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˨͊η ͙͙͡ 
ζ˹͔ͭηΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˹͔ͭη ͊͘Ύ͍͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ζ˽͔ͪͦͭͦͣ͟ηΣ ͤ ͊
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔ ͔ ͤͯ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΦ ˽͙ͪ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˨͊ηΣ ͙ͣͤͯΎ ζ˽͔ͪͦͭ͟ηΣ ͊͘Ύ͍͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ ͊
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͫ ͎͍͙ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 

¶ ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͨ  ͦ ͨͦ;͔ͭ. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈΣ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ 
ͦͭͦͤ͟͡ΎͭΈ ͙͙͡ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͤ ͊͒ͦͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·, ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 
Ή͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡Ό ͨ ͦ;ͭͯΦ 

¶ ˿ͨͦͫͦ͋ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͭͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͚ͤ ͦ  ͙͔͔͙͙͋ͣͤͤ͘ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ 
ͫͨͦͫͦ͋· ͨ ͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͯ ͍͔͔͙͚͒ͦͣͤ͡Σ ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˽ ͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫ ͣΦ 
ͨΦ 21.1 ζ˹ ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ˸˩̆ˢ˹ˮ˭˸ˢ ˻˽˻ˤ˩̋˩˹ˮ̒ ˻  xˮ˭˸˩˹˩˹ˮˮ ˿˻˿́˻̒˹ˮ˯ 

˨˻˴̂˸˩˹́˻ˤΣ ̂ ̉ˢ˿́ˤ̂̑̋ˮ̆ ʕ  ˿ ˮ˿́˩˸˩ ̂ ́ˤ˩˾ˬ˨˩˹ˮ̒η 
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¶ ˽͔͙ͪͦ͒ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΎ  ͍ͦͤͦ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ ό͙ͣͤΦύΦ  ʕ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͙ͨͪͦ͒ ό ͍ ͙ͣͤͯͭ͊ͻύ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΎ  ͦ ͍ͤͦ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ ͨ  ͦ ͍͔ͫͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͣ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒ ͡Ύ ͍ ·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

¶ ˿ͪͦ͟ ͦ ͍͔ͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ  ͅ ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨ  ͎ͦ ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͨ ͔͔͚͊ͭ͗͡ ό͔͚͒ͤύΦ ʕ  
͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͙ͨͪͦ͒ ό ͍͒ͤΎͻύ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ  ͦ
ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨ  ͎ͦͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͨ ͔͔͚͊ͭ͗͡Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.24 ζ̅ͦͪͣ͊ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ  

ͺ͚͙͊͊ͣ͡η 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͨͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ  ͙ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨ ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η  ͙ ͍ͦ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 

ζ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͨ ͍ͪ͊͊ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΣ ͨ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͅ ͦͪͣ͊Υ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.25 ζ̅ͦͪͣ͊ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡η 

˻͙ͨ΄͔ͣ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͟ ͎͊͗͒ͦͦ ͙  ͒͘ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͨ ͍ͪ͊ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡: 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͊ͭΈ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ. ˨͊ͤͤͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ  ͍͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͒͡Ύ ζ˭͊Ύ͍͙͟ ͤ ͊ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͣ ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͯ ͍͔͔͙ͭͪ͗͒ͤΎΦ 

¶ ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͤ͊͒ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣ. ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡Σ 
͒͡ Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ  ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ 
͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͋ ͔͘ ͟ ͦͤͭͪͦ͡Ύ ͤ  ͊ͫ ͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͋ Ό͔͒͗ͭͯ ͍ ͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͯ ͍ͪͦͤΎ. 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͘ ͊ ͔͙ͨͪͦ͒. ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡Σ ͒͡Ύ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͒͊ͭ· ͦͨ͊ͭ͡· ͊͘Ύ͍ͦ͟ ˨  ˿͘ ͊
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͘ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͡·͚ ͨ ͔͙ͪͦ͒Φ 

¶ ˶͙͙ͣͭ ͫ ͯͣͣ· ͘ ͊Ύ͍͙͟Φ ʕ  ͒ ͚͊ͤͤͦ ͤ ͚͔͊ͫͭͪͦ͟ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫ ͯͣͣ͊Σ ͤ  ͊
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͊͘Ύ͍ͯ͟Φ ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ͊͘Ύ͍͙͟ ͒͡Ύ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ  ͍ ͍͊͡Ό͔ͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ 
ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͒͊ͤͤ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ˩͙ͫ͡  ͍Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ·η 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ζ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ͒͡Ύ ͍͊ͭͦͪ͊ηΣ ͭ ͙ͦͨͪ ͔ͨͦ͒͋ͦͪ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 
͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͯͣͣͦ ͊͘Ύ͍͙͟  ͙ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζ˶͙͙ͣͭ 
ͫͯͣͣ· ͊͘Ύ͍͙͟η ͒͡Ύ ͍͊ͭͦͪ͊ ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΣ 
͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͍  ͣ ͊ͪ΄͔ͪͯͭΣ ͨ ͙͔ͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ ͒ ͊ͤͤ·͚ ͣ ͊ͪ΄ͪͯͭΦ 
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¶ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͪ ͔͔͔͙͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨ ͔͊ͭ͗͊͡. ˽ ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Σ ͒ ͡Ύ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͍ ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
͒͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ  ͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͒͊ͤͤ·ͻ ͨ  ͦ
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͦ ͔͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦͦ ͨ ͙͍͙͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

¶ ˥ͪͯͨͨ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ͟͟ ͨ  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ 
Ή͔͔ͣ͡ ͤͭ͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·η ͨ ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ  ͍͔ͨͦ͡ ζ˥ͪͯͨͨ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊  ͟
͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭͯ͟η ͋ ͔ͯ͒ͭ ͘ ͊ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤͣ ͒ ͚͊ͤͤͦ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͺ͊ͭ͊͟ ͔͋͘ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟. ˨͔͊ͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟  ͍ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟  ͍
͋͊ͤ͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ  ͍͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ  ͙͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ  ͍͙͔ͫͫͭͣͯ ζ˴͙͔ͤͭ͡ ͋͊ ͤ͊͟ηΦ ˩͙ͫ͡ 
͗  ͔͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͎͊ͪͯ͗͊͘ΌͭͫΎ  ͍͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͫ͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͋͊ͤͦͣ͟Σ 
ͭ ͦ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔ͫ 
͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦ ͎ͭͭͦͦΣ ͋·͊͡ ͨ  ͙ͦͤͣ ͦͺ͔ͦͪͣͤ͊͡ ͊͘Ύ͍͊͟ ͙͙͡ 
͔ͤͭΦ 

¶ ˾͊͋ͦ;͔͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͒  ͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͊͘Ύ͍ͯ͟Φ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊͒͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ  ͍
͙͔͔ͫͫͭͣ ͘ ͊Ύ͍ͯ͟ ͤ  ͊ͪ ͊ͫͻͦ͒ ˨  ˿ͨ ͔ͦ͗͘ ͯ ͎͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

¶ ˻͍͔ͨͦ΅͊ͭΈ ͦ  ͅ ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨ  ͎ͦ ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͨ ͔͔͚͊ͭ͗͡. 

¶ ˨ͦͫͭͯͨͤ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊ͤ͊͘͟;͔ΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ζ˭͊Ύ͍ͦ͟ ͤ ͊ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η  ͍
͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Έ  ͙͍·͋ͦͪ͊ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ ͙͙͡ ͊ͫͫ͟·Σ  ͎ͫͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͦ ͨ͊ͭ͊͡Σ ͊  ͭ ͔͊͗͟ ͒ ͊ͭ· ͙  ͫ ͯͣͣ· ͨ ͔͊ͭ͗͊͡Φ 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͣ ͔ͤΎͭΈ ͒ ͊ͭͯ ͘ ͊Ύ͍͙͟ ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ 

¶ ˣ͙͍ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͪ ͊͋ͦͭͯ ͨ ͙ͪ ͤ ͙͊͡;͙͙ ͨ ͪͦͫͪͦ;͔ͤͤ·ͻ ͘ ͊Ύ͍ͦ͟ ͤ  ͊ͯ ͍͔͔͙͔ͭͪ͗͒ͤΦ 

¶ ˥ͪ͊ͺ͙͟ ͨ  ͦͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ 
͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͪ͊ ͋ͦͭ· ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦ ͎ͭͪ͊ͺ͙͊͟ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͒ ͡Ύ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͍  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͦ ͍͎ͫͤͦͤͦͦΦ 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͟ ͯͪͫ͊ ͙  ͫ ͯͣͣ· ͍ ͙͊ͣͦͪ͊ͫ͘;͔͍ͭͦ ͍  ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͅ ͊ͭ͊͟Φ 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͟ ͯͪͫ͊ ͍ ͙͊ͣͦͪ͊ͫ͘;͔͍ͭͦ ͍  ͨ ͍͊ͤͦ͡·ͻ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΦ 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͫ;͔ͭ͊ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˨͚͊ͤͤͦ ͚ͦͤͫͭ͊ͤͭͦ͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟  ͪ ͯ;ͤͦͣͯ ͍ ͍ͦ͒ͯ ͪ ͔͍͙͙͍ͭͦ͘͟ ͫ ;͔͍ͭͦ ό͔ͤͦͣͪ ͙  ͒ ͊ͭ͊ ͫ ;͔ͭ͊ ͍ ͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͫ  
͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·ύ ͍  ͨ ͔ͦ͡ ζ˿;͔ͭ ͤ  ͊ͦ ͨ͊ͭͯ͡η ͨ ͙ͪ ͅ ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ  ͊
ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨ ˿ηΦ 

3.2.1.2. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥˡ̘̉̈̉̆̒̋̉̆ ̌ ̗̉́Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ  ͍

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͙͡ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͟ ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͡ ͙ͼ͙͊ͣ ͟ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦΦ 

˨͡Ύ ͦ ͭͪ͟·͙ͭΎ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͨ ͯͤͭ͟ ζ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͡ ͙ͼ͊η ͍  ͨ ͔͙͊ͤ͡ 

͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.26 ζ̅ͦͪͣ͊ ͫ ͙ͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ̅ ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͡ ͙ͼ͊η 

˨͡Ύ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͭΦ͔Φ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ  ͍

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͣ ͦ͗ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͍  ͨ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ·͔ ͎ ͪͯͨͨ·Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.27 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊η 

̅ˮ˻, ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟  ͍͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍͎ͤͦͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈͫΎ  ͍͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͙ͫͨͫ͊͟ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊  ͍ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ηΦ 

 ʕ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ͻ ˽ͦ͡, ˨͊ͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ, ˮ˹,˹ ˢ͔͒ͪͫ, ͔͔́͡ͺͦͤ, ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ, 

Email ͨ ͙ͪ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͯ ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͨ ͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͅ ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͡ ͙ͼ͊Φ 

ˑ̝̠̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ ̐  ̏ˡ̘̉̈̉̆̒̋̏̍̔ ̗̌̉̔ 

˨͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨ ͍ͦ·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯ  ͍

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨ ͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨ ͔͔ͪͻͦ͒͊ ͫ  ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͣ ͔ͤΌ ζ˽͔͔͚͙ͪͭηΣ 

 ͙͊ ͔ͣͤͤͦΥ 

¶ ˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ ς ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͫ;͔ͭ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͅ ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͡ ͙ͼͯΦ 

¶ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ς ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔  ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͙ͻ ͙͡;ͤͦͫͭΈ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͡ ͙ͼ͊Φ ʕ ͙͒· ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͅ ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͡ ͙ͼ ς ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͨ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͍ ͙͍͒ͦ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͤ ͍ͦ·͙ͣ ͍ ͙͙͒͊ͣ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

¶ ˴ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͔ ͡ ͙ͼ͊ ς ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫ ͙͍ͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙  ͪ ͙͍͊͋ͦͭͤͦ͟ ͟ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ-͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Σ 
 ͊ͭ ͊͟ ͗  ͔͟ ͦͤͭ͊ͭͤ͟·ͻ ͡ ͙ͼ ͫ  ͤ ͙͙ͣ ͫ ͍Ύ͊ͤͤ͘·ͻΦ 

3.2.1.3. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˛̗̑̄́̎̉̈́̉̉Ȼ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙ ͔ͤͫͦ͘͟͡Έ͙͟ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ς 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͦ͒ͤͦͣͯ  ͙ͭͦͣͯ ͗  ͔͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͯ͟ ͙͙͡ ͎͔ͪͯͨͨ 

͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͔ 

͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Φ ˨͡Ύ 
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ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͭͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͻͦ͒Ύͭ  ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η  ͍͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΦ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨ  ͦ

͚͊͗͒ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍  ͒ ͙͎͔͊ͦ͡Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.28 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η 

 ʕ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͦͤͦ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ  ͍͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͨͫ͊͟ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙  ͍ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

͍·͙͙ͨͫ͟ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˽  ͦͤ͊͘;͔͙ͤΌ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͋·ͫͭͪ·͚ 

͙ͨͦͫ͟ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙  ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͋͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͺͦͪͣ·  ͙ ͎͚͒ͪͯͦ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ̂ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤΎΣ ́ ͎͍ͦͪͦ·͚ ͒ ͦ ͙ͣ  ͭ Φ͒Φ 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˛̜̒̎̏̃̎̆ȻȢ 

˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΌ - ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͡ 

Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΦ ˩͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣΣ ͭ ͦ ͒͡Ύ ͔͔ͤ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ˥͍͚ͦͦͤͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙, ͙ͨͪ;͔ͣ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 

ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ  ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Σ ͤ ͔ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ  ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ ͊ ͎͍ͦͦͤͯ͡Ό 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΦ ˽ͦ͒ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ 
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͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔  ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ  ͙ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍͔ͣͫͭͦ ͎͍͚ͦͦͤͦ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͍·͋ͦͪͦ  ͣ ͙ ͘ ͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

 ʕ ͔ͨͦ͡ ˽͔ͪͺ͙ͫ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͒͊ ͍͔͋ͯͤͤ͟·ͻ ͙͍ͫͣͦ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͨͪͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ  ͍ ͤ͊;͊͊͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͚͒͊ͤͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͫͭ ͔ͪ͊͒͘͡ΈͤͯΌ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 

ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡·ͻ ͦ  ͙ͭ ͔͙ͣͤ ͪ ͊ͤ͘·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍  ͨ ͔ͦ͡ ˽ ͔ͦͤͦ͡ ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͭ ͊͟Σ 

͊͟͟ ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ  ͍͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ό͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎͻΣ ͍͊ͫͫͦ͟·ͻ 

͔ͦͪ͒ͪ͊ͻ  ͙ͭΦ͒ΦύΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͯ͊͘͟·͍͔͔͊ͣͦ  ͍͔ͨͦ͡ ˽͔͊ͭ͡͡Έ΅͙͟ 

͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͤ ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍  ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͪ ͔͍͙͙͔ͭ͘͟ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͯ͊͘͟·͍͔͔͊ͣͦ  ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˹ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟  ͍͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎͻ ͤ ͔͔͊ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡  ͍͋Ό͔͒͗ͭηΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍  ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͪ ͔͍͙͙͔ͭ͘͟ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͭ ͦͤ ͔͊͊͊͒͘͟͟͡ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔η 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͎͊͡  ͙ ͤ ͊

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍ ͔͊͒͟͟͡ ζˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ͊Ύ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύη ͯ ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ ͯ͗ͤ·͔ ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟·Φ 

˨͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η ͍  ͨ ͎͔ͪͦͪ͊ͣͣ ͨ ͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͘ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ 

͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͫ;͔ͭ͊  ͙ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͊ͫͫ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͎ͣͦͯͭ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ  ͍͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͪ ͔͍͙͙͍ͭͦ͘͟ ͋ ͯ͒ͯͭ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ ͍ͦ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍  ͨ ͔͊ͭ͗ͤ͡·͔ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟·Σ 

 ͔͊ͭ͊͗͟ ͤ ͊͊͊͒ͯ͘͟͟͡ ζ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦη ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ ͊ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿ηΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ 

ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͘ ͙͊͊͒͟͟͡ ˴ ͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦη ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ζ˻͍͚ͫͤͦͤͦ 

͍͙͚͋͊ͤͦͫ͟͟ ͫ ;͔ͭκ͊ͫͫ͊͟ ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ 

 ʕ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ  ͙ͦ͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦ͒͊͟ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˨͡Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͤ ͚͊͒͊ͤͤͦ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ˮ˹˹Σ ˴˽˽Σ ˻˥˾˹Σ ˨͊ͭ͊ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ  ͙˴ͦ͒ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙Σ  ͍͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ ͊ͯ;͔ͭΣ  ͔͊ͭ͊͗͟ ˿͔͙ͪΎΣ ˹͔ͦͣͪ  ͙˨͊ͭ͊ ͍·͒͊;͙ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊  ͦ

͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ  ͊ͯ ;͔ͭ ͙  ͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ  ͤ ͎͍͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤΣ ͍ ·͍͒͊΄͔ͣ ͫ ͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ 

˨͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ˻˥˾˹ˮ˽, ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ  ͙ ˴ͦ͒ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 

͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙,  ͍͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΈΣ  ͔͊ͭ͊͗͟ 

˿͔͙ͪΎΣ ˹͔ͦͣͪ  ͙˨͊ͭ͊ ͍·͒͊;͙ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊  ͍͔ͦͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ ͊ͯ;͔ͭ. ́͊͟ ͗  ͔͍·͋ͦͪͦͣ 

͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ͘;͙ͤ͊͟ ζ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊η ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΣ  ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ˮ ˹ ˹͙  ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨ  ͦ͟ ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟Φ 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥˍ̅̑̆̒́ȟ ̜̓̆̌̆̏̎̕Ȼ 
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˹  ͚͊͒͊ͤͤͦ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͦͤͭ͊ͭͤͯ͟͟Ό ͙ͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ 

͙͙̑ͪ͒;͔͙͚ͫ͟Σ ͙̅͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟  ͙˽ͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͔͔́͡ͺͦͤΣ ̅͊ͫ͟Σ ˢ͔͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ 

ͨͦ;ͭ·, ͡ ͙͋ͦ ͡ Ό͋͊Ύ ͒ ͎ͪͯ͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍  ͫ ͍͚ͦ͋ͦ͒ͤͦ ͅ ͔ͦͪͣ ͍  ͨ ͔ͦ͡ ζ˨ ͎͔ͪͯͦηΦ 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˗̜̏̅Ȼ 

˹  ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ˴ͦ͒·Σ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-

͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͅ ͦͪͣ͊Σ ̅ ͦͪͣ͊ ͫ ͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙  ʕ ͙͒ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥˡ̜̏̎̅Ȼ 

˹  ͔͊͊͊͒͘͟͟͡ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͨ ͦͺͦͤ͒͊ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ 

ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Υ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ˽̅˾Τ 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύ ˽ ̅˾Τ ˾ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ ͔ͦͣͪ ̅ ˿˿. 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˕̎̏̒̓̑Ȣ ̏̑̄ȢȻ 

˭͊͊͒͊͟͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͺ͎͊͊͡ ζ˻͔͔͙͔ͭ͒ͤ͡ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͍͙͙͊ͫͣ͘·͚ ͎͔͊ͤͭύη ͤ ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔η  ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 

͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͎ ͪͯͨͨ· ͪ ͔͍͙͙͍ͭͦ͘͟ ͙ ͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˹  ͊͘ ͔͊͊͒͟͟͡ ͘ ͊ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ˿ ͭͪ͊ͤ͊ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ˿ ͭͪ͊ͤ͊ ͨ ͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͤ ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ˴ ͦ͒ 

͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍  ͫ ͔ͭͪ͊ͤ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͊  ͭ ͊͟ ͗  ͔˽ ͔ͦͤͦ͡ ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ ͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

ˑ̝̠̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ ̐  ̗̏̏̑̄́̎̉̈́̉̉ 

˨͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨ ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙  ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨ ͔͔ͪͻͦ͒͊ ͫ  ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͣ ͔ͤΌ ζ˽͔͔͚͙ͪͭηΣ ͊  ͙ ͔ͣͤͤͦΥ 

¶ ˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ ς ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͫ;͔ͭ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͔ͣΌͭͫΎ ͯ  ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

¶ ˴͊ͫͫ· ς ͍ ͤͦͫΎͭͫΎ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͋ͦ ͍ ͔ͫͻ ͟ ͊ͫͫ͊ͻΣ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙ ͔ͣΌͭͫΎ ͯ  ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍ͨ͊ͤͦͦͣͯ͡ ͔͔ͪͫͭͪͯ ς ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟  ͍ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͣ ͤ ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
ζ˽͍͎͊ͤͦͦͦ͡ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͤ ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟  ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ ͎ͦ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎΦ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͔ ͘  ͊ͫ ͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡. 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͔ ͙͡ͼ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ ͚ς ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ 
͙͡ͼ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

¶ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙  ͍͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤ - ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͙ͫͨͫ͊͟ ͙ ͔ͤͫͨ͟ͼ͙͚ ̅ ˹˿Σ ͍  ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͘ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͊ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ 

¶ ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͟ ͍ͦ͒ͦ ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ ͙  ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ XLS. 

¶ ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͟ ͍ͦ͒ͦ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ ;͔ͭ͊ͣΦ 

¶ ˿͍͙ͭ͊͟ ͤ ͎͊ͦ͊͡ ͤ  ͊ͨ ͙ͪ͋·͡ΈΦ 

¶ ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͨ ͙͙ͦͭ͊͟͡ ό͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ ;͔ͭύ 

¶ ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ς ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙  ͫ
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔  ͔ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫ  ͫ ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 
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3.2.1.4. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥˏ̟̜́̌̓Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͊͡ΌͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ 

͔ͪ͊͋ͦͭ  ͎͚ͫͨͪͦͪ͊ͣͣͦΣ  ͙͙͙͙ͫͭͦͪ ͍ͯͪͫͦ͟ ͨ  ͚ͦ͊͗͒ͦ͟ ͍͊͡Ό͔ͭΦ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͔͔ͣͭ ͨͪͦͫͭͯΌ 

ͦ͒ ͍͔͍ͤͦͯͪͦͤͯΌ ͫ ͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ 

ˤ·͋ͦͪ ͍͊͡Όͭ·  ͍͙͎͒͊ͦ͊͡ͻ ͍͍ͦ͒͊ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ό ͍ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͯͪͫͦ͟ ͍͊͡Όͭύ ͙͙͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍͎ͤͦͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ 

ζˤ͊͡Όͭ·η ͍  ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͪ ͔͍͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.29 ζ̅ͦͪͣ͊ ͫ ͙ͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ʕ ͊͡Όͭ·η 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͍ͦ͒ͤͦͯͪͦͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ˴ͦ͒, ˹͊ ͙͔͍͙͔ͣͤͦ͊ͤ ͍͊͡Όͭ·Σ ˴ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ  ͙˴ͯͪͫ. ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡  ͍ͺ͔ͦͪͣ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ˽͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙ͨͪͦͨͫ ͒͡Ύ ͼ͔͚ͦ͡  ͙

͚͒ͪͦ͋ͤͦ ;͔͚͊ͫͭΣ ͙  ̉ ͙ͫͦ͡ ͪ ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦ ͒ ͚ͪͦ͋ͤͦ ;͙͊ͫͭ ;͙ͫ͊͡Φ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.30 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ʕ ͊͡Όͭ·η 

 ʕ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦ ͎͙ͭ͒ͪͯͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͍͎ͤͦͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͤ  ͔

͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭ ͦ͒͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͦ͒͊͟  ͙ ͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ˻͋΅͔͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍͊͡Όͭ. ˨͡Ύ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ 

͍͊͡Όͭ ͙ ͙͊ͫͫ͘͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ ͦ͒͋ͦͪ ͙ ͙͊ͫͫ͘͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ηΦ ˨͡Ύ 

͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪ ͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͍ ͊͡Όͭ Ή͙ͭ ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟· ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍  ͭ ͙͊͋͡ͼ͔Υ 

˴ͦ͒ ͍ ͊͡Όͭ· ˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͍ ͊͡Όͭ· 

643 RUR ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͪ ͯ͋͡Έ 

978 EUR ˩͍ͪͦ 

840 USD ˨ͦ͊ͪ͡͡ ˿ ̊ s
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˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ˴ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ  ͙˴ͯͪͫ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤ͘·Υ  ͍͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ͯͪͫ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͯͣͣ͊ 

 ͍ͪ ͯ͋͡Ύͻ ͘  ͊ͯ ͔͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍  ͪ ͔͍͙͙͔ͭ͘͟ ͟ ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ ͙͙͒ͤͼ ͙ ͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍ ͊͡Όͭ·Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ 100,  ͊ ͯͪͫ͟ 25,9854, Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 100 ͔͙͙͒ͤͼ 

͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍ ͊͡Όͭ· ͍ͪ͊ͤ· 25,9854 ͪ ͯ͋͡ΎͣΦ 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ˴ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ  ͙ ˴ͯͪͫ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ς ͔͊͗͒ͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ  ͊ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͒ ͊ͭͯ ͙  ͪ ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ  ͍͊ ͔ͫ ͨ ͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒ ͊ͭ·Σ ͨ ͦ͊͟ ͤ  ͔

͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˤ͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͯͪͫ͊͟ ͍͊͡Όͭ· ͎ͣͦͯ ͋·ͭΈ 

͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͤ·  ͙͙͔͔ͣͤͤ͘· ͙͋ͦ͡  ͍ͺ͔ͦͪͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͊͡Όͭ·Σ ͙͋ͦ͡  ͍ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͊͡Όͭ 

ͨ  ͦ͟ ͔ͤͦͨ͟ ˽ ͔͔͚͙ͪͭ ς ˴ ͯͪͫ· ͍ ͊͡Όͭ. 

˴ͯͪͫ· ͍͊͡Όͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͊͟͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͭ͊͟  ͙͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

ζ˭ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͍ͯͪͫͦ͟ ͍͊͡ΌͭηΦ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙ ͘ ͺͦͪͣ· ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ζˤ͊͡Όͭ·η ͨ ͙ͪ ͤ ͙͙͊͗͊ͭ ͤ  ͊͟ ͤͦͨͯ͟ ˭ ͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͟ ͯͪͫ· ͍ ͊͡Όͭ. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.31 ζ̅ͦͪͣ͊ ͘ ͎͙͊ͪͯ͘͟ ͟ ͍ͯͪͫͦ ˤ͊͡Όͭη 

 ʕ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͘ ͊ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͯͪͫ͟· 

͍͊͡ΌͭΦ ˽ͦ  ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͤ ͊ͤͦͨͯ͟͟ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ 

͍͊͡Όͭ ͫ  ͫ ͚͊ͭ͊ www.rbc.ru. 

˩͙ͫ͡  ͍͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͯͪͫ͟· ͍͊͡Όͭη 

͍͟͡Ό;͔ͤ͊, ͭ  ͦͯ  ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ  ͪ ͦ͡ΈΌ ζ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡η ͔ ͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͨ ͙ͪ ͨ ͔͍ͪͦͣ 

͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΎ  ͔ͦͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͟ ͍ͯͪͫͦ ͍ ͊͡Όͭ ό͔ͫ͡ ͙͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͟ ͍ͯͪͫͦ ͦ ͍ͭͫͯͭͫͭͯΌͭύΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.32 ζ̅ͦͪͣ͊ ͤ ͙͙͊ͨͦͣͤ͊ͤΎ ͦ  ͘ ͎͙͊ͪͯ͘͟ ͟ ͍ͯͪͫͦ ˤ͊͡Όͭη 

 ʕ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ 

͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͙ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͪ ͊͋ͦͭ·Φ 

http://www.rbc.ru/
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3.2.1.5. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥˎ́̎̋̉Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͋͊ͤͦ͟Σ  ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͭͪ͟·ͭ· 

͍͙͔͋͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ  ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͫ;͔ͭ͊ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ͘;͙ͤ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ 

͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͍  ͨ ͔;͊ͭͤ·͔ ͅ ͦͪͣ· ͨ ͔͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

+  ʕ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ  ͦ͋͊ͤ͊͟ͻΥ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͦ

͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͫ ;͔ͭ͊ͻ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ ;͔ͭ͊ηΦ 

˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͔ͦ͋͊ͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζˣ͙͊ͤ͟η  ͍͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.33 ζ̅ͦͪͣ͊ ͫ ͙ͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˣ͙͊ͤ͟η 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͙͋͊ͤ͟  ͍

͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͔ ͎ ͪͯͨͨ·Φ 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͍͋͊ͤͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͤͫͭ  ͍͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭ ͎͙͊ͪͯͭ͘Έ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ηΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 46 ͙  ͘220 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.34 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˣ͙͊ͤ͟η 

3.2.1.6. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥˎ́̎̋̏̃̒̋̉̆ ̒ ̘̆̓́Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͫ;͔͍ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ  ͙ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 

͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ ͋ ͍͙͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͍  ͨ ͔;͊ͭͤ·͔ ͅ ͦͪͣ· ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

̉ͭͦ͋· ͦ ͭͪ͟·ͭΈ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Σ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͨ ͯͤͭ͟ ζˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ ;͔ͭ͊η ͍  ͨ ͔͙͊ͤ͡ 

͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΦ 

+˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊η ͨͦ͒;͙͔ͤͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΣ 

ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·η ͙  ζ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͡ ͙ͼ͊ηΣ ͨ ͦΉͭͦͣͯ ͨ ͙ͪ ͍ ͍͔ͦ͒ ͤ ͍͎ͦͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔͍͙͙ͪͭͦͣ͘͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͊͒͡͡ͼΥ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟ ͙͋ͦ͡ 

ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͡ ͙ͼͦΦ 

 ʕ ͺ͔ͦͪͣ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͦ ͍ͤͦͦͣ ͍͋͊ͤͦͫͦͣ͟͟ ͫ;͔͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͙ ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͨ ͙ͪ ͨ ͔;͙͊ͭ ͨ ͔͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˽ ͦΎ͙ͫͤͣ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.35 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊η 

 ʕ͔ͨͦ͡ ˹͔ͦͣͪ ͫ;͔ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͤͦͣͪ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͫ;͔ͭ͊Φ  ʕ͔ͨͦ͡ ˣˮ˴ 

͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨ ͦ ˣˮ˴ ͙ ͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˣ͙͊ͤ͟η ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ  ͙

͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ˣ͊ͤ͟  ͔͔͙ͫͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭͫͣ͟͟ ͫ;͔ͭͦͣΦ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

Ή͎ͭͦͦ ͋ ͊ͤ͊͟ ͍ ·͔͒͊ͭͫΎ ͍  ͨ ͔ͦ͡ ζˣ͊ͤ͟η ͨ ͔͎͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͫ;͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͦͭͪ͟·ͭ  ͍ͺ͙͙͔͊͡͡ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͦͺ͙ͫ͊ ͋͊ͤ͊͟Σ 

͙͙͡ ͪ ͊ͫ;͔ͭ· ͍ ͔͒ͯͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͒ ͎͚ͪͯͦ ͋ ͊ͤ͟Σ ͍  ͪ ͔͍͙͙͔ͭ͘͟ x ͊ͤ͟ ͒ ͡Ύ ͤ ͔ͨͪΎͣ·ͻ ͪ ͊ͫ;͔͍ͭͦ (ͫͤΎͭΈ 

ͺ͎͊͡ ˽ ͪΎͣ·͔ ͪ ͊ͫ;͔ͭ·) ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͯ ͊͊ͭ͘͟Έ x ˮ˴ ͋ ͊ͤ͊͟-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊͟Φ ˽ ͙ͪ ͯ ͙͙͊͊ͤ͘͟ x ˮ˴͊ 

͋͊ͤ͊͟-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊͟ ͔ ͎ͦ ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍ ·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍  ͨ ͔ͦ͡ ζˣ͊ͤ͟ ͨ ͔͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟η 

όζˣ͊ͤ͟ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύηύ ͨ ͙ͪ ͅ ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨ ͔͎͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͍͎ͤͦͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͨ  ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ˤ͙͒ ͫ;͔ͭ͊ 

ζ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ηΦ ˨͎͚ͪͯͦ ͍͙͒ ͫ;͔ͭ͊ ό͔͙͒ͨͦͭͤ͘·͚Σ ͫͫͯ͒ͤ·͚ ͙͙͡ ͙͚ͤͦύ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͘

͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͫ ;͔ͭ ͍ ͔͔͒ͭͫΎ ͍  ͙ ͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍ ͊͡Ό͔ͭΣ ͭ  ͦͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ ͊͊ͭ͘͟Έ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ ͊͡Όͭ· ͍  

͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ʕ ͊͡Όͭ͊ ͫ ;͔ͭ͊. 

 ʕͪ ͔͔͊͒͘͡ ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ ͔;͙͊ͭ ͨ ͔͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͨ ͦͪͯ;͔͙͚ͤ ͍ ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͭ ͔ͫͭ͟Σ ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͋ ͔ͯ͒ͭ 

͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ  ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Έη όζ˽͔͊ͭ͡͡Έ΅͙͟ηύ ͔ͨ;͚͊ͭͤͦ ͺͦͪͣ· ͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽  ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͤ͡·ͣ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͣ 

͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͤ  ͦ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͎ͦ 

͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ ͔́͊͗͟ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ;͙͊ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ̂ ͊͘͟·͍͊ͭΈ ˴ ˽ ˽ͨ ͔͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟, ́ ͔ͫͭ͟ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨ ͔͊ͭ͗͊͡. 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͙͙͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭ͊͟ 

ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ζ͍͚ͦͫͤͦͤͦη ͋ ͍͙͚͊ͤͦͫ͟͟ ͫ ;͔ͭ, ͟ ͦͭͦͪ·͚ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͨ ͍ͦ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͨ  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

 ͍ͨ ͔͊ͭ͗ͤ͡·͔ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟·Φ 
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˽͔ͦ͡ ζ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡η ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ  ͊ͦ ͍͙͙ͫͤͦ͊ͤ ͤ ͍͙͊͊ͤ͘Ύ ͋ ͊ͤ͊͟ ͙  

ζˤ͙͒͊ ͫ;͔ͭ͊ηΣ ͤ  ͙ͦͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ  ͍ ͨͦ͡Ύͻ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͫ;͔͍ͭͦ  ͍

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͒ ͍͙͔͙͗ͤΎΦ 

 ʕͨ ͔ͦ͡ ζˤ͔͔͊͒͡͡ͼη ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͨ ͙͔͙ͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͒ ͊ͤͤ·͚ ͫ ;͔ͭΦ 

3.2.1.7. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˗̜́̒̒Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͊ͫͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

˽ͦ͒ ͚͊ͫͫͦ͟  ͍͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ΌͭͫΎ ͔ͣͫͭ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ  ͙͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ό͍͊ͫͫͦ͟·͔ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͫ ͔͚ͺ· ͪ ͍͙͔͔͚ͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͨ ͔͔͙͚ͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙  ͭ Φ͒ΦύΦ 

 ʕ͔͊ͫͫ͟ ͎ͣͦͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͙ͤ͊͡;ͤ·͔ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 

͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ  ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ  ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͍͊͡Ό͔ͭΣ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡  ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ 

ζˤ͊͡Όͭ·η όͨΦ 3.2.1.4). ʕ  ͦ ͚͒ͤͦ ͟ ͔͊ͫͫ ͣ ͎ͦͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͒ ͔͔ͤ͗ͤ·͔ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍  ͦ ͚͒ͤͦ 

͍͊͡Ό͔ͭΦ 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˴͊ͫͫ·η  ͍͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.36 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˴͊ͫͫ·η 

+˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˴͊ͫͫ·η ͨͦ͒;͙͔ͤͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤͯ͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨ  ͦͤ ͍ͦͦͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͒ ͡Ύ ͘ ͔͙͊ͨͦͤͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͨͦ͡ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎηΦ 

˨͡Ύ ͟ ͎͊͗͒ͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ ͊͊ͭ͘͟Έ ͭ  ͦ˹ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ, ͟ ͔ͦͭͦͪͦ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍ ·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍  ͫ ͙ͨͫ͊͟ͻ ͒ ͡Ύ ͍ ·͋ͦͪ͊ ͟ ͊ͫͫ· ͨ ͙ͪ ͦ ͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ ͨ ͔͍͙ͪ;ͤ·ͻ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ˴͊ͫͫ͊ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ηΣ ζ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊ͫͫ͊͟ηΣ  ͙ ͍͊͡ΌͭͯΣ  ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ 

͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͍  ͟ ͔͊ͫͫΦ 

˽͙ͪ ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡  ͙͍·͒͊;ͯ ͙ͤ͊͡;ͤ·ͻ 

͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ͘;͙ͤ͊͟ ͊ͫͫ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͭ ͊͊ͫͫ͊͟Σ  ͍ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͙͙͡ 

͙ ͘͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͋ ·͙͡ ͍ ·͒͊ͤ· ͤ ͙͊͡;ͤ·͔ ͒ ͔ͤΈ͎͙Φ 

˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡  ͍͊ͫͫͯ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζ˽͙ͪͻͦ͒ͤ·͚ 

͍͊ͫͫͦ͟·͚ ͔ͦͪ͒ͪη, ͊  ͪ ͊ͫͻͦ͒ ς ͒ ͔ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζ˾͊ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͟ ͍͊ͫͫͦ·͚ ͦ ͔ͪ͒ͪη. 

3.2.1.8. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˗̜̏̎̓̑́̄̆̎̓Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͎͔ͦͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 

όΌ͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙  ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͡ ͙ͼύ ͙  ͙ ͔͔ͣͭ ͙ ͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫ ͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·η  ͍͔͙ͨ͊ͤ͡ 
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͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΦ 

 ʕͺ͔ͦͪͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͣͤΌ ˽͔͔͚͙ͪͭ,  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟, ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͔ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭͯ͟Υ ˭͊ͨͪͦͫ· ͒ͦͨΦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ˾͙ͦ͡ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙͡ͼ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Σ ˴ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͔ ͙͡ͼ͊Σ ˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊, 

˨͎͍ͦͦͦͪ· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Σ ˭͊͒͊;͙Σ ˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͨ  ͚ͦ͊ͣ͊ͣ͘Σ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͔ ͘ ͊

͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Σ ˿ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.37 ζ̅ͦͪͣ͊ ͫ ͙ͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˴ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·η 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ  ͎͔͔ͦͦͤͭͪ͊ͤͭ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ  ͍͙͎͔͒͊ͦ͡ ς ͺ͔ͦͪͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Φ ˨͙͎͊ͦ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘  ͍ ͍͙͔͒ ͔͙͊ͪͭͦͭ͟͟Υ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ  ͦ

͎͔͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟ ͦ ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͍  ͎ ͪͯͨͨ·Φ ˨ ͦͫͭͯͨ ͟  ͭ ͚ͦ ͙ ͙͡ ͙ ͚ͤͦ ͎ ͔ͪͯͨͨ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ·͋ͦͪͦͣ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͘ ͙͊͊͒͟͟͡Φ 

˹͊͋ͦͪ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦ ͎ͭͭͦͦΣ  ͚͊ͦ͟͟͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͚ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟Υ 

͙͙̑ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͡ ͙ͼͦ ͙ ͙͡ ̅ ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͡ ͙ͼͦ. 

3.2.1.8.1. ˗̜̏̎̓̑́̄̆̎̓ ɀ ̟ ̘̑̉̅̉̆̒̋̉̆ ̌ ̗̉́ 

˽ͦ͒ ͎͔͙ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ͟ ς Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ς ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭͫΎ ͡Ό͋·͔ ͨͪ ͔͙͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙  ͙ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ό ͍ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͤ ͔Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔͙͔͙ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ˾̅ύΣ  ͫͦͭͦͪ͟·͙ͣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍ ͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍  ͎ ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟-͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͦ ͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 

˩͙ͫ͡  ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΣ ͭ ͦ  ͍ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ 

 ͍͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͨͫ͊͟ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟  ͍ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ 

͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ  ͍ Ήͭͦͭ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͔͋͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͺͦͪͣ·  ͙͎͚͒ͪͯͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͭΦ͟Φ ͨ ͦͤ͊͘;͔͙ͤΌ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͋·ͫͭͪ·͚ ͙ͨͦͫ͟ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ 

͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͍  ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟Φ 

˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ  ͍͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ˽͔ͦͤͦ͡ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ 

ͦͤͦ ͒ ͦ͗ͤͦ͡ ͍ ·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͍  ͨ ͔͍͙ͪ;ͤ·ͻ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 50 ͙  ͘220 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.38 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˴ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ· ͒͡Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊η 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̜̅́̎̎̆ȻȢ 

˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͍͎ͤͦͦͦ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟  ͍͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͊͒͊͘͟͟͡ 

ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͒ ͊ͤͤ·͔η ͫ  ͪ ͔͍͙͙͙ͭ͊ͣ͘͟ ͒ ͡Ύ ͍ ͍ͦ͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ ͦ  ͟ ͎͔͔ͦͤͭͪ͊ͤͭΦ 

 ʕ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ˮ˹ ˹ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͨ ͙͍͔ͪͫͦͤ ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭͯ ͤ ͎͍͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΦ 

 ʕ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 

Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΦ  ʕΉͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊  ͍͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·η ͙͊ͤͦͫͭͫ͘Ύ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟ 

όζ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎηύΣ  ͙͍͔ͫ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔  ͍͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ  ͎̂͊͗͒ͦͦ͟ 

Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊  ͍Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζʕ ͻ͙ͦ͒ͭ  ͍ͻ͙͎ͦ͒ͤ͡η  ͙

ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ζ˥ ͍͚ͦͦͤͦ͡ ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭη ς ζ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎηΦ 

͎̅͊͡ ζ˿ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύη ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ  ͔ͯͭͻ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ  ͟ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͺ͙͙͊͡͡· ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍ ͍͔ͦͫͻ ͦͭ;͔ͭ͊ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͙͡Έͭͪ ͨ ͦ͒͊ͤͤͦͣͯ 

͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͙  ͙ ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͦ ͋ͦͪͦͭ· ˨  ˿ͣ ͔͗͒ͯ ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

 ʕ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͺ͎͊͊͡ ζ˹͔͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘η ͨͦ͡Ύ ˮ˹ ˹  ͙ ˴˽ ˽ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 

͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͒ ͡Ύ ͘ ͔͙͊ͨͦͤͤ͡ΎΦ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ  ͍͎ͪͯͨͨͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ζ˭ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͨ ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 

͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͤͫͭ ζx͍͙͚͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭη  ͙ζ˨͎͍ͦͦͦͪη ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ό ͍͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ 

͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͨͪͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ  ͍͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ 

͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ύΦ 

˽͙ͪ  ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ζ˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟-͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭη ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ 

͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒͊ͤͤ·͚ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟  ͙͔͎ͦ ͫͭ͊ͭͯͫΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͣͦ͗ͤͦ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ˻ ͍͔͍͔͎ͭͭͫͭͤͤͦͦΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 51 ͙  ͘220 
 

+˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͎ͤͦͦͦ 

͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͍  ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟Φ ̏ ͭͦ ͫ ͍Ύ͊ͤͦ͘ ͫ  ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙  ͍ͫͨͪ͊ͦ͘;͙ͤ͊͟ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·η ͋ ͯ͒ͯͭ 

͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͔ ͔ͣͯ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟Υ ζ˾͙ͦ͡ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙͡ͼ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ηΣ 

ζ˴ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͔ ͙͡ͼ͊ηΣ ζˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊η  ͙ ζ˨͎͍ͦͦͦͪ· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟η ͙ ͘ ͔ͣͤΌ 

ζ˽ ͔͔͚͙ͪͭηΦ 

˨͡Ύ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͤ ͯ͗ͤͦ ͨ ͔ͦͫ͡ ͘ ͔͙͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͨ ͦ͡Ύ ˹ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͍  ́ ͔͊ͨ͟ 

͙͎͒͊ͦ͊͡ ͤ ͊͗͊ͭΈ ͤ  ͊͟ ͤͦͨͯ͟ ζ˭ ͙͊ͨͫ͊ͭΈηΦ 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥˍ̅̑̆̒́ȟ ̜̓̆̌̆̏̎̕ȻȢ 

˹  ͔͊͊͊͒͘͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔͔͔͔͎ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 

͙ͭͨ͊Υ ˢ͔͒ͪͫ͊ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ όͨͦ;͍ͭͦ·͚Σ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͚ͫ͟  ͙ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ύΣ ͔͔́͡ͺͦͤΣ ̅͊ͫ͟Σ 

ˢ͔͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨ ͦ;ͭ· ͙ ͙͡ ͒ ͎͔ͪͯͦΦ 

+͙́ͨ ͍͍͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ  ͍͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ζˤ͙͒· ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ηΦ 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥˑ̝̠̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ȻȢ 

 ʕ͒ ͊ͤͤͦͣ ͪ ͔͔͊͒͘͡ ͣ ͦ͗ͤͦ ͍ ͔͙ͤͫͭ ͡ Ό͋ͯΌ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˽  ͦ͒ ͊ͤͤͦͣͯ 

͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭͯ͟Φ 

˙̟̆̎ Ⱥ˜̆̑̆̊̓̉Ȼ  ̃̏̑̍̆̕ ̞̌̆̍̆̎̓́ ̘̒̐̑́̃̏̎̉̋́ Ⱥ˗̜̏̎̓̑́̄̆̎̓Ȼ 

ˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊Φ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͫ;͔͍ͭͦ ͒͡Ύ 

ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͙͋ͤ͊͘͡;ͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΦ ˨͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͍͙ͦ͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͫ;͔ͭ͊ͻ 

͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͍  ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ ;͔ͭ͊ηΣ ͨ ͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͚ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤͯ͟ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·ηΦ ˨ ͡Ύ ͯ ͍͒ͦ͋ͫͭ͊ ͪ ͊͋ͦͭ· ͍ ͍ͦ͒ ͙  ͪ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

 ͦͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͫ;͔ͭ͊ͻ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ  ͍ͺ͔ͦͪͣ 

͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͨ ͙ͪ ͤ ͙͙͊͗͊ͭ ͟ ͙ͤͦͨ͟ ζ˽͔͔͚͙ͪͭη ͍  ζˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ ;͔ͭ͊ηΦ 

˨͎͍ͦͦͦͪ· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Φ  ʕ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ζ˨͎͍ͦͦͦͪ· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟η ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ  ͙

͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ  ͦ͒ ͎͍ͦͦͦͪ͊ͻΣ ͘ ͊͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͫ  ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭͦͣΦ  

˴ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͔ ͡ ͙ͼ͊Φ ˴ ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͔ ͡ ͙ͼ͊ ͟ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ ͘ ͊ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͨ ͙ͪ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

 ͍͒ ͙͎͍͊ͦͦͦͣ͡ ͦ ͔ͤ͟Σ ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟·Υ 

¶ ͤ ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎη ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎΥ ̅ˮ ˻ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͙͡ͼ͊Σ 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊Σ ͨ ͙ͪ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ζ͙̅͘Φ ͡ ͙ͼͦη ͨ ͔ͯͭͣ 
͍·͋ͦͪ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙  ͦ͘ ͙͔͎͒ͤͦͣͤͤͦͦ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ˨ ͊ͭ͊ ͪ ͔͙ͦ͗͒ͤΎΦ 

¶ ˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζˢ͔͒ͪͫ͊Σ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ·η ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔͍͙͙ͪͭ͊ͣ͘͟ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·ηΣ ͦ ͙ͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͪ ͔͔͊ͤΦ 

¶ ˹  ͊͘ ͔͊͊͒͟͟͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύη ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͪ ͦ͡Έ ͟ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟ ͡ ͙ͼ͊ 
͔ͨͯͭͣ ͍ ·͋ͦͪ͊ ͙  ͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ͘ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 
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3.2.1.8.2. ˗̜̏̎̓̑́̄̆̎̓ ɀ ̕ ̘̉̈̉̆̒̋̉̆ ̌ ̗̉́ 

˽ͦ͒ ͎͔͙ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ͟ ς ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣ ͙ ς ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭͫΎ ͡Ό͋·͔ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ 

 ͍ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ  ͫͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ  ͍

͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟-͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͎ͣͦͯͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ  ͍

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͙͙͡ ͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ 

͍͍ͭͦ͊ͪͦ  ͙ͯ ͎ͫͯ͡Φ 

 ʕͦ ͙ͭ͡;͙͔ ͦ ͎͔ͭͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͫ  ͨ ͙ͪͤ͊ͦͣ͘͟ ζ͙͙̑ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͡ ͙ͼͦη ͒ ͡Ύ ζ͙͙̅͘;͔͙ͫ͟ͻ ͡ ͙ͼηΥ 

¶ ͤ ͔͊͊͊͒͘͟͟͡ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎη ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͨͦ͡ ζ͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ 
͙͡ͼͦηΣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙  ͦ͘ ͙͔͎͒ͤͦͣͤͤͦ ͦͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͨ ͙ͪ ͤ ͙͙͊͗͊ͭ ͟ ͙ͤͦͨ͟Φ 

¶ ͤ ͔ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͺ͎͊͡ ζˤͻ͙ͦ͒ͭ  ͍ ͻ͙͎ͦ͒ͤ͡η  ͙ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͍ͦͦͤͯ͡Ό 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΦ 

˨͎͙͔ͪͯ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟·  ͙͙ͻ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ· ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͔͔ͪ͊ͤ ͒͡Ύ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ 

 ͫͨ ͙ͪͤ͊ͦͣ͘͟ ζ͙͙̑ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͡ ͙ͼͦηΦ 

3.2.1.9. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥˑ̜̏̄̏̃̏̑ ̋ ̏̎̓̑́̄̆̎̓̏̃Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˨͎͍ͦͦͦͪ· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͦ

͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͻΦ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͣ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤͯ͟ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·ηΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 

͔͊͗͒ͦ͟ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͦ ͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͟  ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

˴ͦ ͎͔ͤͭͪ͊ͤͭ·Φ 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˨͎͍ͦͦͦͪ· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟η  ͍

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͪ ͔͍͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΦ 

 ʕͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͨ ͙ͪ ͤ ͙͙͊͗͊ͭ ͤ  ͊͟ ͤͦͨͯ͟ ζ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έη ͦ ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͒ ͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦ ͤͦ͟ ͒ ͡Ύ 

͍͍ͦ͒͊ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͦ͒ ͎͍͔ͦͦͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.39 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˨͎͍ͦͦͦͪ· ͟ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦη 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 
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˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˛̠̒̎̏̃̎́Ȼ 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˨͎͍ͦͦͦͪ· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟η ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͟  ͘ ͔͙͊ͨͦͤͤ͡Ό ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟·Σ ͊  ͙ ͔ͣͤͤͦΥ 

¶  ʕ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ζ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύη ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͭ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͨ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͒ ͎͍ͦͦͦͪΣ ͍ ·͍͋ͪ͊ ͤ ͯ͗ͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙  ͍ͫͨͪ͊ͦ͘;͙ͤ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ 

¶  ʕ͔ͨͦ͡ ζ˴ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭη ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Σ  ͫͦͭͦͪ͟·ͣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ 
͍·͍͋ͪ͊ ͤ ͯ͗ͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·ηΦ 

¶ ˽͙ͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ˹͔ͦͣͪ͊  ͙ ˨͊ͭ· ζͦͭη ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘ 
˽ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 

¶ ˻ ͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ˤ͙͒ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͒͊ͤͤͦ ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

¶ ˨͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ˤ͊͡Όͭ͊ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ.  ʕ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͊͡Όͭ· 
ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͊͘ ͡Ό͋͊Ύ ͍͊͡Όͭ͊Σ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ  ͍͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ 
ζˤ͊͡Όͭ·ηΦ ˩͙ͫ͡  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͊͡Όͭ· ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͨ ͎͍ͦ͒ͦͦͦͪͯ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͪͯ͋͡ΈΣ ͭ ͦ
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨ  ͦͭ ͊ͦͣͯ͟ ͒ ͎͍ͦͦͦͪͯ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͦ ͺ͔ͦͪͣͤ͡ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍  ͪ ͯ͋͡ΎͻΦ 
˩͙ͫ͡  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͊͡Όͭ· ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ͊Ύ ͍͊͡Όͭ͊Σ ͭ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ 
͔ͨͦ͡ ζ˾ ͊ͫ;͔ͭ·  ͍͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻηΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡  ͍Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͡Σ  ͍͔ͨͦ͡ 
ζʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͯͪͫ͊͟η  ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΥ ͨ  ͦͯͪͫͯ͟ ̇ˣΣ ͨ  ͦ
ͯͪͫͯ͟ ͒ ͎͍ͦͦͦͪ͊ ͙ ͙͡ ͨ  ͦͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͯ ͊͊ͭ͘͟Έ ͅ ͦͪͣͯͯ͡ύΦ   

˽͙ͦͣͣͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟  ͍Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔  ͟

͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΌΣ ͤ  ͦͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͊ͣ͟͡  ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ͟ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Σ 

 ͙͊ ͔ͣͤͤͦΥ 

¶ ˽͙ͪ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣ ͦ͗ͤͦ ͯ ͊͊ͭ͘͟Έ ζ˥ ͪͯͨͨͯ ͒ ͎͍ͦͦͦͪ͊ηΦ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙͔͔ͣͭ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͫͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͭΦ͔Φ ͔ͫͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͤͫͭ ͒͊ͭͯ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊  ͍͔ͨͦ͡ ζ˿ ͪͦ͟ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎηΦ 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͨ  ͦ ͍͙͒͊ͣ ͍͙͊ͣͦͪ͊ͫ͘;͔͍ͭͦΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ζʕ ͙͒ ͍͙͊ͣͦͪ͊ͫ͘;͔͍ͭͦηΣ ͍·͍͋ͪ͊ ͙ ͘ ͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

¶ ˥ͪͯͨͨ͊ ͒ ͦͫͭͯͨ͊ ς ͣ ͦ͗ͤͦ ͨ ͙ͪͦͨͫ͊ͭΈ ͎ ͪͯͨͨͯ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͋ ͯ͒ͯͭ ͙ ͔ͣͭΈ 
͒ͦͫͭͯͨ ͟  ͒ ͊ͤͤͦͣͯ ͒ ͎͍ͦͦͦͪͯΦ 

¶ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͦ ͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ ς ͣ ͦ͗ͤͦ ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙  ͫ͘ ͙ͨͫ͊͟ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΦ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ς ͤ ͊Ή͚ͭͦ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͊͊ͤ͘͟ 
˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ  ͙ ˿ͭ͊ͭͯͫ. ˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη  ͙
ζ˿ͭ͊ͭͯͫη ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊  ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ  ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·ͻ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ  ͒ ͎͍ͦͦͦͪͦͣΦ  

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͨ ͎͍ͦ͒ͦͦͦͪͯΦ ˽  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͨͦ͡ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ζ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚η 
͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͫͦ͒͊͘Ό΅͙ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟  ͔͎ͯͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ͨͪ͊͊ ζ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͘ ͍͔͔͙͔͊͒ͤ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦηΣ ͙͋ͦ͡ 
ζ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ηΦ  

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ. 
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˔́̋̌́̅̋́ Ⱥˡ̜̉̎́̎̒̏̃̆ ̠̔̒̌̏̃̉Ȼ 

˾͔͊͒͘͡ ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ, ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 

͎͍͒ͦͦͦͪ͊η ͒ ͡Ύ ͟ ͎͊͗͒ͦͦ ͒ ͎͍ͦͦͦͪ͊Φ ˨ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͯ ͍͙͚ͫͦ͡ ͒ ͎͍ͦͦͦͪ͊η ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 

͒͊ͤͤ·͔ ͨ ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΥ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ 

͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͊ ͙͙ͤ͊ͭ͟͡Φ  

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˗̜̔̑̒ ̟̃́̌̓ ̅̏̄̏̃̏̑́ Ȼ 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͍ ͊͡Όͭ ͒ ͎͍ͦͦͦͪ͊Φ 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥˠ̠̒̌̏̃̉ ̐  ̏̅̏̄̏̃̏̑̔ Ȼ 

˭͔͒ͫΈ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨ  ͎͍ͦ͒ͦͦͦͪͯΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ͨͪ͊͊  ͙ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ 

ͫͭͦͪͦͤΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͫͭͦͪͦͤ  ͙ͭΦͨΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ 

ζ͙͚͊ͨͫͤͦ͘ ͟ ͙͙ͤ͗͟ηΣ ;ͭͦ͋· ͦ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύ ͨ  ͦ͒ ͎͍ͦͦͦͪͯ ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͋ ·͙͡ ζͨͦ͒ ͚ͪͯͦ͟ηΦ 

˙̟̆̎ Ⱥ˜̆̑̆̊̓̉Ȼ ̅̏̄̏̃̏̑́ 

¶ ˭͊ͨͪͦͫ· ͒ͦͨΦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙. ˨͔͚͍͔ͫͭͯͭ ͙ͨͪ ͎͍͙͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͎ͫͦ͊ͫͯ͡Ό΅͙͔ ͡ ͙ͼ͊ ͘ ͊ͨͪ͊΄͙͍͊Όͭ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ 

¶ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͨ  ͎͍ͦ͒ͦͦͦͪͯ. ˤ·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ˨˿Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ  ͟
͒͊ͤͤͦͣͯ ͒ ͎͍ͦͦͦͪͯΦ 

¶ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͨ  ͦ͒ ͎͍ͦͦͦͪ͊ͣ. ˿ ͣΦ ͘ ͊͊͒ͯ͟͟͡ ζ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͨ  ͦ͒ ͎͍ͦͦͦͪͯηΦ 

¶ ̏ͭ͊ͨ· ͒ ͎͍͍ͦͦͦͪͦ. ˿ ͙ͨͫͦ͟ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͒ ͎͍ͦͦͦͪ͊Σ ͔ ͙ͫ͡ ͍  ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύͻ ͯ ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͒ ͎͍ͦͦͦͪ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͦΉͭ͊ͨͤͦΦ\  

¶ ˽͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤͤ·͔ ͺ͚͊͡·. ˭͔͒ͫΈ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͡Ό͋·͔ ͺ͚͊͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟  ͒ ͊ͤͤͦͣͯ ͒ ͎͍ͦͦͦͪͯΣ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͋ ͊ͤ͟͡ ͒ ͎͍ͦͦͦͪ͊Φ 

¶ ˭͊͒͊;͙. ˤ·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͊͒͊͘; ό͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ  ͔͋ͦ͟͡ ˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟-
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭύΦ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͔ ͘ ͊ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡. ό͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ  ͔͋ͦ͟͡ ˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟-
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭύΦ 

3.2.1.10. ˗̌́̒̒̉̉̋́̓̏̑̕ Ⱥ˞̜̓̑́̎ ̍ ̉̑́Ȼ 

 ʕ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͔͊ͭͦͪ͟ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫͭͪ͊ͤΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͚ ͤ ͍͔͊ͦͫͤͦ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 

ͫͭ͊ͤ͒ ͊ͪͭ͊ ˮ ˿˻омсс ζ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫ ͭͪ͊ͤ ͣ ͙ͪ͊η ͙  ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍  ͫ ͔͋Ύ ͨ ͔͔ͪ;͔ͤΈ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ 

 ͙͋ ͍͔ͯͤͤ͟·ͻ ͟ ͍ͦ͒ͦ ͙  ͤ ͍͙͚͊͊ͤ͘ ͫ ͭͪ͊ͤΦ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙ ͔͔ͣͭ ͦ ͍͔͍͒ͤͦͯͪͦͤͯΌ ͫ ͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.40 ζ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ζ˿ͭͪ͊ͤ· ͙ͣͪ͊η 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͪ͊͗ͤ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚  ͙͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ  ͍˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ  ͔͊ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͪ͊͗ͤ 

͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊ ͅ ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͡ ͙ͼΦ 

˿ͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͟ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫ ͙ͦͫͭͦͭ ͙  ͨ͘ Ύ͙ͭ ͋ ͍ͦͦ͟͡Υ 

¶ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ - ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͟ ͔ͪ͊ͭͦ͟ ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ ͫ ͭͪ͊ͤ· ͣ ͙ͪ͊Σ ͯ ͔͒ͦ͋ͤͦ ͒ ͡Ύ ͨ ͙ͦͫ͊͟; 

¶ ͦ͒͟ - ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͭͪͻͤ͊͘;ͤ·͚ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͦ͒͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ͣͪ͊Σ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͚  ͫ
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͨ ͦͪΎ͍͎͒ͦͦͦ͟ ͣ ͔ͭͦ͒͊ ͟ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤΎΤ 

¶ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ - ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ͣͪ͊Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ  ͍ ͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 
˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ  ͍͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ͣͪ͊ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔ ͎ͦ ͫ ͍͔͙͔ͦͨ͊͒ͤ ͫ  ͙ͪ͊ͭͣ͟͟ ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤͣΤ 

¶ ͋ͦ͟͡ ͍͔͚͋ͯͤͤͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ζ͟ ͦ͒ ͊͡Έͺ͊-2η  ͙ζ͟ ͦ͒ ͊͡Έͺ͊-3η - ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͍͒ͯͻͤ͊͘;ͤ·͚ ό͊͡Έͺ͊-2)  ͙ ͖ͭͪͻͤ͊͘;ͤ·͚ ό͊͡Έͺ͊-3) ͍͔͋ͯͤͤ͟·͔ ͦ͒͟·Σ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͋ͯ͟· ͙͎͊ͭͤͫͦͦ͟͡ ͊͡ͺ͍͙͊ͭ͊Φ ˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔͋ͯͤͤ͟·ͻ ͍ͦ͒ͦ͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ 
͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͍ͦ͒ͦ͟  ͙͔͍͙ͫͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊ ͤ ͎͙͚͊͊ͤͫͦͣ͟͡Σ ͺͪ͊ͤͼͯͫͦͣ͘͟ 
͙͙͡ ͒ ͎͙ͪͯͻ Ύ͘·͊͟ͻΦ 

3.2.1.11. ˍ̜̅̑̆̒̎̊ ̋ ̌́̒̒̉̉̋́̓̏̑̕ 

ˢ͔͒ͪͫͤ·͚ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ  ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͊͒ͪͫͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ  ͍ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͊͒ͪͫͤ·͙ͣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣΥ 

͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͊͒ͪͫͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ  ͍ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͔͊͒ͪͫͤ·ͻ 

͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ  ͚ͫͫ͊ͭ͊ м˿Σ ͙͒ͫ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͙͋ͦ͡ 

ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͪ ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ˥ ˹ˮˤ̇ ̅ ˹ ˿˾ ̅Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͨ ͦ ͔͊͒ͪͫͤ·ͣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͣ ͻ͙ͪ͊ͤͣ͊Ύ  ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͋͊͘Σ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍  ͍ ͙͔͒ ͭ ͙͊͋͡ͼ· ͫ  ͦͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͦͦͤ͊ͣ͟͟͡Υ 

͙́ͨ 
͙́ͨ ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ  ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭ ͍ͯͪͦͤΎ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ό͔ͨͦ͡ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͨ ͙͙ͪͤͣ͊ͭΈ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͦ  ͭ1 ͒  ͦ6) 

˴ͦ͒ ͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͟ ͦ͒ ͊ ͔͎͒ͪͫͤͦͦ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͦ ͔ͨͦ͡ύ 
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˾˾˾ ˴ͦ͒ ͪ ͚͊ͦͤ͊ ͊ ͔͎͒ͪͫͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˥˥˥ ˴ͦ͒ ͎ ͦͪͦ͒͊ ͊ ͔͎͒ͪͫͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˽˽ ˽ ˴ͦ͒ ͤ ͔͔͎͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨ ͯͤͭ͊͟ ͊ ͔͎͒ͪͫͤͦͦ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ 

̂̂̂̂ ˴ͦ͒ ͯ ͙͡ͼ· ͊ ͔͎͒ͪͫͤͦͦ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͊ ͔͎͒ͪͫͤͦͦ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˿ͦͪ͟Φ ˿ͦͪ͊͟΅͔͔ͤͤͦ ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͭ ͙ͨ͊ ͊ ͔͎͒ͪͫͤͦͦ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟  

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͨ ͦ;͍ͭͦ·͚ ͙ ͔ͤ͒ͫ͟ ͨ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨ ͦ;͍͚ͭͦͦ ͫ ͍Ύ͙͘Σ 

͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͒ ͊ͤͤ·͚ ͊ ͔͒ͪͫͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ 

͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ 

ˢ͡Έ͔͙͍͔ͭͪͤ͊ͭͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

(͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͯ ͔͍ͫͭ͊ͪ΄͔͔ ͤ ͍͙͔͊͊ͤ͘ύ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.41 ζˢ͔͒ͪͫͤ·͚ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟η 

˴ͦͣ͊ͤ͒ͤ͊Ύ ͨ ͔͊ͤ͡Έ ͅ ͦͪͣ· ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͟ ͙ͤͦͨ͟ ͒ ͡Ύ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ ͔͒ͪͫͤ·͙ͣ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣΥ 

¶ ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ς ͍·͍ͦ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ 
͔͊͒ͪͫͤ·ͻ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ ͤ  ͊ͫ ͚͔͊ͭ ͨ ͔͙ͦ͒͒ͪ͗͟ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ м˿Υ ˽ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΦ 

¶ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ - ͍·͍ͦ͘ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͊͒ͪͫͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ 
όͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͅ ͦͪͣ͊ ͨ ͎͍͙ͦ͒ͦͭͦ͟ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͘ ͎͙͊ͪͯ͘͟ύΦ 

¶ ˻;͙͙ͫͭͭΈ - ͍ ·͍ͦ͘ ͺͦͪͣ· ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ ;͙͚ͫͭͦ͟ ͔͊͒ͪͫͤ·ͻ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ ͨ  ͦͪ ͔͎͙ͦͤ͊ͣΦ 
ˢ͔͒ͪͫͤ·͙ͣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͭ͊͟ ͗  ͔͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈΣ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΎ /  

ͯ͒͊͡ΎΎ /  ͙ ͔ͣͤ͘ΎΎ ͫ ͙ͭͪͦ͟ ͍  ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΦ 

3.2.2. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋̉ȟ ̎ ̖̜̆̏̂̏̅̉̍̆ ̅ ̌ ̠̕ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉ ̐ ̏̅̒̉ ̜̒̓̆̍ 

3.2.2.1. ˜̝̜̑̏̉̈̃̏̌̎̊ ̋ ̌́̒̒̉̉̋́̓̏̑̕ ̏ ̛̂̆̋̓̏̃ 

˿ͨ ͍ͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎ ͙  
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ˮˣ.  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.42 ζ̅ͦͪͣ͊ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙͙͚͊ͤ͊ͭͦ͟͡η 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ηΣ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ 

ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦηΣ ͺͦͪͣ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ηΣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

ͦͭ͋ͦͪ ͨͦ ͨͦ͡Ό ζˤ͙͒ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡η.  

  

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͤͦ ͍͎ͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͺͦͪͣͯ ͙ͫͨͫ͊͟ 

ζ˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ηΣ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔ͨͦ͡ ζʕ ͙͒ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ηΣ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ 

ͤͦͨͯ͟͟ . ˽ ͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ  

¶ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ς ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

¶ ˤ͙ ͒ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ - ͍·͋ͪ͊ͭΈ όͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ύ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͙͍͒ͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
ζˤ͙͒· ͫͯ͋ͦͤͭͦ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟η. 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.43 ζ̅ͦͪͣ͊ ͍ ͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟η 

3.2.2.2. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˕̗̜̎̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̂ ̜́̈ ɉ̒̐̉̒̏̋ ̃ ̙̖̎̆̎̉ ̞ ˎɊȻ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ  ͙͋ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͋͊͊͘ͻΣ 

ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͙ ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͒ ͡Ύ ͦ ͔͙ͭͪ͊͗ͤΎ ͅ ͊ͭ͊͟ ͍  ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔ͫͦͣ͟ ͯ ;͔͔ͭ ͙  ͨ ͔͙ͦͫͭͪͦͤΎ 

ͦͭ;͔͍ͭͦΦ 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟  ͍ ͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.44 ̏ ͔͔ͣͤͭ͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͊ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͋ ͊͘· ό͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ˮˣύη 

¶ ˴ͦ͒ ς ͫ ͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͟ ͦ͒ ς ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Τ 

¶ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ς ˽ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͋ ͊͘· ς ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

¶ ˤ͙͒ ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ς ͍ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙  ͫ͘ ͙ͨͫ͊͟ ͍ ͙͒ ͨ ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͟ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ς ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ /ƻƳη -  ͙ͫͭͦ͟;͙ͤͯ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ  ͫ
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ com ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ. ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Web-͔͍͙ͫͪͫ ς ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ  ͟
͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ ͣ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘ web-͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ  

¶ ˽͔ͪͺ͙ͫ͟ ͦ͒͊͟ ς ͔ͨͪͺ͙ͫ͟Σ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͣ·͚ ͦ͒ͯ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘·ͻ ͙ ͍͔ͤ͘΄͔͚ͤ 
ˮˣΤ 

¶ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍ ͔ͤ΄͔͚ͤ ˮ  xς ͍ ·͋ͦͪ ͙  ͫ͘ ͙ͨͫ͊͟ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͪ ͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ ͔ͤ΄͔͚ͤ ˮ ˣΥ 
o ͚͍̅͊ͦ͊͡Ύ ς ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ ͊ͺ͚͍͊ͦͦͣ͡ 
͔͔ͪͫͯͪͫΣ  ͙͎ͭͦ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ˮ  xς ͎͊ͭ͊ͦ͟͡Σ  ͍ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ˮ ˣΦ 

o ˴͙͔ͤͭ͡-͔͍͔ͫͪͪͤ͊Ύ ς ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ ͊
͔͍͔͔ͫͪͪ м˿Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͒͡Ύ 
͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͨ ͦ͡ΎΥ 
Á ˮͣΎ ͫ ͔͍͔ͪͪ͊ ς ͫ ͔͍͔ͪͪΣ ͤ  ͊͟ ͦͭͦͪͦͣ ͪ ͎͔͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ˮ ˣΤ 
Á ˮͣΎ ˮ  xͤ ͔͍͔͔͊ͫͪͪ ς ͙ͣΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘·Σ ͨͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ͊ 
͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ  ͊ͫ ͔͍͔͔ͪͪ м˿Φ 

¶ ˢ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ Windows ς ͺ͎͊͡Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ  ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮ  x ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ  ͫ
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͣ ͔ͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͊ ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ windows; 
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¶ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͨͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟  ͍ ͔ͤ΄͔͚ͤ ˮ ˣΣ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͣ·͚ ͨ ͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟  ͍ ͔ͤ΄͔͚ͤ ˮ ˣΦ 
 ʕ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ζ͔́ͯ͟΅͊Ύ ˮˣη - Ήͭͦͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͟ ͎ͦ͒͊ ͍  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͍ ·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͫ ͊ͣ͊ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͋ ͊͊͘ 

ζ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη. 

˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘·  ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ˽͔͔͚͙ͪͭ  ͟

͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͎͙͔ͨͪͫͫ·͟͡  ͔͙  ͘ ͺͦͪͣ· ˮˣΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˮ  x

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒ ͡Ύ ͨ ͔͙ͦͫͭͪͦͤΎ ͍ ·͋ͦͪͦ͟ ͙  ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ ͍͙ͪ͊͡ ͫ ͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ˹ ˿ ˮͭ ͔ͯ͟΅͔͚ 

 ͙͍ ͔ͤ΄͔͚ͤ ˮ ˣΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.45 ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͋͊͘· ό͙ͫͨͫͦ͟ ͍ ͔ͤ΄͙ͤͻ ˮˣύηΣ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘· 

˜̠̏̑̅̏̋ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̈́̐̉̒̉  ̟̘̏̐̏̅̋̌̆̎̉̉  ̙̋̃̎̆̎̆̊ ˕ˎȡ 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ ˿͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͤͦ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͋͊͘·η ;͔͔ͪ͘ ͤͦͨͯ͟͟ .  ʕ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΤ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ  ʕ ͙͎͔͒͊ͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͭͫΎ ͤͦͨ͊͟͟ . 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ  ͍͔ͤ͟΄͔͚ͤ ˮˣΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍  ͫ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤΥ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 60 ͙  ͘220 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.46 ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͋͊͘· ό͙ͫͨͫͦ͟ ͍ ͔ͤ΄͙ͤͻ ˮˣύηΣ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ͔̂ͫͨ΄͔ͤͦ ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.47 ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͋͊͘· ό͙ͫͨͫͦ͟ ͍ ͔ͤ΄͙ͤͻ ˮˣύηΣ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͫ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͤ  ͔ͯ͒͊ͦͫ͡Έ 

¶ ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ 

, ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ  ͍͔ͤ͟΄͔͚ͤ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ˣ͔͊͘Σ  ͙
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘·Φ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͫ ͍͔͙ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫ ͍Ύ͔͚͘ ͊ ͙͙͙ͤ͊ͭ͟͡Φ 

¶ ˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ ˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͋ͦ͡ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΣ ͙͋ͦ͡ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 61 ͙  ͘220 
 

͍ͪͯ;ͤͯΌ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ ͊ͤͦͨͯ͟͟ . ˽͔ͦͫ͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭ͘ ͊ ͙ͤ͊͘͡ ˹ ˿ ˮ͍ ͔ͤ΄͔͚ͤ ˮ  x͙  ͨ ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͫ ͍͙ͦͨͦͫͭ͊ͭΈ 
͔ ͔͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ˮˣΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͎͒͊ͦ͡ ͫ ͍͔͙ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͊ ͙͙͙ͤ͊ͭ͟͡Υ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.48 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ͊ ͙͙͙ͤ͊ͭ͟͡ ͒͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

 ʕ͒ ͙͎͔͊ͦ͡ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍ ·͍͙ͦ͒ ͙ͭ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ  ͤ ͚͔͊͒ͤͤ·ͻ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˹ ˿ ˮ͙  ͭ ͔ͻ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ, 

͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͤͦͦΣ ͒͡Ύ ͔ͭͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ 

͒͡Ύ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ  ͔ͤ ͙͊ͫͭͪͦͦͫ͡ΈΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.49 ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͤ ͔͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͒͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

˹ͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͎͊͡ ͒͡Ύ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭΦ  ʕ

͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˻͋Ά͔ͭ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ˮˣη ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ ͙ͫͨͫ͊͘͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΦ ˩͙ͫ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͭΣ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ηΦ 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ  ͙͋ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ  ͍

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͪ ͔͔͊͒͘͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ , ͍͔ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ  ͙

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍  ͒ ͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͫ ͙͔͚ͫͭͣͦΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 62 ͙  ͘220 
 

˻͔ͭ͒͡Έͤͦ ͨ ͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍  ͅ ͔ͦͪͣ ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͟· ͍ ͔ͤ΄͔͚ͤ ˮ ˣΦ 

̅ͦͪͣ͊ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ ͊ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͯ͟͡

 ͤ  ͊ͅ ͔ͦͪͣ ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ ͔ͤ΄͔͚ͤ ˮ ˣΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.50 ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˮ  x͒͡Ύ ͔ ͔͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊  ͙͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

˽͙ͪ ͤ ͙͙͊͗͊ͭ ͤ  ͊ͤ ͔͔ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͒ ͙͎͊ͦ͡ ͫ ͭͪͯͭͯͪ͟·Υ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.51 ̅ͦͪͣ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊  ͙ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˮ  x

˨͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍·͔͒͡Ύ͔ͣ  ͙ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊ ͍ ͔ͤ΄͔͚ͤ ˮ ˣΦ ˻ ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͒ ͙͎͊ͦ͡ ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫ ͍͔͙ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Υ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.52 ˨͙͎͊ͦ͡ ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫ ͍͔͙ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

 ʕ͒ ͊ͤͤͦͣ ͒ ͙͎͔͊ͦ͡ ͣ ͦ͗ͤͦ ͤ ͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͫ ͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ζ͍ͪͯ;ͤͯΌηΦ 

̂͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ˮˣΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭͣ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΣ  ͙

ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͭ ͙ͨ ͫ ͍͔͙ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ΎΦ ʕ ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͭ ͙ͨ· ͫ ͍͔͙ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ΎΥ 

¶ ˿ͦ͗ͤ͊͡Ύ ς ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͨ  ͦ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦͣͯ ͔͍͙͙ͪͭͯ͘͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ͨ  ͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ 
͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ ͫͭͪͦ͊͟Υ 

 ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ;ͭͦ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨ  ͚ͦͫͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͭͪͦ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͘͟ ζˮ˹˹η  ͙
ζ˴˽˽η ͫ ͍ͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

¶ ˽  ͦ ͫͫ·͔͟͡ - ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͨ  ͦͫ ͫ·͔͟͡ ͤ  ͊ͦ ͋Ά͔ͭ͟Φ  

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ , ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔ͫͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟  ͙ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͚ͤͦͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮ  x͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ 

ͤ ͊͟ ͤͦͨͯ͟ . 

3.2.2.3. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˕̘̒̓̏̎̉̋̉ ̅ ̜̖́̎̎Ȼ 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡  ͍͔ͫͤ΄͙͙ͤͣ  ͙͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͋͊͊ͣ͘Σ  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻΦ ˮ ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͣ ͎ͦͯͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒ ͡ΎΥ 

¶ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͅ ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͨ  ͦͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͣ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊ ͍  ͫ ͙͔͔ͫͭͣΤ 

¶ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒ ͡Ύ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍  ͙͔͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟ ͦ ͭ;͔͍ͭͦΦ 
˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͔ͤ͘΄͙ͤͻ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͙͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͚ͨͦ͡ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊ ͭ ͔ͯ͟΅͔͚ ͫ ͙͔ͫͭͣ·Φ 
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˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͒͡Ύ ͦͦͤͦ͟͟͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

ͣͦ͗ͤͦ ͘ ͊͒͊ͭΈ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͫ  ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ͙ͣ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊. 

˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ 

͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͒ ͡Ύ ˹ ˿ ˮ͍ ͔ͤ΄͔͚ͤ ˮ ˣΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.53 ̏ ͔͔ͣͤͭ͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͊ζˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻηΣ ͘ ͊͊͒͊͟͟͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟η 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͟  ͙ ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻΥ 

¶ ˮ  xς ͫ ͫ·͊͟͡ ͤ  ͙͊ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͋ ͊ͯ͘ ς ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻΣ ͙  ͘͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
͍·͋ͦͪ͊͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ς ͦ͋Ά͔ͭ͟ ˮ  x͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 
͍·͋ͦͪͯ͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ͙́͊͋͡ͼ͊ ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͭ ͙͊͋͡ͼ͊ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ό͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͒ ͡Ύ ͯ ;͔ͭͤ·ͻ ͪ ͔͎͙͍ͫͭͪͦύΤ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͍·͙͋ͦͪ͟Φ ˨͡Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘;͊ͫͭͯΌ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍·͙͋ͦͪ͟Φ ͔́͊ͦ͟ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͺ͊ͭ͊͟  ͙͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ  ͍͔͚ͫ͊͒͊͊ͣͦ͘ 

͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌΥ 

¶ ͺ͎͊͡ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͭͯ ͤ͊;͊͊͡η - ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͨ ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͒͡Ύ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͨ ͙ͪ ͒ ͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͯ ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͒͊ͭͯ ͤ ͊;͊͊͡ ͨ ͔͙ͪͦ͒͊ ͍ ·͙͋ͦͪ͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ͺ͎͊͡ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͭͯ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎη - ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͨ ͔͙ͦͨͪͦ͒ͯ ͒͡Ύ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͨ ͙ͪ ͒ ͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͯ ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͒͊ͭͯ ͦ ͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͨ ͔͙ͪͦ͒͊ ͍ ·͙͋ͦͪ͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ͺ͎͊͡ ζ͙͙͍̅ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͭͯ ͤ͊;͊͊͡η - ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͺ͎͊͊͡Σ ͍·͋ͦͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͋ͯ͒ͭ ͤ ͊;͙ͤ͊ͭΈͫΎ ͫ  ͒ ͊ͭ·Σ ͯ ͚͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍  ͪ ͔͍͙͙͔ͭ͘͟ ζ˨͊ͭ͊ ͤ ͊;͊͊͡ηΤ 

¶ ͺ͎͊͡ ζ͙͙͍̅ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͒ ͊ͭͯ ͦ ͦͤ͟;͙͊ͤΎη - ͨ ͙ͪ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͟ ͒ ͎͊ͤͤͦͦ ͅ ͎͊͊͡Σ ͍ ·͋ͦͪ͊͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻ 
͔͋ͯ͒ͭ ͘ ͊͊ͤ͟;͙͍͊ͭΈͫΎ ͒ ͚͊ͭͦΣ ͯ ͚͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍  ͪ ͔͍͙͙͔ͭ͘͟ ζ˨͊ͭ͊ ͦ ͦͤ͟;͙͊ͤΎηΤ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ ζ˽ͦ͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙ͫͭͦ͘;͙ͤ͊͟  ͙

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫ ͍͔͍͙͚ͦͦͭͭͫͭ ͊ ͙͙ͤ͊ͭ͊ͣ͟͡ ͋ Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎΥ 

¶ ˽͔ͦ͡ ς ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͫ ͙ͨͫͦ͟ ͒ ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒ ͡Ύ ͍ ·͙͋ͦͪ͟ ͨ ͔͚ͦ͡ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Τ 

¶ ˽ͯͭΈ  ͒͊ͤͤ͟·ͣ ς ͒͡Ύ ͔ͭͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ήͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ ·͋ͦͪ͊ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍  ͍ ·͔͋ͦͪ͟ ͨ  ͙ͦ  ͪ͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ ͋ ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ͫ ;͔ͭ 
͔͔͒͋ͭ͊  ͙ͫ;͔ͭ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͔ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ζ˿;͔ͭη  ͊  ͍͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˽ͯͭΈ  ͟
͒͊ͤͤ·ͣη ͍ ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͯ ͭͦ;͔͙͔ͤͤ ζ˿;͔ͭ˨ͭη ͙ ͙͡ ζ˿;͔ͭ˴ͭη ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦύΤ 

¶ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς ͔ͨͦ͡Σ  ͍ͦͭͦͪͦͣ͟ ·͍͋ ͙͔ͪ͊ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͒͡Ύ ͔͚ͨͦ͡  ͫ
͙ͭͨͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ζ͙̉ͫͦ͡η Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˿ͯͣͣ͊ηΣ ζ˸͙͙ͤͣͯͣηΣ ζ˸͙͊ͫͣͯͣ͟ηΣ 
ζ˿͔͔͔ͪ͒ͤηύΤ 

¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ς ͍ ·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎ ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͫΎ͘Έ ͨͦ͡Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟  ͙͔͔͙͔ͫͣͪͤͣ͘ 
͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎΤ 

¶ ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ς ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ͡Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟  ͙͙͚ͫ͊ͤ͊ͭͦ͟͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ 
͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎΦ 
ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͦ ͍ͭ͋ͦͪͦ ͍ ·͙͋ͦͪ͟ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ  ͊͘ ͔͊͊͒͟͟͡ ζ˻ͭ͋ͦͪη 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.54 ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻηΣ ͊͊͒͊͘͟͟͡ ζ˻ͭ͋ͦͪη 

˹  ͊͒ ͚͊ͤͤͦ ͘ ͔͊͊͒͟͟͡ ͣ ͦ͗ͤͦ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦ ͭ͋ͦͪ· ͒͡Ύ ͍ ·͙͋ͦͪ͟Φ 

 ʕ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͡Ό͔͋ͦ ͔ͨͦ͡ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͡Ύ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͨ ͦ͡Ύ ͣ ͦ͗ͤͦ ͘ ͍͊͒͊͊ͭΈ ͍ ͙͒· ͫ ͍͔͙ͪ͊ͤͤΎΥ ͪ ͍͊ͤͦΣ ͤ  ͔ͪ ͍͊ͤͦΣ ͣ ͔ͤΈ΄͔Σ ͋ ͦ͡Έ΄͔Σ ͍  

͙͔ͫͨͫ͟ ͙  ͭ ΦͨΦ 

˨͡Ύ ͨ ͔͚ͦ͡ ͫ  ͭ ͙ͨͦͣ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ζ˽͔͔ͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡η ͙ ͙͡ ζ˿;͔ͭη - ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͦ ͍ͭ͋ͦͪͦΣ 

͒͡Ύ ͔͚ͨͦ͡  ͙ͫͭͨͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟η - ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ  ͫͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ 

͙͙͚͊ͤ͊ͭͦ͟͡Σ ͍  ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͫ ͍͔͍͙͚ͦͦͭͭͫͭ ͊ ͙͙ͤ͊ͭ͟͡ ͒ ͡Ύ ˹ ˿ ˮ͍ ͔ͤ΄͙ͤͻ ˮ ˣΦ 

3.2.2.4.  ˞ ̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˞ ̝̓́̓̉ ̏ ̂̏̑̏̓̏̃ ɉ˥̜́̂̌̏̎ ̐ ̑̏̃̏̅̏̋ ɉˠˠɊȻ  

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ό̊͊͋ͦͤ͡· ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ̂̂ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͍͙ͨͪ͊͡ ͭ ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ˾ ˿ˣ̂ ͙  ͍͘ ͔ͤ΄͙ͤͻ ͯ ;͔ͭͤ·ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.55 ̅ͦͪͣ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͊ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ό̊͊͋ͦͤ͡· ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ό̂̂ύ)η 

˨͡Ύ ͟ ͎͊͗͒ͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͘ ͙͊ͨͦͤͭ͡ΈΥ  

¶ ˥ͪͯͨͨ͊Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͪͯͨͨ·Σ  ͍ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ΄͊͋ͦͤ͡ όͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ 
ͨͯͫͭ·ͣύΦ 

¶ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤΦ ˹ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙Φ  

¶ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͤ ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟. ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ ͊
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟Φ  

¶ ˾͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έ ͫ ;͔͍ͭͦΦ ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ʕ ͙͒· ͨ ͍͊ͤͦ͡ ͫ ;͔͍ͭͦ ό͔͙͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡͡ ͫ ;͔͍ͭͦύΦ  
˨͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͫͭͪͦͯ͟  ͍

͙ͭ͊͋͡ͼ͔  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͟͡΄͙ Insert, ͙͙͡ ͍ͤ͊͗͊ ͤ ͊ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͤ ͚͊ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.56 ̏ ͔͔ͣͤͭ͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ό̊͊͋ͦͤ͡· ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ό̂̂ύ)η 

 

¶ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻΦ ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˮ ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͡ ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ ͍ͦ·͚Φ  

¶ ͙͔̂͊͊ͤ͘͟ ˿;͔͍ͭͦ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύ ͒͡Ύ ͔͔͒͋ͭ͊  ͙͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟Φ ˿;͔ͭ͊ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ 
͙ ͘˽ ͊ͤ͊͡ ͫ ;͔͍ͭͦ ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ̂ ;͔ͭ͊Φ  

¶ ˤ͙͒ ͯ;͔ͭ͊Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ·Υ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙ΎΣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͯͨͪΦ ͯ;͔ͭ͊ ό˸˿̅˻ύΣ 
͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙Ύ ό͒ͦ͊ͪ͘͟·͙͔ͭύΣ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͘ ͊ͪ͟·͎ͭͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ  

¶ ˤ·͋ͦͪ ˢ͙͙͙ͤ͊ͭ͟͡ ͫ;͔͍ͭͦ ό˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ͔͔͒͋ͭ͊  ͙˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ύΦ ˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ͔͔͒͋ͭ͊  ͙
˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ͟ ͔͙ͪ͒ͭ͊ ͘ ͊ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͙͚͊ͤ͊ͭͦ͟͡ όˤ͙͒ ͫ ͯ͋ͦͤͭͦ͟ύ ͨ  ͦͫ ;͔ͭͯΦ  

¶ ˤ·͋ͦͪ ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭ͊Φ ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙  ͘ˮͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻΦ  

¶ ˤ·͋ͦͪ ʕ ͊͡Όͭ· ̂ ̂Σ ʕ ͊͡Όͭ· ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ ;͔ͭ͊Φ ʕ ͊͡Όͭ͊ ͍ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 
ˤ͊͡Όͭ·Φ  

¶ ˤ·͋ͦͪ ˿ͯͣͣ·Σ ˿ͯͣͣ·  ͍ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭΦ ˿ͯͣͣ͊ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
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͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙  ͘ˮ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻΦ  

3.2.3. ˞̌ ̜̔̇̆̂̎̆ ̘̒̐̑́̃̏̎̉̋̉Ⱦ̜̐̌́̎ ̃̉̅̏̃ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋Ⱦ̜̑̆̄̉̒̓̑ 
̒̃̆̅̆̎̉̊ 

¶ ˤ͙͒· ͪ ͔͍͙͙͍ͭͦ͘͟ ˹ ˸  s͙  ˹ ˮ˻˴˾ ό̂̂ύ - ͨ ͊ͤ͡ ͍ ͙͍͒ͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟; 

¶ ˤ͙͒· ͪ ͔͍͙͙͍ͭͦ͘͟ ˻  ˿ό̂̂ύ- ͨ ͊ͤ͡ ͍ ͙͍͒ͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟; 

¶ ˿;͔ͭ͊ ͫ  ͦ ͚ͫͦ͋ͦ ͣ ͔͙͚ͭͦ͒ͦ͟ ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎ  - ͔ͪ ͎͙ͫͭͪ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ; 

¶ ˤ͙͒· ͙͍͍͊ͭͦ͟  ͙ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ  ͔ͨͪͪ͊͟͟΅͔͚ͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ς 
ͫͨ ͍ͪ͊ͦ;͙ͤ͟; 

¶ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ς ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟; 

¶ ˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨ ͙ͪ͋·͙͡ ς ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟; 

¶ ˽ͪͦ;͙͔ ͒ ͦͻͦ͒· ͙  ͪ͊ͫͻͦ͒· ς ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟; 

¶ ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͘ ͊ͭͪ͊ͭ ς ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟; 

¶ ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͔͍ͭͦ ͒ ͡Ύ ͫ ͍͔͙ͪ͟ ʕ ˥˻ - ͪ ͔͎͙ͫͭͪ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ; 

¶ ˿͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ͫ ;͔ͭ͊ ˹ ˸  sͫ ;͔ͭ͊ͣ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙  ͫ ;͔ͭ͊ͣ ͫ ͙͔͙ͤ͗ͤΎ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ό̂̂ύ - ͪ ͔͎͙ͫͭͪ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ; 

¶ ˿͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ͫ;͔ͭ͊ ˻  ˿ͫ;͔ͭ͊ͣ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙  ͙ͫ;͔ͭ͊ͣ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 
͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ό̂̂ύ - ͪ ͔͎͙ͫͭͪ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ; 

¶ ˿ͨͦͫͦ͋· ͪ ͔͔͔͙͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫ ͔͚ͭ͊ͭ ͘ ͊ͭͪ͊ͭ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ - ͪ ͔͎͙ͫͭͪ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ; 

¶ ˤ͙͒· ͪ ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ̂  ̂ς ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟; 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ˻  ˿- ͪ ͔͎͙ͫͭͪ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ; 

¶ ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ· - ͪ ͔͎͙ͫͭͪ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ; 

¶ ˿͍͙ͭ͊͟ ˹ ˨ ˿ͨ  ͦˤ˥˻ - ͪ ͔͎͙ͫͭͪ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤΤ 

¶ ˿͍͙ͭ͊͟ ͤ ͎͊ͦ͊͡ ͤ  ͊ͨ ͙ͪ͋·͡Έ - ͪ ͔͎͙ͫͭͪ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ; 

¶ ˤ͙͒· ͪ ͔͍͙͙͍ͭͦ͘͟ ͒ ͎͍͍ͦͦͦͪͦ ό̂̂ύ - )- ͨ ͊ͤ͡ ͍ ͙͍͒ͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 

3.2.3.1. ˜̌́̎ ̃ ̉̅̏̃ ̖ ́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ Ⱥˏ̜̉̅ ̑ ̆̋̃̉̈̉̓̏̃ ̊ ˙  ̱̉  ̊ ˕˛˗˝ ɉˠˠɊȻ 

˽͊ͤ͡ ͍͙͍͒ͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ζˤ͙͒· ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ˹˸  s  ͙˹ˮ˻˴˾ ό̂̂ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͔͔͔͎ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ  ͍ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ 

͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˹˸  sό̂̂ύηΣ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˹˸  sό̂̂ύη  ͙

͎͙͔͒ͪͯΣ ͤ ͙ͦͫͭ ͫ ͔ͯ͗͋ͤ͡·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 

3.2.3.2. ˜̌́̎ ̃ ̉̅̏̃ ̖ ́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ Ⱥˏ̜̉̅ ̑ ̆̋̃̉̈̉̓̏̃ ̨  ˞ɉˠˠɊȻ 

˽͊ͤ͡ ͍͙͍͒ͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ζˤ͙͒· ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ˻  ˿ό̂̂ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͔͔͔͔͎ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ  ͍ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ 

ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˻  ˿ό̂̂ύηΣ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˻  ˿ό̂̂ύη  ͙͎͙͔͒ͪͯΣ ͙ͤͦͫͭ 

͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 

3.2.3.3. ˝̆̄̉̒̓̑ ̒ ̃̆̅̆̎̉̊ Ⱥ˞̘̆̓́ ̒  ̏ ̒̏̂̏̊ ̍ ̆̓̏̅̉̋̏̊ ̐ ̠̑̏̃̆̅̆̎̉Ȼ 

˾͔͎͙ͫͭͪ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ ζ˿;͔ͭ͊ ͫ  ͦ ͚ͫͦ͋ͦ ͣ ͔͙͚ͭͦ͒ͦ͟ ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎη ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒ ͡Ύ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ 

͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ  ͙͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͫ;͔͍ͭͦΣ ͨ ͦͦͭͦͪ͟·ͣ 

ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨ  ͍͔ͦͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫͦͣͯ͟ ͯ;͔ͭͯΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪͦ;ͤͦ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͨ  ͦͭ ͔ͣ ͫ ;͔ͭ͊ͣΣ ͣ ͔͙ͭͦ͒͊͟ ͯ ;͔ͭ͊ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͦ ͙ͭ͡;͔͊ͭͫΎΦ ˹ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͫ ;͔ͭ 50 ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ 
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ͫ;͔ͭͯ рл̂ ͙  ͭ Φ͒Φ ́ ͊͊͟Ύ  ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͋ ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͫ ͙͔ͫͭͣͤ·ͻ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͚ 

 ͙ͨ ͪͦͼ͔͒ͯͪ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͨ ͔͔͔͔ͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͨ ͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΦ 

3.2.3.4. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥˏ̜̉̅ ́̋̓̉̃̏̃  ̉ ̠̝̏̂̈́̓̆̌̒̓̃ ̠̠̏̓̎̏̒̉̆̒̚  ̋
̐̑̆̋̑́̆̎̎̏̊̚ ̅ ̠̝̆̓̆̌̎̏̒̓̉Ȼ 

˸͔ͤΌ ζ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭη - ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ς ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˤ͙͒· 

͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙  ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͦ ͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟  ͨ ͔ͪͪ͊͟΅͔͚ͤͤͦ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭηΦ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˤ͙͒· ͊ ͙͍͍ͭͦ͟ ͙  ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͦ ͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟  ͨ ͔ͪͪ͊͟΅͔͚ͤͤͦ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭη 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒ ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ  ͋͊ ͙͍ͭ͊͟ͻ ͙  ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͻΦ 

ˢ͙͍ͭ͟· - Ήͭͦ ͔ͪͫͯͪͫ·Σ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣ͟͡·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚  ͍͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͨͪͦ΄͡·ͻΣ 

͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͦ  ͭ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͨ ͦͯ͡;͔͙͔ͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍ ·͎ͦ͒· ͍  ͋ ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ 

 ʕ͒ ͊ͤͤͦͣ ͦ ͔͔͔͙͙ͨͪ͒ͤ͡ ͍ ·͔͒͡ΎΌͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͟ ͡Ό;͔͍·͔ ͣ ͔ͦͣͤͭ·Υ 

1. ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͙͙͡ ͔ͨͦͭͪΎ͔ͭ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ 

͋ͯ͒ͯ΅͙͔ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍ ·͎ͦ͒·Σ ͦ ͍͔͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͔ ͦ ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͨ ͙͙ͪͤ͊ͤ͘ΎΦ 

2. s ͙͍ͭ͟ ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͙ ͔ͣͭΈ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈΣ ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͤ ͔͊͒͗ͤͦ ͦ ͼ͔͔ͤͤ͊ 

˽ͦ͒ ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦͣ ͨ ͙ͦͤͣ͊ΌͭΣ ͟ ͊͟ Ϧ͙͔ͣΌ΅ͯΌͫΎ ͦ ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘Έ ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤΣ ͍ ͙ͦͤ͘͟΄ͯΌ ͙  ͘

ͨͪͦ΄͡·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ  ͟ ͦͭͭͦͯ͟ ͙ ͘ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍ ·͎ͦ͒·ϦΦ 

 ʕ͒ ͊ͤͤͦͣ ͦ ͔͔͔͙͙ͨͪ͒ͤ͡Σ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͍ ·͔͙͒ͭ͡Έ ͭ ͙ͪ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͣ ͔ͦͣͤͭ͊Υ 

- ͙ ͔ͣΌ΅͊ΎͫΎ ͦ ͋Ύ͊ͤͤͦͫͭ͘ΈΤ 

- ͨ ͪͦ΄͔ͦ͡ ͦ ͋Ύ͘·͍͊Ό΅͔͔ ͫ ͦ͋·͙͔ͭΤ 

- ͋ ͯ͒ͯ΅͙͚ ͦ ͭͭͦ͟ ͪ ͔͍ͫͯͪͫͦΣ ͤ ͔ͫͯ΅͙ͻ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͍ ·͎ͦ͒·Φ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˤ͙͒· ͊ ͙͍͍ͭͦ͟ ͙  ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͦ ͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟  ͨ ͔ͪͪ͊͟΅͔͚ͤͤͦ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭη 

͔ͣͦ͗ͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͫͯ͋ͦͤͭͦ͟ ͟  ͫ ;͔ͭ͊ͣ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊Φ 

 ʕ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ζ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤη ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͍͙͒͊ ͙͍͊ͭ͊͟ ͙͙͡ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͦ ͭͤͦͫΎ΅͔͎ͦͫΎ ͟  ͨ ͔ͪͪ͊͟΅͔͚ͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ  

3.2.3.5. ˞̐ ̘̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˚̘́̈̎́̆̎̉̆ ̗ ̜̖̆̌̆̃ ̒ ̑̆̅̒̓̃Ȼ 

˸͔ͤΌ ζ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭη - ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ς ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ 

ζ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭηΦ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭη ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒ ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ  

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ  ͙͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͯ͋ͦͤͭͦ͟  ͫ͟;͔ͭ͊ͣ 

͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊Φ 

 ʕ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ζ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤη ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͼ͔͔͍͡·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 
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3.2.3.6. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˚̠́̐̑́̃̌̆̎̉ ̉ ̝̠̒̐̏̌̈̏̃́̎̉ ̐ ̜̑̉̂̌̉ ɉˠˠɊȻ 

˸͔ͤΌ ζ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭη - ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ς ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ 

ζ˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨ ͙ͪ͋·͙͡ ό̂̂ύηΦ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˹͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ͋·͙͡ ό̂̂ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͍͔͙ͦͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ͋·͙͡  ͙͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͯ͋ͦͤͭͦ͟ 

 ͫ͟ ;͔ͭͯ 84 ζ˹͔͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͨ ͙ͪ͋·͡Έ ό͔ͤͨͦͪ͟·ͭ·͚ ͯ ͋·ͭͦ͟ύη ͒ ͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͯ;͔ͭ͊Φ 

 ʕͪ ͔͍͙͙͔ͭ͘͟ ζ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤη ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ ͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨ ͙ͪ͋·͙͡Φ 

3.2.3.7. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˜̘̑̏̉̆ ̅ ̖̜̏̏̅ ̉  ̑ ̖̜́̒̏̅Ȼ 

˸͔ͤΌ ζ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭη - ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ς ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ 

ζ˽ͪͦ;͙͔ ͒ ͦͻͦ͒· ͙  ͪ ͊ͫͻͦ͒·ηΦ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˽ͪͦ;͙͔ ͒ͦͻͦ͒·  ͙ͪ͊ͫͻͦ͒·η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͪͦ;͙ͻ 

͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ  ͙ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙  ͙͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͤ ͊

ͫ;͔ͭ͊ͻ 91.1 Ϧ˽ͪͦ;͙͔ ͒ ͦͻͦ͒·Ϧ ͙  91.2 Ϧ˽ͪͦ;͙͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·ϦΦ  

 ʕ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ Ϧ˾͙͔ͦ͒ͭ͡ΈϦ ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͙͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

όͨ͊ͨ͊͟ύΤ 

 ʕͪ ͔͍͙͙͔ͭ͘͟ Ϧ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤϦ ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͨ ͪͦ;͔͎ͦ ͒ ͦͻͦ͒͊ ͙ ͙͡ ͪ ͊ͫͻͦ͒͊Φ 

̏ͭͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͻͦ͒·  ͙͒ͦͻͦ͒·Υ Ϧ˿͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭϦΣ Ϧ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭϦ  ͙ͭ Φ ͒ ΦΤ 

 ʕ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ Ϧˤ͙͒ ͨͪͦ;͙ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ  ͙ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦϦ ς ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ ͔͔͔͔͎ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͘͡ 

͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ  ͙ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ  ͙͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ  ͙

ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͒ ͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͋ ͯͻ͎͔͚͊ͭͪͫͦ͟͡ ͙  ͤ ͎͍͚͊ͦͦͦ͡ ͦ ͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΤ 

 ʕͪ ͔͍͙͙͔ͭ͘͟ ζ˿ͭ͊ͭΈΎ ͘ ͊ͭͪ͊ͭη ς ͍ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͘ ͊ͭͪ͊ͭηΦ 

3.2.3.8. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˞̝̓́̓̉ ̈ ́̓̑́̓Ȼ  

˸͔ͤΌ ζ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ ;͔ͭη - ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊ ς ˿ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ 

͊ͭͪ͊ͭ͘ηΦ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͊ͭͪ͊ͭ͘η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͡ ͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͨ  ͦͫ;͔ͭ͊ͣ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ 

˻  ͤΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ ͙͒ͤͣ ͙  ͍͘ ͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͪ ͔͍͊ͪͦ͘͘ ͊ ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊ ͍  ͫ ͙͔͔ͫͭͣ ͙  ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

͙ͨͪ ͘ ͊ͪ͟·͙͙ͭ ͣ ͔ͫΎͼ͊ ͙  ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦ ͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͘ ͊ͭͪ͊ͭη Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ ͋΅͙ͣ ͒ ͡Ύ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͫ ͙ͨͫ͊͟ ͫ ;͔͍ͭͦΥ 

08 ζˤ͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͍  ͍ͦ ͔ͤͦ͋ͦͪͦͭͤ·͔ ͊ ͙͍ͭ͟·η 

20 ζ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘η 

21 ζ˽ͦͯ͡ͺ͙͊͋ͪ͊ͭ͟· ͫ ͍͔͎ͦ͋ͫͭͤͤͦͦ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘η 

23 ζˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘η 

25 ζ˻͋΅͔͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͪ ͊ͫͻͦ͒·η 
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26 ζ˻͋΅͔ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͪ ͊ͫͻͦ͒·η 

28 ζˣͪ͊͟ ͍  ͨ ͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭ͘η 

29 ζ˻͙͍͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͔ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙  ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊η 

91 ζ˽ͪͦ;͙͔ ͒ ͦͻͦ͒· ͙  ͪ ͊ͫͻͦ͒·η 

˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͊ͭͪ͊ͭ͘η ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͫ;͔͍ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋ͦͪͦͭͤ·ͣΣ ͭΦ͔Φ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͨ ͦͫͭ͊ͭΈ͔ 

͊ͭͪ͊ͭ͘ ͍  ͦ ͋ͦͪͦͭͤͦ-ͫ͊͡Έ͍͚͒ͦͦ ͍ ͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͨ  ͦͫ ;͔ͭͯ ͯ ͍͙͔͒ͭΈ ͤ ͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ τ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͋ͦͪͦͭ·Φ 

˽͙ͪ ͍ ͍͔ͦ͒ ͤ ͍͚ͦͦ ͫ ͭ͊ͭΈ͙ ͘ ͊ͭͪ͊ͭ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ ͊͊ͭ͘͟Έ ͫ ͭ͊ͭΈΌ ͪ ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ˻  ͙̂  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͪ ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦη ͙  ͍ ͙͒ ͪ ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ̂  ͙̂  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˤ͙͒· ͪ ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ̂ ̂ηΦ 

3.2.3.9. ˝̆̄̉̒̓̑ ̒ ̃̆̅̆̎̉̊ Ⱥ˞ ̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉̆ ̒ ̘̆̓̏̃ ̅ ̠̌ ̒ ̃̆̑̋̉ ˏ ː˛Ȼ  

˾͔͎͙ͫͭͪ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ ζ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͔͍ͭͦ ͒ ͡Ύ ͫ ͍͔͙ͪ͟ ʕ ˥˻η ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒ ͡Ύ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙  

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙͙ ͨ  ͦͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͨ͊ͤͯ͡ ͫ;͔͍ͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 

͍͔͙ͫͪ͟ ͍ ͙͎͍ͤͯͭͪͪͯͨͨͦ·ͻ ͦ ͍͋ͦͪͦͭͦΦ 

3.2.3.10. ˝̆̄̉̒̓̑ ̒̃̆̅̆̎̉̊ Ⱥ˞̠̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̘̒̆̓́ ˚˙  ̱̘̒̆̓́̍ ̘̠̎́̉̒̌̆̎̉ 
̗́̍̏̑̓̉̈́̉̉ ̉  ̒ ̘̆̓́̍ ̒ ̠̎̉̇̆̎̉ ̒ ̓̏̉̍̏̒̓̉ ɉˠˠɊȻ 

˾͔͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˿͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ͫ;͔ͭ͊ ˹˸  sͫ;͔ͭ͊ͣ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙  ͙ͫ;͔ͭ͊ͣ 

͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ό̂̂ύη ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒ ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͫ ͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ͫ ;͔ͭ͊ ͯ ;͔ͭ͊ 

˹˸  sͫ;͔ͭ͊ͣ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙  ͙ͫ;͔ͭ͊ͣ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͨ ͦͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͨ͊ͤͯ͡ 

ͫ;͔͍ͭͦΦ ́͊͊͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͫ;͔ͭ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 

͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙  ͙ͫ;͔ͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͫ;͔ͭ͊ ͯ;͔ͭ͊ ˹˸  s  ͍͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

3.2.3.11. ˝̆̄̉̒̓̑ ̒̃̆̅̆̎̉̊ Ⱥ˞̠̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̘̒̆̓́ ˛  ˞̘̒̆̓́̍ ̘̠̎́̉̒̌̆̎̉ 
̗́̍̏̑̓̉̈́̉̉ ̉  ̒ ̘̆̓́̍ ̒ ̠̎̉̇̆̎̉ ̒ ̓̏̉̍̏̒̓̉ ɉˠˠɊȻ 

˾͔͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˿͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ͫ;͔ͭ͊ ˻  ˿ͫ;͔ͭ͊ͣ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙  ͙ͫ;͔ͭ͊ͣ 

͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ό̂̂ύη ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒ ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͫ ͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ͫ ;͔ͭ͊ ͯ ;͔ͭ͊ 

˻  ˿ͫ;͔ͭ͊ͣ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙  ͙ͫ;͔ͭ͊ͣ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͨ  ͦͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͨ͊ͤͯ͡ 

ͫ;͔͍ͭͦΦ ́͊͊͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͫ;͔ͭ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 

͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙  ͫ ;͔ͭ ͫ ͙͔͙ͤ͗ͤΎ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ͨ ͙ͪ ͍ ·͔͋ͦͪ ͫ ;͔ͭ͊ ͯ ;͔ͭ͊ ˻  ˿͍  ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣ·Φ 

3.2.3.12. ˝̆̄̉̒̓̑ ̒̃̆̅̆̎̉̊ Ⱥ˞̜̐̏̒̏̂ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̒̓́̓̆̊ ̈́̓̑́̓ 
̗̏̑̄́̎̉̈́̉̊ ɉˠˠɊȻ 

˸͔ͤΌ ζ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭη - ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ς ˾͔͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ 

ζ˿ͨͦͫͦ͋· ͪ ͔͔͔͙͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫ ͔͚ͭ͊ͭ ͘ ͊ͭͪ͊ͭ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό̂̂ύηΦ 

˾͔͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˿ͨͦͫͦ͋· ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό̂ύ̂η 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͫ;͔ͭ͊Σ ͤ ͊ͦͭͦͪ͟·͚ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͫ·͍͊ͭΈͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒· 

ͤ ͊ͨ ͪͦ͒͊͗ͯ ͍  ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔ͫͦͣ͟ ͯ ;͔͔ͭ όфл̂Φлн ζ˿͔͔͙͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͨ ͪͦ͒͊͗η ͙ ͙͡ фл̂Φлт ζ˾͊ͫͻͦ͒· 

ͤ ͊ͨ ͪͦ͒͊͗ͯηύΦ 
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3.2.3.13. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥˏ̜̉̅ ̑ ̖́̒̏̅̏̃ ɣ ˠȻ 

˸͔ͤΌ ζ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭη - ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ς ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˤ͙͒· 

ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ̂ ̂ηΦ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˤ͙͒· ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ̂̂η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͍͙ͦ͒͊ͻ 

ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍  ͼ͔͡Ύͻ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊Φ 

 ʕͪ ͔͍͙͙͔ͭ͘͟ ζ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͍ ͙͒͊ ͪ ͊ͫͻͦ͒͊Φ 

 ʕͪ ͔͍͙͙͔ͭ͘͟ ζ˾͙͔ͦ͒ͭ͡Έη ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ·΄͔ͫͭͦΎ΅͙͚ Ή͡ ͔͔ͣͤͭ ͙ ͔ͪ͊ͪͻ͙͙Φ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͨ ͔͔͔͔ͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 

3.2.3.14. ˝̆̄̉̒̓̑ ̒ ̃̆̅̆̎̉̊ Ⱥ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̐ ́̑́̍̆̓̑̏̃ ́ ̗̍̏̑̓̉̈́̉̉ ̨  ˞ɉˠˠɊȻ  

˾͔͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ˻  ˿ό̂ύ̂η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ˻  ˿  ͙͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͨ ͍ͪͦͦ͒ͦ͟ ͍  ͫ ͙͔͔ͫͭͣΦ 

3.2.3.15. ˝̆̄̉̒̓̑ ̒ ̃̆̅̆̎̉̊ Ⱥ˞̜̏̂̒̓̃̆̎̎̆ ̋ ̜̏̎̓̑́̄̆̎̓Ȼ  

˾͔͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟·η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ 

͔ͣ͗͒ͯ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭͦͣ͟  ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͙͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣ  ͙ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ 

Ή͙͙ͣͤ͊͡ͼ͙͙ ʕ ˥˻Φ 

3.2.3.16. ˝̆̄̉̒̓̑ ̒ ̃̆̅̆̎̉̊ Ⱥ˞̓́̃̋̉ ̊ ˑ ˞̐  ̏ˏ ː˛Ȼ 

˾͔͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˿͍͙ͭ͊͟ ˹˨ ˿ͨ  ͦˤ˥˻η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͦ

͍͔ͫͭ͊͟ ˹ ˨ ˿ͨ  ͦʕ ˥˻Φ 

3.2.3.17. ˝̆̄̉̒̓̑ ̒ ̃̆̅̆̎̉̊ Ⱥ˞̓́̃̋̉ ̎ ́̌̏̄́ ̎  ́̐ ̜̝̑̉̂̌Ȼ 

˾͔͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˿͍͙ͭ͊͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͍͔ͫͭ͊͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ ͊ ͙ͨͪ͋·͡ΈΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ ͔ͯͨ͊ͭ͡  ͍

ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͋Ό͔͒͗ͭ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾̅Σ ͔ͣͫͭͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΦ ˾͔͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˿͍͙ͭ͊͟ 

͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ ͊ ͙ͨͪ͋·͡Έη ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͙͙͡ 

ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈͫΎ ͦ ͋΅͙ͣ ͨ ͍͙ͪ͊ͦͣ͡ ͤ  ͍͊ ͔ͫ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  

3.2.3.18. ˜̌́̎ ̃ ̉̅̏̃ ̖ ́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ Ⱥˏ̜̉̅ ̑ ̆̋̃̉̈̉̓̏̃ ̅ ̏̄̏̃̏̑̏̃Ȼ 

˽͊ͤ͡ ͍͙͍͒ͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ζˤ͙͒· ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͔͔͔͔͎ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ  ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͍͙͙ͭ͘͟· 

͎͍͍͒ͦͦͦͪͦηΣ ͤ ͙ͦͫͭ ͫ ͔ͯ͗͋ͤ͡·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ 
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4. ˚ˍ˞˟˝˛˖˗ˍ ɣ ˤ˒˟ˍ  

4.1. ˠˤ˒˟˚ˍˬ ̃ ˛˘˕˟˕˗ˍ ɣ ˜˝ˍˏ˘˒˚ˤ˒˞˗˕˖ ɣ ˤ˒˟ ɉ˙˞ˡ˛Ɋ 

̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭ ό˸˿̅˻ύ - ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ  ͋ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊ ό˸˿̅˻ύΦ ˨ ͡Ύ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍  ͪ ͔͔͊͒͘͡ ζ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ 
ͯ;͔ͭη ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͨ ͙͙ͦͭ͊͟͡ ό͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ ;͔ͭύηΦ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͯ ;͔ͭͤͦ  ͚ͨ ͙͙͙ͦͭ͟͡ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨ  ͔͚ͦͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙  ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭΥ  

˽͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦ ς ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ͘;͙ͤ͊͟ ζˤ͙͒· ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͫ;͔͍ͭͦ ό͔͙͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡͡ 
ͫ;͔͍ͭͦύ. 

˽͔͙ͪͦ͒ - ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ ˹  ͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͣͤΎͭΈ 
ͯ;͔ͭͤͯΌ ͨ ͙͙ͦͭͯ͟͡ ͍  ͭ ͔;͔͙͔ͤ ͅ ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͎ ͦ͒͊Φ 

 
 ˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.1 ζ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ό͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭύ. ˻ ͋΅͙͔η 

˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˻ ͋΅͙͔η  

¶ ˨͊ͭ͊ ͘ ͎͙͊ͪͯ͘͟ ͨ ͍ͪͦͦ͒ͦ͟ ς ̂ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒ ͊ͭ͊ ͍ ͔͔͙ͤͫͤΎ ͤ ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͒ ͊ͤͤ·ͻΦ  

¶ ˻͔ͭͦ͗ͤͤ͡·͚ ͤ ͎͊ͦ͡ ͍  ˸ ˿̅˻ ͤ  ͔ͫ ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ς ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭΥ ͒  ͊ό͔ͤͭύΦ  

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͔ͤ· Ή͙͙͙ͣͤͪͯ͡Ό΅͙͔ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟ ς ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭΥ ͒  ͊ό͔ͤͭύΦ ˩ ͙ͫ͡Σ ͍ ·͋ͪ͊ͤ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ζ͒͊ηΣ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͒ ͚ͦͫͭͯͨͤͦ ͘ ͊͊͒͊͟͟͡ ζ˿͔͔͙͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͨ ͙ͪ Ή͙͙ͣͤ͊͡ͼ͙͙Φ  

¶ ˤ͊͡Όͭ͊ ͤ ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ ;͔ͭ͊ ς ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ Ϧˤ͊͡Όͭ·ϦΦ  

¶ ˤ͊͡Όͭ͊ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊ ς ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ Ϧˤ͊͡Όͭ·ϦΦ  
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                      ˾͙ ͫͯͤͦ͟ 4.2 ζ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ό͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭύΦ ˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͙͔͋ͤͫ͊͘η 

˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˽ ͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͋ ͙͔ͤͫ͊͘η  

¶ ˽͙͔͔͙͔ͪͦ͋ͪͭͤ ͋ ͙͔ͤͫ͊͘ - ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͦ ͒ͤͦ ͙  ͒͘ ͍ͯͻ ͘ ͤ͊;͔͙͚ͤΥ  
o ͨ  ͦͣ ͔ͭͦ͒ͯ ͨ ͙ͦͯͨ͟͟Τ  

o ͨ  ͦͣ ͔ͭͦ͒ͯ ͦ ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ ͔͔͍ͤͭͪͫͦ ό͙ͫ͡Ύ͙ͤΎύΦ ˹  ͔ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͫ  01.01.2004.  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.3 ζ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ό͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ ;͔ͭύΦ ʕ ͔ͤͦ͋ͦͪͦͭͤ·͔ ͊ ͙͍ͭ͟·η 

˭͊͊͒͊͟͟͡ ζˤ͔ͤͦ͋ͦͪͦͭͤ·͔ ͊ ͙͍ͭ͟·η  
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¶ ˻͔͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͚ ͯ ;͔ͭ ʕ ˹ˢ - ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭΥ ͒  ͊ό͔ͤͭύΦ ˩ ͙ͫ͡Σ ͍ ·͋ͪ͊ͤ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ ζ͒͊ηΣ 
ͭ ͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͨ  ͦ ˻  ˿ ό˹˸ˢύ  ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙ͤͦͫͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟·Φ  

¶ ˹͊;͙ͫ͡ΎͭΈ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ό ͍  ͨ ͔͍ͪͦͣ ͣ ͔ͫΎͼ͔ ͨ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ - ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭΥ ͒  ͊ό͔ͤͭύΦ  

¶ ˸͔ͭͦ͒ ͨ ͔͔ͪͦͼ͔͙ͤ͟ ˻  ˿͙  ˹ ˸  sς ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͦ ͙͒ͤ ͙  ͣ͘ ͔͍ͭͦ͒ͦ ͨ ͔͔ͪͦͼ͔͙ͤ͟ ˻  ˿ό˹˸ˢύΦ  
o ˽ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͔͚ͤ͊ͦͨͤͤͦ͟͡ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Υ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͊͟͡Ύ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͦͼ͔͔ͤ͟ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ό͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ 
͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΌ ͨ ͔͔ͪͦͼ͔͙ͤ͟ ͍  ͪ ͙͚ͦͫͫͫͦͣ͟ ͋ ͯͻ͎͔͊ͭͪͫͦͣ͟͡ ͯ ;͔͔ͭύΦ  

o ˿͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͦͼ͔͔ͤ͟Υ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͊͟͡Ύ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ 

͙ͫͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍  ͯ ͔ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭΣ ͘ ͔͊ͭͣ ͨ ͔͔ͪͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͦ ͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈΦ  

¶ ˸͔ͭͦ͒ s ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ˻  ˿- ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͦ ͙͒ͤ ͙  ͣ͘ ͔͍ͭͦ͒ͦ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ˻ ˿Υ  
o ˶͙͔͚ͤͤ·͚Τ  

o ˿͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͨ  ͦͫ ͔ͯͣͣ ;͙͔ͫ͡ ͡ ͔ͭ ͫ ͪͦ͊͟ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ  

¶ ˸͔ͭͦ͒ ͦ ͼ͔͙ͤ͟ ˻  ˿- ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͙  ͣ͘ ͔͍ͭͦ͒ͦ ͦ ͼ͔͙ͤ͟ ˻ ˿Υ  
o ͨ  ͦͨ ͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭΤ  

o ͨ  ͦͫ ͍͔͙͍͚ͨͪ͊͒ͦ͡ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭΦ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͨ ͔͔ͪͦͼ͔͙ͤ͟ ˻  ˿ς ̂ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒ ͊ͭ͊ ͨ ͔͔͚ͦͫ͒ͤ͡ ͨ ͔͔ͪͦͼ͔͙ͤ͟ ˻ ˿Φ  

¶ ˿ͨͦͫͦ͋· ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ;͙ͫ͊͡ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ς ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ͘ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊Υ  
o ͨ  ͦͫ ͔͔ͪ͒ͤͣͯ ;͙ͫͯ͡ ͒ ͔͚ͤ ͍  ͣ ͔ͫΎͼ͔Τ  

o ͨ  ͦͭ ͦ;ͤͦͣͯ ;͙ͫͯ͡ ͒ ͔͚ͤ ͍  ͣ ͔ͫΎͼ͔Φ  

¶ ˿ͨͦͫͦ͋ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ˹ ˸  sόͤ͊ ͘ ͔͊͊͒͟͟͡ ˹ ͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͊ ͙͍ͭ͟·ύ- ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͦ ͙͒ͤ 
͙ ͫ͘ ͍ͨͦͫͦ͋ͦ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͤ ͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͊ ͙͍͍ͭͦ͟Υ  
o ͙͔͚ͤͤ͡·ͣ ͣ ͔ͭͦ͒ͦͣΤ  

o ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ͨ  ͦͫ ͔ͯͣͣ ;͙͔ͫ͡ ͡ ͔ͭ ͫ ͪͦ͊͟ ͨ ͔͎ͦͤͦͦ͘͡Φ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.4 ζ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ό͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ ;͔ͭύΦ ˮ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈη 

˭͊͊͒͊͟͟͡ ζˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈη  

¶ ˸͔ͭͦ͒ ͯ ;͔ͭ͊ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͫ ͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ - ͍ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͦ ͙͒ͤ ͙  ͫ͘ ͍ͨͦͫͦ͋ͦ ͦ ͼ͔͙ͤ͟ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ ͔͍͙͙͙͒͗ͣͦͫͭΥ  
o ͨ  ͦͫ ͍͔͙͍͚ͨͪ͊͒ͦ͡ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭΤ  

o ͨ  ͦͨ ͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭΦ  

˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˨͎͍ͦͦͦͪ· ͨ ͦ͒ͪΎ͒͊η  

¶ ˸͔ͭͦ͒ ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͍ ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͒ ͎͍ͦͦͦͪ͊ ͨ ͦ͒ͪΎ͒͊ - ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͦ ͙͒ͤ ͙  ͘
͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΥ  
o ͙ ͦ͘ ͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͘ ͊ͭͪ͊ͭ ͟  ͦ ͋΅͔͚ ͍ ͔͙͡;͙͔ͤ ͘ ͊ͭͪ͊ͭΤ  

͙ ͒͘ ͊ͤͤ·ͻ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ ͊͒ͦͪ͊͘Τ  

o ͙ ͒͘ ͙ͦ͡ ͍ ·͔͎ͨͦͤͤͤͦͦ͡ ͦ ͋Ά͔ͣ͊ ͪ ͊͋ͦͭΦ  

˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˿͔͔͙͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͨ ͙ͪ Ή͙͙ͣͤ͊͡ͼ͙͙η  

¶ ˸͔ͭͦ͒ ͯ;͔ͭ͊ ͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͪ Ή͙͙ͣͤ͊͡ͼ͙͙ ς ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ͘ ͯ;͔ͭ͊ 
͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͨ ͙ͪ Ή͙͙ͣͤ͊͡ͼ͙͙Υ  
o ͨ  ͦͫ ͯ͋ͦͤͭͦ͟ Ϧ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·Ϧ  

o ͨͦ ͨ ͪͦͨͦͪͼ͙͙  

¶ ͔̆͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ς ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Υ  
o ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚  

o ͎͍́ͦͪͦ·͚  

o ͎͙̂ͫͯ͡  
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o ˽ͪͦ;͔͔  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.5 ζ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ό͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ ;͔ͭύΦ ˿ ͔͔͙͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙ͨͪ Ή͙͙ͣͤ͊͡ͼ͙͙η 

 ˩ ͙ͫ͡ ͍ ·͋ͪ͊ͤͦ ͎͙̂ͫͯ͡ ͙ ͙͡ ˽ ͪͦ;͙͔Σ ͭ  ͦ͘ ͊ͭͪ͊ͭͤ·͔ ͫ ;͔ͭ͊ ͋ ͯ͒ͯͭ ͘ ͊ͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͤ  ͊90 ͫ ;͔,ͭ 
͔͙ͫ͡ ˽ ͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͙ ͙͡ ͎͍́ͦͪͦ·͚Σ ͭ  ͦ;͔͔ͪ͘ 43 ͫ;͔ͭ.  

¶ ˨ͦ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͫ ;͔͍ͭͦ мл˸Σ мр˸Σ мс ˸- ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭΥ ͒  ͊ό͔ͤͭύΦ  

¶ ͙͙̏ͣͤ͊͡ͼ͙Ύ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͫ;͔ͭ͊ 19 ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͦͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ -ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭΥ ͒  ͊ό͔ͤͭύΦ  

¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ ͊ͫ;͔ͭ ͨ ͍ͪͦͦ͒ͦ͟ 90-68 - ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭΥ ͒  ͊ό͔ͤͭύΦ  

¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͨͪ͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͫ;͔ͭ͊ 44  ͍͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘ - ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭΥ ͒  ͊ό͔ͤͭύΦ  

¶ ˹  ͔Ή͙͙͙͍ͣͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟ мф-˸су ˸- ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭΥ ͒  ͊ό͔ͤͭύΦ  

¶ ͙͙͙͍̏ͣͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͫ;͔ͭ мл˸Φлт ͤ ͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͦ ͫ;͔͙ͭ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ - 
ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭΥ ͒  ͊ό͔ͤͭύΦ  

¶ ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͪ ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦη  

¶ ˭͊ͪ͟·͙͔ͭ ͫ ;͔ͭ͊ 20 ς ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͫ ;͔ͭ͊ ͪ ͔͔͔͙͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͪ ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΥ  
o ˿;͔ͭ 43  

o ˿;͔ͭ 90  

¶ ˿ͭͦͪͤͦ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘ ͨͦ͒ ͔͍͔͔ͤͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Υ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ 
͒͡Ύ ͟ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ ͙  ͒ ͎͍͍ͦͦͦͪͦ - ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭΥ ͒  ͊ό͔ͤͭύΦ  

¶ ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˻ͭ;͔ͭͤͦͫͭΈη  

¶ ˿͍ͭ͊͊͟ ˹ ˨ ˿͒ ͡Ύ ͦ ͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ - ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͫ ͍ͭ͊͊͟ ˹ ˨˿Σ ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͨ ͍ͦ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍  
ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͨ  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ  

¶  ʕ˻ ̅ ˽ͨ ͔͔ͪ͒͊;͊ ͨ  ͦ˻  ˿ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͨ  ͦͨ ͔͔͚ͦͫ͒ͤ͡ ͭ ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ όͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ʕ ˹ˢύ ς ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͍͙͊ͪ͊ͤͭΥ ͒ ͊ό͔ͤͭύΦ  
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¶ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͙͒͊ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ς ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ 
͙ ͍͘ ͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΥ  
o ͨ  ͦͦ ͋ͦͪͦͭͯΤ  

o ͨ  ͦͨ ͪͦͨͦͪͼ͙͙Τ  

o ͨ  ͦͫ ͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΌ ͫ ͭ͊ͭΈ͙ ͘ ͊ͭͪ͊ͭΦ  

4.2.  ̃ ˘ˍ ̊˞ ˤ˒˟˛ˏ ɣ ˜˝ˍˏ˘˒˚ˤ˒˞˗˕˖ ɣ ˤ˒˟ ɉ˙˞ˡ˛Ɋ  

 ʕζ͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͫͭη ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ˽͍͊ͤͦ͡ ͫ;͔͍ͭͦΦ ˸ͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͚͒ͦͤͯΌ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙Ό ͫ;͔͍ͭͦΣ ͊͟͟  ͍ͦ͋·;ͤͦͣ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪͫͦͣ͟͡ ͯ;͔͔ͭΦ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͫ ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͤ ͔͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͚͒ͦͤͯΌ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙ΌΣ  ͍͔͙͊ͫͭ 
ͯ;͔ͭΣ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͤ  ͊͘ ͍͊͋͊͊ͤͫͦ͡·ͻ ͫ ;͔ͭ͊ͻΦ 

˽͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ  ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ς ͨͦΉͭͦͣͯ ͫͤ͊;͊͊͡ 
͔ͫͦ͒͊ͣ͘ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙  ͙ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ ͨ ͦ ͙ͤͣ ̂;͔ͭͤͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡Φ ˽͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ  ͍͙ͦͭ͡;͙͔ ͦ ͭͨ͊ͤ͊͡ ͫ;͔͍ͭͦ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͔ͭ͊Σ 
͙͔ͤͣ͟ ͦ ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͤ  ͔ͯ ͍͔͔ͭͪ͗͒ͤΦ ˴ ͊͗͒͊Ύ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͯ ͍͔͔ͭͪ͗͒͊ͭ ͔ ͎ͦ ͫ ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦΦ  

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˽͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊Φ ʕ  ͨ ͔ͦ͡ ζ˽͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦη ͍ ·͋ͪ͊ͭΈκͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ ͙͒ ͨ ͊ͤ͊͡ ͫ ;͔͍ͭͦΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.6 ζʕ ·͋ͦͪ ό˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͤ ͍͎ͦͦͦύ ͍͙͒͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͫ ;͔͍ͭͦη 

 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.7 ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙͒͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͫ;͔͍ͭͦη 

ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ 2 ͫ ͨͦͫͦ͋͊ ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨ ͊ͤ͊͡ ͫ ;͔͍ͭͦΥ 

¶ ˾ͯ;͚ͤͦ ς ͨ  ͦ͟ ͔ͤͦͨ͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έη ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨ  ͦ͟ ͊͗͒ͦͣͯ ͫ ;͔ͭͯ 
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¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ς ͨ  ͦ͟ ͔ͤͦͨ͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͨ  ͦ́ ͊͋ͦͤͯ͡η 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.8 ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͫ;͔͍ͭͦη 

˽͙ͪ ͒ ͍͔͙͙ͦ͋͊ͤ͡ ͤ ͍͎ͦͦͦ ͫ ;͔ͭ͊ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͘ ͊͒͊ͭΈ ͔ ͎ͦ ͟ ͦ͒ ͙  ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͊  ͭ ͊͟ ͗  ͔
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͫ ;͔ͭ͊Υ  

¶ ˽͙͙ͪͤ͊͘͟ ͊ ͙͍ͭͤ͟·ͻΣ ͨ ͙͍͊ͫͫͤ·ͻ ͙  ͊ ͙͍ͭͤͦ͟-͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͻ ͫ ;͔͍ͭͦΦ  

¶ ˽͙͙ͪͤ͊͘͟ ͘ ͍͊͋͊͊ͤͫͦ͡·ͻ ͫ ;͔͍ͭͦΦ  

¶ ˤ͊͡Όͭͤ·͚ ͯ;͔ͭΣ ͙ͫ͟͡Ό;͔ͤ ͡  ͙ͫ;͔ͭ ͙ ͪ͊ͫ͘;͔ͭ͊ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ  ͍ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͍͊͡Ό͔ͭΦ  

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͯ ;͔ͭΦ  

¶ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Φ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ - Ήͭͦ ˤ͙͒· 
ͫͯ͋ͦͤͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͫ;͔͍ͭͦΦ ˽  ͦ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͫ;͔ͭͯ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͍ ͔͙ͫͭͫΈ ͊ ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ ;͔ͭ ͫ  ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͒  ͦͭ ͔ͪͻ ͍ ͙͍͒ͦ ͫ ͯ͋ͦͤͭͦ͟Φ 
˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫ ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͒ ͍ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͤ ͍ͦ·͔ ͫ ͯ͋ͦͤͭͦ͟Φ  

¶ ˭͔͊ͨͪ΅͔ͤͦ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍  ͨ ͍ͪͦͦ͒͊͟ͻ - ͒ ͡Ύ ͎ ͍ͪͯͨͨͦ·ͻ ͫ ;͔͍ͭͦΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.9 ζ˽͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊Φ  ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͫ;͔ͭ͊η 

˨͡Ύ ͟ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͫ ;͔͍ͭͦΣ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊ ͎ͤ͊ͦ͡ ͍ ͔͎ͫͭͦͪͤͤͦͦ ͨ ͊ͤ͊͡ ͫ ;͔͍ͭͦΣ ͟ ͦͭͦͪ·͚Σ 

͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͫ;͔͍ͭͦΣ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ ˿;͔ͭ͊ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ 

ͫ;͔͍ͭͦ. ˩͙ͫ͡Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΣ ͫ;͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͨͪͦ͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͨͦ͒ ͎͚͒ͪͯͦ 

͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ;͔͍ͫͭͦΣ ͎ͭͦ͒͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͊ͤ͊ͦ͡ ͫ;͔ͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ  ͍

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ ͔ͤ΄͔͎ͤͦ ˴ ͦ͒͊Φ  

4.3.  ̇ ˪˜˜˕˚ː ɉˠˠɊ 

˨ͦͯͣ͟ ͔ͤͭ ζ˸Ή͙͎ͨͨͤ ό̂̂ύη ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ 

͋ͯͻ͎͔͙͊ͭͪͫ͟͡ͻ ͫ;͔͍ͭͦ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͘͡ ͫ;͔͍ͭͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ  ͙ͨ͊ͤ͊͡ ͫ;͔͍ͭͦ 

͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊ ό˸˿̅˻ύΦ  

˻͍͚ͫͤͦͦ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͣ Ή͙͎ͨͨͤ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘ ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͨ ͙ͪͤΎͭ·ͣ 

 ͍͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣύ ͫ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͤͤ·͔ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͯ ;͔ͭ͊Φ ˽ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͯ ͊͊ͭ͘͟ΈΣ 

͙͔͊͟͟ ͙͔ͣͤͤͦ ͦ͋ͦͪͦͭ· ό͙͙͡ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͫ;͔͍ͭͦ όͫͯ͋ͫ;͔͍ͭͦύύ,  ͙  ͍͊ͦͣ͟͟ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊.  

 ʕ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟·Υ ͒͊ͭ͊Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨ͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦ 

όͦͭ͋ͦͪύΣ ͨ ͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦ όͣΉ͙͎ͨͨͤύΦ  

 ʕ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ;͔͍ͭͦ ͦͭ͋ͦͪ͊  ͙ͫ;͔͍ͭͦ ͣΉ͙͎ͨͨͤ ͊όͨͦ ͔͙͒͋ͭͯ 

 ͙ ͔͙ͪ͒ͭͯ͟ύ. ˽  ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͔ͤͦͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ;͔͍ͭͦΦ 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΥ 
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¶ ˤ͟͡Ό;͔ͤͦΦ ̅ ͎͊͡ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͒ ͔͊ͤͤͦ ͫ ͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͒ ͔͚͍͔ͫͭͯͭ ͤ  ͊͒ ͊ͤͤ·͚ ͣ ͔ͦͣͤͭΦ 

¶ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ. ˻ͨ ͔͔ͪ͒͡Ύ͔ͭ,  ͍͊ͦͣ͟͟ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͦͭͤͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͤ ͊ͫ;͔ͭΥ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨ ͦͫ;͔ͭͯ 01.01 ς ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 1 ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ Ή͙ͭ ͦ͋ͦͪͦͭ· 
͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͦͭͤͫͤ· ͤ ͊ͫ;͔ͭ лм̂ΦлмΦ ˩͙ͫ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ ͔͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤ͡Σ ͭ ͙͔ͦͫͫͭͣ͊ 
͔͔ͦͭͤͫͭ ͦ ͋ͦͪͦͭ· ͤ  ͊ͫ ;͔ͭ лм̂Φ 

¶ ˻ͭ͋ͦͪΦ ˸ ͦ͗ͤͦ ͯ ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻΣ ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͦ ͭ͋ͦͪΦ 

¶ ˿;͔ͭ ˨ ͭΦ ˿ ;͔ͭ ͒ ͔͔͋ͭ͊ ͨ ͊ͤ͊͡ ͫ ;͔͍ͭͦ ͦͭ͋ͦͪ͊Φ 

¶ ˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟ 1-3 ˨ ͭΦ ˻ ͭ͋ͦͪ ͨ  ͦͫ ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ό͔ͤ ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͯ ͊͘͟·͍͊ͭΈύΦ 

¶ ˿;͔ͭ ˨ ͭΦ ˿ ;͔ͭ ͒ ͔͔͋ͭ͊ ͨ ͊ͤ͊͡ ͫ ;͔͍ͭͦ ͦͭ͋ͦͪ͊Φ 

¶ ˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟ 1-3 ˴ ͭΦ ˻ ͭ͋ͦͪ ͨ  ͦͫ ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ό͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͯ ͊͘͟·͍͊ͭΈύΦ 

¶ ˸Ή͙͎ͨͨͤΦ ˿ ;͔ͭ ˨ ͭΦ ˿ ;͔ͭ ͒ ͔͔͋ͭ͊ ͨ ͊ͤ͊͡ ͫ ;͔͍ͭͦ ͣ Ή͙͎ͨͨͤ͊Φ 

¶ ˸Ή͙͎ͨͨͤΦ ˿ ͯ͋ͦͤͭͦ͟ 1-3 ˨ ͭό͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͯ ͊͘͟·͍͊ͭΈύΦ 

¶ ˸Ή͙͎ͨͨͤΦ ˿ ;͔ͭ ˴ ͭΦ ˿ ;͔ͭ ͟ ͔͙ͪ͒ͭ͊ ͨ ͊ͤ͊͡ ͫ ;͔͍ͭͦ ͣ Ή͙͎ͨͨͤ͊Φ 

¶ ˸Ή͙͎ͨͨͤΦ ˿ ͯ͋ͦͤͭͦ͟ 1-3 ˴ ͭό͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͯ ͊͘͟·͍͊ͭΈύΦ 
 
˽ͦ͒ ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚. ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙  ͤ  ͔ͨ ͔͙ͦ͒͗ͭ͡ ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ 

¶ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟. ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͔ͪ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ͡Ύ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ  ʕ
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͪ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ ͊˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͔ͤͫ ͍  ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ͟ ͙͔͊͟-͙͋ͦ͡ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˽ ͔ͦ͡ ͤ  ͔ͪ ͔͙͔͒͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΦ 

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.10 ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˸Ή͙͎ͨͨͤ ό̂̂ύΦ  

 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͣ Ή͙͎ͨͨͤ͊ ͣ · ͨ ͦͯ͡;͔͊ͣ ͍  ͒ ͔͔ͦͯͣͤͭ͟ ̂ ;͔ͭ ͅ ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ς ͤ  ͊

͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˸Ή͙͎ͨͨͤη ͭ ͙͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍  ͣ ͔ͦͣͤͭ ͘ ͎͙͊ͪͯ͘͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻΦ 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 
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5.  ˟ ˝ˍ˚˞˘ˬˣ˕ˬ ˑˍ˚˚˨ˢ ˕  ̝ˏ ˚˒˥˚˕ˢ ˞ ˕˞˟˒˙ 

 ʕ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͤ͘΄͙ͤͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ,  ͔͊ͭ͊͗͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ͘ͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ζ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭ͊η ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ ͣͦ͒ͯ͘͡Ύ ζ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·͙ͣ ͫ ͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ͣη).  

˽͔͔ͪ͒ ͭ ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͔͚ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͙  ͯ͘ ;͔ͭͤ·ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

¶ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ (ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 3.2.2.4 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͋͊͘·). ˹͊ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ς ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͍ͫΎ͙͘ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡η ό͔͙ͫ͡ 
͙͔͊͟͟-ͭ ͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ  ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͋͊͘Σ ͭ ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ ͟ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ηύ.  

¶ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻη  (ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ 3.2.2.5 ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ).  
˾͔ ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ ˨͡Ύ ͦͦͤͦ͟͟͡ Ή͚ͭͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 
ͣͦ͗ͤͦ ͘ ͊͒͊ͭΈ ͫ ͍Ύ͙͘ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟  ͙ͫ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ͙ͣ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊Φ 

¶ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ζ̊͊͋ͦͤ͡· ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟η ό́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ό̊͊͋ͦͤ͡· 
͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ̂ ̂ύ. όͫͣΦ ͪ ͔͊͒͘͡ 3.2.2.6. ̊ ͊͋ͦͤ͡· ͨ ͍ͪͦͦ͒ͦ͟) 

¶ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ·Υ ζ́ ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ ;͔ͭη, ζ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨ ͔͙͙ͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ̂η̂. ˾͔͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ̂̂η ͻ͙ͪ͊ͤͭ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ  ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ̂̂ηΦ ˾͔͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ 
͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ ;͔ͭη ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͫ ͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͍  ͫ ͙͔͔ͫͭͣΣ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ 
 ͍ͦ ͔͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ζ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ̂ ̂ηΦ 
˾͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͣ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͨͪ ͍͙͊͊͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ  ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ, ͟ ͙͔͊͟ ͙  ͦ ͭͯ͒͊͟ ͋ ͔ͪͯͭ ͫΎ ͒ ͊ͤͤ·͔Φ  

͙͍́ͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ζ́ ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ 
̂η̂ ͙͙͡ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ̂̂η. ˻͙ͭ͡;͙͔ ͚ͦ͒ͤͦ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͦ ͭ͒ ͎͚ͪͯͦ ͍  ͭ ͦͣΣ ;ͭͦ ͍  ͫ ͯ͡;͔͊ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ ͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟ "́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͒ ͊ͤͤ·ͻ 
̂"̂, ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ  ͫ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͒  ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˽͙ͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ̂̂η, ͋ͯ͒ͯͭ 
͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͦ ͋ͦͪͦͭ· ͘ ͊ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͨ ͔͙ͪͦ͒Φ  

˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͯ͡;΄͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ̂;͔ͭ 

ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻηΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ΄͊͋ͦͤ͡ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͙ͭ͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͦͭ͋ͦͪ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ύΣ ͙ ͙ͫͭͦ͘;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͘͡Ύ ͨ  ͦ

͔ͦͤ͟;ͤͦͣͯ ͦͫͭ͊ͭͯ͟  ͙͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙Ύ  ͍Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋ͯ͒ͭ  ͫ 000 ͫ;͔ͭͦͣΦ (˿ͯͣͣ͊ 

ͪ͟ ͔͙͍͎͒ͭͦͦͦ ͦ ͫͭ͊ͭ͊͟ ͨ ͔ͦͨ͊͒ͭ ͍  ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ ;͔ͭ ͫ  ͣ ͙ͤͯͫͦͣΣ ͒ ͔͔͍͎͋ͭͦͦͦ - ͫ  ͨ ͡ΌͫͦͣύΦ  

5.1.  ̋ ˒ː˕˞˟˝ ˞ˏ˒ˑ˒˚˕˖ Ⱥ̊ ˍ˞˟˝˛˖˗  ̱˜˒˝˕˛ˑ˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˛˜˒˝ˍˣ˕˖  
ˠȻɣ  

˾͔͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ̂̂η ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 

ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ  ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ 

͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤ͡·ͻ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ̂ ̂ηΦ  

¶ ˽͔͙ͪͦ͒ ς ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͒ ͊ͭ͊Σ ͫ  ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ ͔͚͍ͫͭͯΌͭ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟Φ  

¶ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ς ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟Φ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ς ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͒ ͔͚͍͔ͫͭͯͭ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟Φ  
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¶ ˽͍͙ͪͦͦ͒͟ ό̂̂ύ ς ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ́ ͊͋ͦͤ͡ ͨ ͍ͪͦͦ͒ͦ͟ ό̂̂ύΦ  

¶ ˾͔͙͗ͣ ͫ ͙ͦ͒͊ͤ͘Ύ ς ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͦ ͙͒ͤ ͙  ͒͘ ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ ͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΥ  
V ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ς ͨ ͍͙ͪͦͦ͒ͭΈ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ͋ ͔͘ ͘ ͔͙͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΤ  
V ͤ  ͔ͨ ͍͙ͪͦͦ͒ͭΈ ς ͘ ͙͊ͨͫ·͍͊ͭΈΣ ͤ  ͦͤ  ͔ͨ ͍͙ͪͦͦ͒ͭΈ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  
V ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ό͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ́ ̉ύ ς ͘ ͊ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͭ ͙͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙  ͨ ͍͙ͪͦͦ͒ͭΈ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟  
V ͤ ͔͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ό͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ́̉ύ - ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͙ͭ͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈΣ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈΣ ͤ  ͦͤ ͔
͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ς ͦ ;͔͔ͪ͒ͤͦͫͭΈ ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍  ͯ ;͔͚ͭͤͦ ͫ ͙͔͔ͫͭͣΦ  

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ς ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͘ ͍͔͔͙͔͊ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡  ͍
˾͔͙͔͗ͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ζ˹͔ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈη ͙͙͡ ζ˹͔ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ό͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ́̉ύηΣ 
͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͙͔͊͒͊ͤ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘ΈͫΎ  ͍͙͔ͫͨͫ͟ ˭͙͚͊͒͊ͤ ͤ ͊˾͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͭͦ͡ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͦ ͍͔͍͔͎ͭͭͫͭͤͤͦͦ ͘  ͊ͨ ͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ς ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͺ͎͔͊͡ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊  ͍͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͪ ͔͎͔͊ͣͤͭͤ͡·ͻ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ̂ ̂ηΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.1 ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ ç˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͚ ̂ ̂ηΦ  

5.2.  ̋ ˒ː˕˞˟˝ ˞ ˏ˒ˑ˒˚˕˖ Ⱥ˟ ˝ˍ˚˞˘ˬˣ˕ˬ ɣ ˜˝ˍˏ˘˒˚ˤ˒˞˗˕˖ ɣ ˤ˒Ȼ˟  

˾͔͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭη ͻ͙ͪ͊ͤͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͍  ͫ ͙͔͔ͫͭͣΣ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍  ͦ ͔͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ζ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ̂ ̂ηΦ  

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.2 ˾͔͎͙ͫͭͪ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ ḉ ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭηΦ  
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¶ ˽͔͙ͪͦ͒ ς ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͒ ͊ͭ͊Σ ͫ  ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ ͔͚͍ͫͭͯΌͭ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟Φ  

¶ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ ˻  ̂ς ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊Σ  ͍ͦͭͦͪ͟·͚ ͋ͯ͒ͯͭ 
͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ΄͊͋ͦͤ͡ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͨͦͨ͊͡  ͍ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ 
ζ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ̂ ̂ηΣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζ˻͋Ά͔ͭ͟· ͍ ͔ͤ΄͙ͤͻ ˮ ˣηΦ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ς ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͒ ͔͚͍͔ͫͭͯͭ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟Φ  

¶ ˽͍͙ͪͦͦ͒͟ ό̂̂ύ ς ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ΄͊͋ͦͤ͡Σ ͨ ͦͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
ͤ ͔͎͙͔͊ͪͫͭͪ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ̂ ̂ό ͍͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͭ ͙͊͋͡ͼ͊ ζ˨͍͙͔͙͗ͤΎ ͫ  ͫ ͯ͋ͦͤͭͦ͟η).  

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.3 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͊͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͒͡Ύ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ˽͍͙ͪͦͦ͒͟ ̂̂Σ  ͍͔͎͙͔ͪͫͭͪ 

͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ ;͔ͭη 

¶ ˝̆̇̉̍ ̒ ̠̏̈̅́̎̉ ɀ ̅ ̜̏̒̓̔̐̎ ̃ ̜́̑̉́̎̓ȡ  
V ˜̝̑̏̃̏̅̉̓ ɀ ̐ ̝̑̏̃̏̅̉̓ ̅ ̏̋̔̍̆̎̓ ̂ ̆̈ ̈ ̠́̐̏̌̎̆̎̉ ̓ ̘́̂̌̉̎̏̊ ̘ ́̒̓̉Ȣ  

V ˚  ̆̐ ̝̑̏̃̏̅̉̓ ɀ ̈ ̜̝́̐̉̒̃́̓ȟ ̎  ̏̎  ̆̐ ̝̑̏̃̏̅̉̓ ̅ ̏̋̔̍̆̎̓Ȣ  

V ˜̝̑̏̃̏̅̉̓ ɉ̝̈́̐̏̌̎̉̓ ˟ ˤɊ ɀ ̈ ̠̝́̐̏̌̎̓ ̓ ̘̟́̂̌̉̎̔ ̘ ̝́̒̓ ̉  ̐ ̝̑̏̃̏̅̉̓ ̅ ̏̋̔̍̆̎̓  

V ˚  ̝̆̐̑̏̃̏̅̉̓ ɉ̝̈́̐̏̌̎̉̓ ˟ˤɊ - ̠̝̈́̐̏̌̎̓ ̘̟̓́̂̌̉̎̔ ̘̝́̒̓ȟ ̜̝̈́̐̉̒̃́̓ȟ ̎  ̏̎  ̆
̝̐̑̏̃̏̅̉̓ ̅ ̏̋̔̍̆̎̓Ȣ  

¶ ˛̜̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̊ ɀ ˏ ̜̠̂̉̑́̆̓̒ ̐ ̝̝̏̌̈̏̃́̓̆̌ ̏ ̜̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̊ ̈  ́̐ ̑̏̃̆̑̋̔ ̅ ̏̋̔̍̆̎̓́Ȣ  

¶ ˎ̉̈̎̆̒-̗̐̑̏̆̒̒ ɀ ̆ ̒̌̉ ̃  ̋ ̆̇̉̍̆ ̒ ̠̏̈̅́̎̉ ̃ ̜̂̑́̎̏ Ⱥ˚̆ ̐ ̝̑̏̃̏̅̉̓Ȼ ̉ ̌̉ Ⱥ˚̆ ̐ ̝̑̏̃̏̅̉̓ 
ɉ̝̈́̐̏̌̎̉̓ ˟ˤɊȻȟ ̂̔̅̆̓ ̈́̐̔̆̎̏̚ ̈́̅́̎̉̆ Ⱥ˜̝̑̏̃̆̑̉̓Ȼȟ ̋̏̓̏̑̏̆ ̝̠̏̓̑́̈̉̓̒  ̃̒̐̉̒̋̆ 
˔́̅́̎̉̊ ̎  ́̋ ̘́̂̏̆̍ ̒ ̓̏̌̆ ̐ ̝̠̏̌̈̏̃́̓̆̌ȟ ̏ ̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̄̏ ̈  ́̐ ̑̏̃̆̅̆̎̉̆ ̅ ̏̋̔̍̆̎̓́Ȣ  

¶ ˍ̝̝̋̓̔́̌̎̏̒̓ ɀ ̐̑̉ ̟̘̃̋̌̆̎̎̏̍ ̌́̄̆̕ ̎́̒̓̑̏̊̋́ ̂̔̅̆̓ ̅̏̒̓̔̐̎́  ̃̏̂̑́̂̏̓̋̆ 
Ⱥ˟̠̗̠̑́̎̒̌̉ ̅ ̜̖́̎̎ ɣ ˠȻȢ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.4 ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ ζ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ ;͔ͭη  

5.3.  ˞ ˛˔ˑˍ˚˕˒ ̋ ˒ː˘ˍ˙˒˚˟˚˨ˢ ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟˛ˏ ɣ  ɣ 

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ̂̂ηΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 

ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔ͤ͘΄͙ͤͻ ˮˣΣ ͘ ͍͊·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍·͎ͪͯ͗͊ΌͭͫΎ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ ͋ͦͪͦͭ· ͘  ͊ͨ ͔͙ͪͦ͒Σ ͋ ͔͘ ͒ ͔͙ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͒  ͦͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ  

 ʕ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͘ ͊ͦͭͦͪ͟·͚ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ 

͒͊ͤͤ·͔Φ  

͙́͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

̂̂ηΣ  ͫ ͍͟͡Ό;͖ͤͤ·ͣ ͺ͎͊ͦͣ͡ ζˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈηΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ ͘

͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟ ̂ ̂Σ ͒ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͅ ͎͊͡ ζˤ·͋ͪ͊ͤͦηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.5 ̅ͦͪͣ͊ ͦ ͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ̂ ̂η 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡ΈηΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζ̂;͔ͭ 

ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ̂̂ηΣ  ͙  ͍ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡  ͍͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͍

ζ˾͔͙͔͗ͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύη ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͤ ͔͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ό͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ό͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ́̉ύύΣ ͤ ͊ͪ͊͋ͦ;͔ͣ 

͔ͫͭͦ͡ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨ ͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͘ ͙͔͊͒͊ͤ ζ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ̂ ;͔ͭ ͅ ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ̂ ̂ηΦ 
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5.4.  ˟ ˝ˍ˚˞˘ˬˣ˕ˬ ˑ ˍ˚˚˨ˢ ˠ  ɣ 

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ζ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ̂̂ηΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͘

͍͔ͤ΄͙ͤͻ ˮˣΣ ͘ ͍͊·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒͊ͤͤ·͔ ͍·͎ͪͯ͗͊ΌͭͫΎ  ͔͙ͫ͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͒  ͦ

͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ  

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͘ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟·Υ  

¶ ˮ  xς ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͋ ͊͊͘Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͊ΎͫΎ ͙ ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻΦ  

¶ ˽͙ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͭ ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ό ͨ ͙ͪ ͦ ΄͙͋͊͟ͻ.  ˽ ͙ͪ ͍ ·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͅ ͎͔͊͡ ͭ ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͋ ͔ͯ͒ͭ 
͔ͨͪͪ·͍͊ͭΈͫΎΦ 

¶ ͙͍́ͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͤ ͊ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡. ˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͺ͎͔͊͡ ͋ͯ͒ͯͭ 
͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ό͔͒ͦͯͣͤͭ͟·ύ ͨ ͔ͦͣ;͔ͤͤ·͔ ͤ  ͊ͯ ͔͙͔͒͊ͤ͡Φ 
͙́͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ΄͙͊͋ͦͤ͊ͣ͡ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ̂ ͙̂ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊͘ 

ζ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ ;͔ͭηΦ ˽ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙ ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙  ͭ͘ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 

΄͊͋ͦͤ͡· ͨ ͍ͪͦͦ͒ͦ͟ ̂ ̂Σ ͒ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͅ ͎͊͡ ζˤ·͋ͪ͊ͤͦηΦ 

¶ ͔̂͘͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ - ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔ͯ͘͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊  ͙ͫͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͚͋͊ͦ͘ (͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͯ͊͘͡ 
͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͯ͡ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͯ͘͡ ˹˩ ͍·͋ͪ͊ͤΣ ͭͦ 
͙ͭͪ͊ͤͫͪͯ͡ΌͭͫΎ ˤ˿˩ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͊͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͔͙ͨͪͦ͒).  

¶ ˽͔͙ͪͦ͒ ς ̂ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨ ͔͙ͪͦ͒Σ ͘  ͊͟ ͦͭͦͪ·͚ ͋ͯ͒ͯͭ ͭ ͙͍ͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͒ ͊ͤͤ·͔Φ  

¶ ˿͙ͨͫͦ͟ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ς ʕ ·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪ·ͣ ͋ ͯ͒ͯͭ ͭ ͙͍ͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ 
͒͊ͤͤ·͔Φ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.6 ̅ͦͪͣ͊ ͦ ͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ζ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ̂ ̂η 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡ΈηΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζ̂;͔ͭ 

ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ̂̂ηΣ  ͙  ͍ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡  ͍͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͍ζ˾͔͙͔͗ͣ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύη ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͤ ͔͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ό͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ό͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ́̉ύύΣ ͤ ͊ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔ͫͭͦ͡ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨ ͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͘ ͙͔͊͒͊ͤ ζ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ̂ ;͔ͭ ͅ ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ̂ ̂ηΦ  
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5.5.  ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥˠˤ˒˟ l ˍ˗˟˕ˤ˒˞˗˕ˢ ˑ ˍ˚˚˨ˢ ɣ ˠȻ  

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ̂;͔ͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ̂̂η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͤ ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟  ͔ͭ͊͗͟ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒ ͡Ύ ͍ ͍ͦ͒͊ ͤ ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͦ ͍ͫͭ͊ͭͦ͟Φ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.7 ̅ͦͪͣ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ζ̂;͔ͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό̂̂ύη 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͪͯ;ͤͯΌ ͙ ͙͡ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ (͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ͟ ͨ  ͦ́ ͊͋ͦͤͯ͡ ͨ ͍ͪͦͦ͒ͦ͟ 

̂̂ύΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.8 ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ̂;͔ͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό̂̂ύη 

˽͙ͪ ͫ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ̂;͔ͭ ͅ ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ̂ ̂η ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ̂;͔ͭ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ̂̂η  ͍͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ ͙͍͊ͫͦͪͭͪͦͯ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟  ͍
͔͗ͯͪͤ͊͡Φ ˾ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͤ  ͔ͨ ͔͙ͦ͒͗ͭ͡Φ  
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¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽  ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒͊ͭΦ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͔  ͔ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΦ ˽ ͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΣ ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͦ ͙ͭͪ͊ͭ͘Έ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙Φ  

¶ ˽  ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ όͺ͎͊͡ ͍͟͡Φύ - ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 
˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͍ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍  ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͦ ͔ͤ͟Φ  

¶ ˽͍͙ͪͦͦ͒͟ ͙ ͘ ́ ̉ όͺ͎͊͡ ͍͟͡Φύ ς ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ  ͍˾͔͎͙͔ͫͭͪ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭΣ  ͔͊ͭ͊͗͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈͫΎ  ͍
͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ όΉͭͦ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ 
͎͍ͪͯͨͨͦͯΌ ͦ ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ύΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.9 ˨͍͙͔͙͗ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͤ  ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ζ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ ;͔ͭη 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˜̑̏̃̏̅̋̉ ̐  ̠̗̏̓̑́̎̒̌̉̉Ȼ  

˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˽͍͙ͪͦͦ͒͟ ͨ  ͦͭ ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙η ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͪͯ;ͤͯΌ ͙ ͙͡ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

˽͙ͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͍͍͔ͦ͒Σ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͫͭͪͦͯ͟  ͍͙ͭ͊͋͡ͼ͔  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͟͡΄͙ Insert, ͙͙͡ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͤ ͔͊ͤͦͨ͟͟ 

ζ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͤ  ͊͟ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

 ʕͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͯ ͊͊ͭ͘͟ΈΥ ͒ ͊ͭͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͪ ͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έ ͨ ͊ͤ͊͡ ͫ ;͔͍ͭͦΣ 

͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙Ό ͫ ;͔͍ͭͦΣ ͫ ͯ͋ͦͤͭͦ͟Σ ͍ ͙͒ ͯ ;͔ͭ͊Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΣ ͍ ͊͡Όͭͯ ͙  ͫ ͯͣͣͯΣ ͙  ͨ ͍͔͙ͪͦͫͭ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ  

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ̂;͔ͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ̂̂η ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 

͍͒ͯͣΎ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋͊ͣΥ  
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1 ͫͨͦͫͦ͋Φ ˮ  ͘ͺͦͪͣ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ΄͊͋ͦͤ͡ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ̂̂Σ ͙ ͘

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ό̊͊͋ͦͤ͡· ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ̂̂ύΣ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ ͊ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡ΈηΣ 

 ͍͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͊ͨͦͤͭͫ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͒͊ͤͤ·͔  ͍

͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͣ ͦ͗ͤͦ ͫ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ  

2 ͫ ͨͦͫͦ͋Φ ̉ ͔͔ͪ͘ ͦ ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟Φ ˨ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦΣ ͘ ͙͊ͨͯͫͭͭΈ ͦ ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ζ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͪ ͔͎͔͊ͣͤͭͤ͡·ͻ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ̂̂η όζ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ̂̂ηύΣ  ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζ̂;͔ͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ̂̂ηΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͒͊ͤͤ·͔  ͍͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ 

;͙͊ͫͭ ͣ ͦ͗ͤͦ ͫ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ 

 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˘̏̄ ̠̗̓̑́̎̒̌̉̉Ȼ  

˹  ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˶͎ͦ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙η ͺ͙͙ͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙ͨͪ 

ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.10 ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ̂;͔ͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό̂̂ύΦ ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˶͎ͦ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙η 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˙̞̐̐̉̎̄Ȼ  

˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˸Ή͙͎ͨͨͤη ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͊ ͙͍͚ͭͤͦ͟ ͨ ͙ͪ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͅ ͎͔͊͡ ζ˽͍͙ͪͦͦ͒͟ ͙  ́͘ ̉ηΦ  

˹  ͊͘ ͔͊͊͒͟͟͡ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟ ͨ  ͦͫ ;͔ͭ͊ͣΣ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͍  ͭ ͙͊͋͡ͼ͔ ͫ ͍͔͍͙͚ͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͔͍ͭͦ 

 ͍͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˸Ή͙͎ͨͨͤηΦ ͙́͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͙ͨͪ 

͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ ͊ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡ΈηΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͒͊ͤͤ·͔  ͍͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͣͦ͗ͤͦ 

͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 89 ͙  ͘220 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.11 ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ̂;͔ͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό̂̂ύη. ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˸Ή͙͎ͨͨͤη  

5.6.  ˞ ˏ˒˝˗ˍ ˟ ˝ˍ˚˞˘ˬˣ˕˕ ˑ ˍ˚˚˨ˢ ɣ  ɣ 

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ζ˿͍͔ͪ͊͟ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ̂̂η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͪ͟ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ 

ͨ ͍ͦͨͪͦͦ͒͊ͣ͟  ͫ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΦ ˻͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙ ͔ͪ͊͒͊͘͘͡ ˿͔͍͙ͪͫ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͒ ͔͚͍͙͚ͫͭΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.12 ˸ ͔ͤΌ ζ˿͔͍͙ͪͫη ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͒ ͔͚͍͙͚ͫͭ 

 

˽͔͔ͪ͒ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͍͔͙ͫͪ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈΥ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͋͊ͯ͘ όˮˣύΣ ͨ͊ͤ͡ 

ͫ;͔͍ͭͦΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͫ;͔ͭΣ ͨ ͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͍͔ͫͪ͊͟Σ ͊͒͊ͭ͘Έ ͎͙ͪ͊ͤͼ· 

͔͙ͨͪͦ͒͊Φ ˤ·͋ͦͪ ͍͎͊͋͊͊ͤͫͦͦͦ͘͡ ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͨ͊ͤ͊͘͡ ͫ;͔͍ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤΣ ͔͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͺ͎͊͡ 

ζˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͘ ͍͊͋͊͊ͤͫͦ͡·͔ ͫ ;͔ͭ͊ηΦ  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 90 ͙  ͘220 
 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ ͊ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡ΈηΣ ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͊ͨͦͤͭͫ͘͡Ύ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ͙ͣ ͨ  ͦ

͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͫ ;͔ͭͯΣ ͍  ͪ ͔͔͊ͪ͘͘ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟. ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͫ ͍͔͙ͪͭ ͍ ͔ͫ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟ ͨ  ͦͫ ;͔ͭͯ ͙  ͍͘ ͔ͤ΄͙ͤͻ 

ˮ  x͘ ͔͙͊ͨͪͦ͒Σ ͚͔ͤ͊͒ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚  ͤ͊ͣ͟ ͎͙͊ͪͯͫ͘͘͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ς ͭ ͦ

͔ͨͦ͊͗ͭ͟ Ήͭͦͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ 

 ˽  ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ͙͍́ͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎη ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 

͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡·  ͍ͯ;͔ͭͤͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΥ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͔͙͔ͨͪͭͪ͊ͤͫͪͯͭ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔ ͙ͫ͡ ͭ ͎͊ͦͦ͟ ͤ  ͔͋ ·ͦ͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͭ ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͡ Ό͋·͔ ͟ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟ ͣ ͦ͗ͤͦ ͫ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.13 ̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ζ˿͍͔ͪ͊͟ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ̂ ̂η 

 

5.7.  ̊ ˍ˞˟˝˛˖˗ˍ ˝˒ː˘ˍ˙˒˚˟˚˛ː˛ ˔ˍˑˍ˚˕ˬ Ⱥ˟ ˝ˍ˚˞˘ˬˣ˕ˬȻ. 

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΣ ͦͭͯ͒͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡ΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍ͤͦ·͚ ͔̂͘͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊.  

¶ ˤ͔ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ς ˽ ͊ͤ͡· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ς ˽ ͦͤ͡·͚ - ˽ ͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤκ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ 
͔͋͊͘ ˣ˽ ͤ͊ Ήͭͦͣ ͔ͯ͘͡ ͨ͊ͤ͊͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 91 ͙  ͘220 
 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.14 ˻ͤͦ͟ ζʕ ͔ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙η м˿Υ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύ ˴˻˾˽ 

˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ ͦ͒͟  ̂ ͊͘͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.1р ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ζ˽ ͊ͤ͡· ͔ͦ͋ͣͤ͊η м˿Υ ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύ ˴˻˾˽ 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 92 ͙  ͘220 
 

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ ζ²ƛǎŜ!ŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη ͤ ͍ͦ·͚ ͔ͯ͘͡ ͦ ͔͋ͣͤ͊ ζ́ ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ̂̂η  

¶ ˤ͔ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ - ˽ ͊ͤ͡· ͔ͦ͋ͣͤ͊ - ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ̂̂ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ рΦмс ˻ͤͦ͟ ζˤ͔ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙η ²ƛǎŜ!ŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭ 

ˤ ̂͘ ͔͡ ͦ ͔͋ͣͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͨ ͦ͡ΎΥ 

¶ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ς ͘ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͯ͊͘͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊. 

¶ ˴ͦ͒ - ͘ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͦ͒͟ ͯ ͊͘͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊. 

¶ ˮ  xς ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͋͊ͯ͘. 

¶ ͔̂͘͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ς ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͯ͘͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘·. 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 93 ͙  ͘220 
 

¶ ˹͙͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͔͎͔͎ͪ͊ͣͤͭͤͦͦ͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ζ́ ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύη - ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͅ ͎͊͡ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔ͫͯ͟Ό ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ό ͒͊ͤͤ·ͻηΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.1т ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ˽͊ͤ͊͡ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ζ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ̂̂η 

6. ˜˛˞˘˒ˑ˛ˏˍ˟˒˘˩˚˛˞˟˩ ˗˛˝˝˒˗˟˕˝ˠ˫˦˕ˢ ˛˜˒˝ˍˣ˕ ̟

ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚ˤ˒˞˗˛ː˛ ɣ ˤ˒˟ˍ 

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͦ͒ͦͻͦ͒͊ͻ  ͙ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͻ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ 

ό˸˿̅˻ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚͙͚ͪͦͫͫͫ͟ ͋ͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͯ;͔ͭΥ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·͔ ͤ ͊

ͫ;͔ͭ͊ͻ ˾˿ˣ̂Σ  ͍ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͨ  ͙ͦ͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ  ͙͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 

͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͯ͡ΌͭͫΎ  ͍ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͨ  ͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ό˸˿̅˻ύ  ͍

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͨ ͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͭ ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙Φ  

˹  ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ (˸˿̅)˻ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͙͔ 

͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ό ͍ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͨ  ͔͙͍͔ͦͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͨ  ͙ͦ͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ  ͙͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟Σ ͯ͋·͍ͭͦ͟ ͦ ͔ͭͦ͋ͫͼ͔͔͙ͤͤΎ  ͙͍·͋·͙ͭΎ ͍͔ͤͦ͋ͦͪͦͭͤ·ͻ 

͙͍͍͊ͭͦ͟ ό ͍ͫͯ͡;͔͊ ͪ ͊ͫͻ͔͙͚ͦ͗͒ͤύύΦ  

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒·  ͙ͪ͊ͫͻͦ͒· ͎ͣͦͯͭ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ  ͍ͯ;͔͔ͭ  ͍͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ 

͙ͦͤͫͦ͒͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·ͻ  ͙Ή͙͙͙ͣͤͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͨͦͨͪ͊ͦ͟Σ ͙ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 

ͤ ͊ͫ ;͔ͭ͊ͻ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊ (˸˿̅)˻.  

¶ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ζ̂;͔ͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό̂̂ύη - ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͘
͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͋ ͊͘ ς ͪ ͔͊͒͘͡ 5.5. ˨ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ̂;͔ͭ ͅ ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ό̂̂ύη 

¶ ζ˿ͭͦͪͤͦ ͙  ͪ ͔͊ͫͫ͟͡η - ͟ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟Ό΅͙͔ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊   

¶ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͨ  ͦͯ ;͔ͭͯ ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭΥ 

¶ ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˻  ˿ό̂̂ύηΦ 
o ζˤ͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͨ ͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ˻  ˿ό̂̂ύηΦ  

o ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˻  ˿ό̂̂ύηΦ  

o ζˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ˻  ˿ό̂̂ύηΦ  

o ζˤ·͋·͙͔ͭ ˻  ˿ό̂̂ύηΦ  

¶ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͨ  ͦͯ ;͔ͭͯ ͤ ͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͊ ͙͍͍ͭͦ͟Υ 
o ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˹ ˸  sό̂̂ύηΦ  
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o ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˹ ˸  sό̂̂ύηΦ  

o ζˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ˹ ˸  sό̂̂ύηΦ  

o ζˤ·͋·͙͔ͭ ˹ ˸ sό̂̂ύηΦ  

¶ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͨ  ͦͦ ͔͋ͫͼ͔͔͙ͤͤΌ ͙  ͨ ͔͔ͪͦͼ͔͔ͤ͟ ͊ ͙͍͍ͭͦ͟ 

o ζ˻͔͋ͫͼ͔͔͙͔ͤͤ ͊ ͙͍͍ͭͦ͟η ό̂̂ύΦ  

o ζ˽͔͔ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͊ ͙͍͍ͭͦ͟η ό̂̂ύΦ  

¶ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͨ  ͦͪ ͊ͫͻͦ͒͊ͣ ͋ ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͨ ͔͙͍ͪͦ͒ͦ 
o ζ˾͔͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˾ ˣ˽ηΦ  

o ζ˾͔͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͪ ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͨ  ͦͨ ͔͔͙ͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎͣηΦ  

¶ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͨ  ͦͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͪ ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 
o ζ˽ͪͦ;͙͔ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ˻ ̂η 

o ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ ͔͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͪ ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ό̂̂ύη 

¶ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͨ  ͦ͟ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ ͙  ͘ ͚͊ͣ͊ͣ 
o  ζ˾͊ͫ;͔ͭ ͊ ͙͙͍͚ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ͟ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ ͙  ͘ ͚͍͊ͣͦ ͨ ͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻη 

o ζ˾͊ͫ;͔ͭ ͒ ͙͙͍͚ͫͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ͘ ͚͍͊ͣͦη 

o ζ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͤ ;͙͔͙͊ͫͤ͡Ύ ͨ  ͦ͟ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ ͙  ͘ ͚͊ͣ͊ͣη 

¶ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͨ  ͦͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͪ ͔͔͍͍ͪͦ͘ 
o  ζ˹͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͪ ͔͔͍ͪͦ͘ ͍ͨ  ͙ͦ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύͣη  

o ζ˹͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͪ ͔͔͍͍ͪͦ͘ ͨ  ͦ͘ ͊ͨ͊ͫ͊ͣη 

¶  ζ˽͔͔ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͍ ͊͡Όͭͤ·ͻ ͫ ͔͚ͭ͊ͭηΦ  

¶ ˾͔͎͔͊ͣͤͭͤ͡·͔ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙Υ 
o ζ˭͊ͪ͟·͙͔ͭ ͨ ͔͙ͪͦ͒͊ ό˸˿̅˻ύη  

o ζ˾͊ͫ;͔ͭ· ͨ  ͦͤ ͎͊ͦͯ͡ ͤ  ͊ͨ ͙ͪ͋·͡Έη 

¶ ζ͙͙̏ͣͤ͊͡ͼ͙Ύ ͍ ͙͎͍ͤͯͭͪͪͯͨͨͦ·ͻ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͚η  
 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍  ͟ ͦͤͼ͔ ͎ ͦ͒͊Υ  
 

¶ ζ˭͊ͪ͟·͙͔ͭ ͫ ;͔͍ͭͦ ͎ ͦ͒͊ ό˸˿̅˻ύηΦ  

¶ ζ͙͙̏ͣͤ͊͡ͼ͙Ύ ͍ ͙͎͍ͤͯͭͪͪͯͨͨͦ·ͻ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͚ηΦ 
 

7. ˑ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˞˟˛˝˚˛ ̞  ̋ ˒˗˘ˍ˞˞Ȼ  

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˿ͭͦͪͤͦ  ͙ ͔ͪ͊ͫͫ͟͡η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟͟ ͨ  ͦ

ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͘˾˿ˣ̂  ͍͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭΦ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͔͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͒͊ͭ͡Έ 

͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͍ ͪͯ;ͤͯΌΣ ͙ ͙͡ ͘ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ;͔͔ͪ͘ ́ ͊͋ͦͤ͡ ͨ ͍ͦͦ͒ͦ͟ ό̂̂ύΦ  

̏ͭͦͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ζ̂;͔ͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ̂̂ηΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͎ͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍ͪ͊ͦ͘·ͻΣ ͔͔͎ͤͪͯ͡Ύͪͤ·ͻ ͪͯ;ͤ·ͻ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟͟Σ ;ͭͦ͋· ͔ͪ͊͒͘͡ΎͭΈ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ 

͔ͫ͒͊ͤͤ͡·͔ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙  ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ 

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˿ͭͦͪͤͦ  ͙͔ͪ͊ͫͫ͟͡ηΣ ͚ͪ͊ͫͪͦͭ͟ ͔ͺͦͪͣͯ ͙ͫͨͫ͊͟ Ή͎ͭͦͦ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙  ͍  ͪ ͊ͫͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͫ ͙͔ͨͫ͟ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͫ ͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ͤ ͍ͦ·͚ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˿ͭͦͪͤͦ ͙  ͪ ͔͊ͫͫ͟͡η 

 ͫͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͦͣ͊ͤ͒· ˿ ͦ͒͊ͭ͘ΈΣ ͙ ͙͡ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͍͙͊͡΄͙ Insert.  

̅ͦͪͣ͊ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ́ ͊ͨͯ͟ ͙  ͭ ͙͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈΦ  
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˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͪ ͔͍͙͙͍ͭͦ͘͟ ́ ͙͊ͨ͟Υ  

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ ͙͍͊ͫͦͪͭͪͦͯ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟  ͍͔͗ͯͪͤ͊͡Φ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͤ ͔
͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭ ͔ͣͯ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͒͊ͭͯΦ 
˽͙ͪ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒ ͊ͭ͊ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͙ ͔͔ͣͤͤ͊͘ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ ʕ ·͔͙͔͋ͪͭ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͫ ͍ͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˭͙͊ͨͫ·͍͊ͭΈ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͤ ͊ ͒͊ͭͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡  ͍ Ήͭͦͣ 
͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟Σ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͤ ͊͒͊ͭͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͺ͎͊͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΣ 
͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͤ ͊͒͊ͭͯΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό  ͍͔ͨͦ͡ ˽͔͙ͪͦ͒Σ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˾͔͍͔͙͍͙͔ͪͫͪͦ͊ͤ ͤ  ͊͒͊ͭͯΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡  ͍Ήͭͦͣ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟Σ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
ͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙ͫͭͦͪͤͪͯΌ΅͙͔ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͤ ͊ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͒͊ͭͯΦ ˾͔͍͔͙͍͙͔ͪͫͪͦ͊ͤ ς ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍  ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͫ ͙ͭͯ͊ͼ͙͙Υ ͍  ͋ ͯͻ͎͊ ͔ͭͪͫͦͣ͟͡ ͯ ;͔͔ͭ ό͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͔͋͊͘ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͔΅͔ ͔ͤͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ ͔͙ͨͪ΄͔͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ύΣ  ͊  ͍̂ ̂ͣ· ͔ͯ͗ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ 
ͪ͊ͫͻͦ͒Φ ˴ ͎ͦ͒͊ ͨ ͙͔ͪ͒ͭ ͨ ͍ͪͦͦ͒͟ ͍͊  ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͨ ͔͙͔ͪͦ͒ ͙  ͋͘ ͯͻ͎͊ ͔͚ͭͪͫͦ͟͡ ͋ ͊͘·Σ ;ͭͦ͋· ͤ  ͔
͋·ͦ͡ ͯ ͍͔͙͒ͦͤΎ ͫ ͯͣͣ·Σ Ήͭͦͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ͫ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ 2 ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟Υ 

1) ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫ ͙͔ͭͦͪͤͪͯͭ ͫ ͯͣͣͯΣ ͟ ͦͭͦͪͯΌ ͣ · ͨ ͍͔͙ͪͦ͡ ͍  ̂ .̂  

2) ͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͘ ͍͊ͤͦͦ ͨ ͍ͪͦͦ͒ͯ͟ ͤ  ͊ͫ ͯͣͣͯΣ ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͨ ͙ͪ΄͊͡ ͙  ͋͘ ͯͻΦ ͯ ;͔ͭ͊Φ ό ˿ͪ ͊ͤ͘·͙ͣ ͘ ͙ͤ͊͊ͣ͟ 

 ͙ͫ  ͪ ͊ͤ͘·͙ͣ ͒ ͙͊ͭ͊ͣύΦ 

¶ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ΄͊͋ͦͤ͡ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ̂  ̂ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟Ό΅͙ͻ ͨ ͍ͪͦͦ͒ͦ͟ύΦ  

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤͣ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͅ ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪΦ ˿ ͭͪͦ͊͟ ͒ ͡Ύ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  
͙́͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͙ͦͫͭͦͭ ͙  ͒͘ ͍ͯͻ ͘ ͊͊͒ͦ͟͟͡Υ ˽ ͍͙ͪͦͦ͒͟ ͙  ́ ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙ΎΦ 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˜̑̏̃̏̅̋̉Ȼ  

˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˽͍͙ͪͦͦ͒͟η ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͭ͊͟  ͙͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟. ˽ ͙ͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͍͍͔ͦ͒Σ 

͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͫͭͪͦͯ͟  ͍͙ͭ͊͋͡ͼ͔  ͫ

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͍͙͊͡΄͙ Insert, ͙ ͙͡ ̈́ ͔͡;ͦͣ͟ ͤ  ͊͟ ͔ͤͦͨ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͤ  ͊͟ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ 

;͙͊ͫͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙  ͘ ͔͊ͭͣ ͘ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟Φ  

˨͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ΄͊͋ͦͤ͡ 

͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ̂̂Σ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ͘;͙ͤ͊͟ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͦ͋ͦͪͦ ͍ͭͦ ό̊͊͋ͦͤ͡· ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ̂̂ύηΣ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ ͊ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙ΌηΦ  ʕ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͊ͨͦͤͭͫ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͙ͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͍  ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͣ ͦ͗ͤͦ ͫ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ  

˩͙ͫ͡ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ ;͙͙ͫͭͭΈ ͭ ͙͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤ  ͊͟ ͤͦͨͯ͟ ζ˻;͙͙ͫͭͭΈηΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 7.1 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˿ͭͦͪͤͦ  ͙ͪ ͔͊ͫͫ͟͡η 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˟̠̗̠̑́̎̒̌̉Ȼ  

˹  ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ́ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙Ύη ͺ͙͙ͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͙ͨͪ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ 
͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟Φ 

 

8. ˠˤ˒˟ ̨ ˞˚˛ˏ˚˨ˢ ˞ ˝˒ˑ˞˟ˏ ɉˠˠɊ 

 ʕͫ ͙͔͔ͫͭͣ ͔ ͫͭΈ 2 ͍ ͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͯ ;͔ͭ͊ ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭΥ  
1) ͨ ͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͯ ;͔ͭ ς ͯ ;͔ͭ ͣ ͦ͗ͤͦ ͍ ͔͙ͫͭ ͨ ͪΎͣͦ ͍  ̅ ͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭ ͋ ͔͘ ͭ ͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙Τ  
2) ͭ ͙͍ͪ͊ͤͫͪͦ͊ͭ͡Έ  ͒ ͊ͤͤ·͔ ͙  ͍͘ ͔ͤ΄͙ͤͻ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͙ , ͍  ͒ ͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ, ͟ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ 
 

˨͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊  ͍ ζ̅ ͙͙͔ͤ͊ͤͫͫͭη  ͍͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͯ;͔ͭͤ ͚ͦ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͒ ͡Ύ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊ ͤ  ͊͘ ͔͊͊͒͟͟͡ ʕ ͔ͤͦ͋ͦͪͦͭͤ·͔ ͊ ͙͍ͭ͟· ͤ ͯ͗ͤͦ ͨ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ 
͎͊ͦ͡;ͯ͟ ζ˻͔͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͚ ͯ ;͔ͭ ʕ ˹ˢηΦ 

 

8.1.  ˞ ˜˝ˍˏ˛ˤ˚˕˗ ̨ ˞˚˛ˏ˚˨˒ ˞ ˝˒ˑ˞˟ˏˍ ɉˠˠɊ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ̂η̂ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͦ͋΅͔͚ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ  ͋ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭΦ ̏ͭͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 8.1 ̅ͦͪͣ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͊ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ό̂̂ύη 

˽͙ͪ ͫ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ  
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¶ ˾͙͔ͦ͒ͭ͡ΈΦ ˩ ͙ͫ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ ͻ͙ͦ͒ͭ ͍  ͎ ͪͯͨͨͯΦ  

¶ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤΦ ˹ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ ͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͨ ͙͔͙ͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͦ ͍͔ͫͤͦͤͦ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭͦΦ  

¶ ˥ͪͯͨͨ͊ ͯ;͔ͭ͊ ˻  ˿ͨ  ͦ̂̂Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎ͪͯͨͨͯ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Υ ͙͒͊ͤ͘Ύ  ͙
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͣ ͊΄͙ͤ· ͙  ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͨ ͪͦ;͙͔ ˻ ˿Φ 

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 8.2 ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ό̂̂ύη 

8.2. ˝˒ː˕˞˟˝ ˞ˏ˒ˑ˒˚˕˖ Ⱥ˞˛˛˟ˏ˒˟˞˟ˏ˕˒ ˞ˤ˒˟ˍ ˛˞ ˞ˤ˒˟ˍ˙ 
˚ˍˤ˕˞˘˒˚˕ˬ ˍ˙˛˝˟˕˔ˍˣ˕˕ ˕ ˞ˤ˒˟ˍ˙ ˞˚˕˓˒˚˕ˬ 
˞˟˛˕˙˛˞˟˕ ˠˠȻ 

˾͔͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ Ϧ˿͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ͫ;͔ͭ͊ ˻ ˿ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͫ;͔ͭ͊ͣ 

͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ̂̂Ϧ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ 

͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Υ "˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˻ ˿ ̂̂ϦΣ Ϧ˻͔͋ͫͼ͔͔͙͔ͤͤ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ό̂̂ύϦΣ   

ˤ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ;͔ͭ͊ ˻ ˿ ͫ;͔ͭͯ ͯ;͔ͭ͊ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ˻ ˿ ͙ 

ͫ;͔ͭͯ ͯ;͔ͭ͊ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ˻˿Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 8.3 ̅ͦͪͣ͊ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˿ ͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫ;͔ͭ͊ ˻˿ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 

͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ̂̂η 

8.3. ˑ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˚ˍ˞˟˝˛˖˗ˍ ̃ ˍ˝ˍ˙˒˟˝˛ˏ ̱ ˙˛˝˟˕˔ˍˣ˕˕ ̨  ˞ɉˠˠɊȻ  

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ˻  ˿ό̂̂ύη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͒ ͡Ύ ͎ ͪͯͨͨ ͯ ;͔ͭ͊ ˻˿Φ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 8.4 ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ˻  ˿ό̂̂ύη 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ˻  ˿ ό̂̂ύη 

ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ. ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟Φ  

¶ ˥ͪͯͨͨ͊ ͯ;͔ͭ͊ ˻˿Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͤ͊͘͘;͔͙͚ͤΥ ͙͒͊ͤ͘Ύ  ͙͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͣ͊΄͙ͤ·  ͙
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͨ ͪͦ;͙͔ ˻ ˿Φ ˻ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟Φ  

¶ ˾͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡Έ ͫ;͔͍ͭͦΦ ˽͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦΣ ͨ  ͦͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈ ͺ͊ͭ͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ  ͟
ͯ;͔ͭͯ ˻ ˿Φ  

¶ ˿;͔ͭ ͯ;͔ͭ͊Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ;͔ͭ ͒͡Ύ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ  ͋ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ 
͔͚ͤ͊ͦͨͤͤͦ͟͡ ͘  ͍͊ ͔ͪͣΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ˻ ˿Φ  

¶ ˸͔ͭͦ͒ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ ͙͒ͤͣ ͙  ͘͘ ͤ͊;͔͙͚ͤΥ ͡ ͙͔͚ͤͤ·͚Σ ͫ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
ͨ  ͦͫ ͔ͯͣͣ ;͙͔ͫ͡ ͡ ͔ͭ ͫ ͪͦ͊͟ ͨ ͔͎ͦͤͦͦ͘͡ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ʕ  ͘ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ ͦ  ͭͯ ;͔͚ͭͤͦ ͨ ͙͙͙ͦͭ͟͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  

¶ ˿ͪͦ͟ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ. ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒Σ  ͍͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˻  ˿
͔͋ͯ͒ͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ  

¶ ˿;͔ͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ;͔ͭ,  ͍͔͔͒͋ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͫ͊ͤ· ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͙ͨͪ ͤ ͊;͙͔͙͙ͫͤ͡ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ  ʕ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͫͯ͋ͦͤͭͦ͟мΣ 
ͫͯ͋ͦͤͭͦ͟нΣ ͫ ͯ͋ͦͤͭͦ͟оΦ  

¶ ˴ͦͪͪ. ͫ ;͔ͭΦ ̅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟ ͨ  ͦͨ ͔͙ͦͫͭͯͨͤ͡Ό ˻ ˿Φ  
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˽͙ͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˻  ˿ό̂̂ύ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡·ͤ  ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͋ͯ͒ͯͭ 
͍ͨͪͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

8.4.  ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˜˛˞˟ˠ˜˘˒˚˕˒ ̨  ˞ɉˠˠɊȻ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˻  ˿ ό̂̂ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨ  ͦ

͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ό ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ  ͍͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ όͫͪͦ͟ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͒͡Ύ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙  ͙ͭΦ͒Φύ  ͙ͤ ͔͊ͨ͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦ ͨ  ͦ

͙ͨͪͤΎ͙ͭΌ  ͯ͟;͔ͭͯ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˨͊ͤͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨ  ͦ

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͭ Φ ͨ Φύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 8.4 ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˻˿η 

˽͙ͪ ͫ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˻  ˿ό̂̂ύη ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ  

¶ ˹͔ͦͣͪ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫ ͚ͦ͋ͦ ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͤ ͔ͦͣͪ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˻  ˿
ό̂̂ύη  ͍͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ ͙͍͊ͫͦͪͭͪͦͯ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟  ͍͔͗ͯͪͤ͊͡Φ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό 
ͤ  ͔ͨ ͔͙ͦ͒͗ͭ͡Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒͊ͭΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔  ͔ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ ˨ ͦ͗ͤ͊͡ ͫ ͍͔͍͍ͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͒ ͔͊ͭ ͨ ͙ͪͤΎ͙ͭΎ ͟  ͯ ;͔ͭͯ ˻ ˿Φ  

¶ ˹͊;͊ͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ 
;͙͊ͫͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ 
;͙͊ͫͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ. ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦ. ˽ ͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΣ ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͦ ͙ͭͪ͊ͭ͘Έ ͅ ͊ͭ͟ ͨ ͙ͪͤΎ͙ͭΎ ͟  ͯ ;͔ͭͯ ˻ ˿Φ  

¶ ˮ͎ͭͦ ͨ  ͔ͦ͒ͦͯͣͤͭͯ͟. ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚. ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ  ͙ͤ ͔
͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ  

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ. ˿ ͭͪͦ͊͟ ͒ ͡Ύ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  
˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽ ͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˻  ˿ ό̂̂ύη ͋ͯ͒ͯͭ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͒ ͡Ύ ˻ ˿Σ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪ·ͣ ͋ ·͙͡ ͭ ͙͍ͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡· ͙  ͒͘ ͎͙ͪͯͻ ͯ ;͔ͭͤ·ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣ. ˨ ͡Ύ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˻ ˿Σ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪ· ͣͤ ͔ͭ ͍  ͫ ͙͔͔ͫͭͣΣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͘ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟· ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ  
˨͡Ύ ͪ ͯ;͎ͤͦͦ ͘ ͔͙͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͤ ͍ͦͯΌ ͫ ͭͪͦͯ͟ ͍  ͭ ͙͊͋͡ͼ͔ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͍͙͊͡΄͙ 

Insert, ͙ ͙͡ ̈́ ͔͡;ͦͣ͟ ͤ  ͊͟ ͔ͤͦͨ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͤ  ͊͟ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 100 ͙  ͘220 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 8.5 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˻ ˿ηΦ ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈη  

¶ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ. ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ͘;͙ͤ͊͟ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊η ͙͙͡ 
͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ ͍ͦ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ  

¶ ˮ͍ͤ Ѕ. ˽ ͙͍͙͍͔ͪͫ͊͊ͭͫΎ ͙ ͍͔ͤͤͭ͊ͪͤ·͚ ͤ ͔ͦͣͪ ͒ ͡Ύ ͯ ;͔ͭ͊ ˻ ͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊Φ  

¶ ̂;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͊͟͟ ˻ .˿ ˹͍ͦ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ  ͍͔͎͙ͪͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ˿͙͔ͫͭͣ· ͦ  ͋ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ζ̂;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͊͟͟ ˻˿η, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ 
͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ  ͯ͟;͔ͭͯ ͍͎ͤͦͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͙͋ͦ͡ ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ͙ ͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟. ˩ ͙ͫ͡ ͦ ͋Ά͔ͭ͟ ͤ  ͔͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͯ ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͍  
͍͔ͫͦͫͭ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ό͙͙͡ ͫͯͣͣ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍  ͯ ;͔͔ͭ ̂ ̂ύΣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ ͤΎͭΈ ͅ ͎͊͡Φ  

˔́̋̌́̅̋́ ˚̘̝̠́́̌̎́ ̝̒̓̏̉̍̏̒̓  

¶ ˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈΦ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤͣ ͨ ͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ˻ ˿Φ  

¶ ̂͋·ͭͦ͟ ͦ ͔ͭͦ͋ͫͼ͔͔͙ͤͤΎΦ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͯͣͣ͊ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ˻˿Σ  ͍͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ͪ ͔͔͊ͤ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͚ ͨ ͔͔ͪͦͼ͔͙ͤ͟ ˻ ˿Φ  

¶ ˿͍͔͙͍ͨͪ͊͒͊͡Ύ ό͔ͭͯ͟΅͊Ύύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΦ ˿ͯͣͣ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ͙  ͯ ͋·ͭ͊͟ ͦ  ͭͦ ͔͋ͫͼ͔͔͙ͤͤΎΦ  

¶ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͤ ͔͊ͣͦͣͤͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ  ͯ͟;͔ͭͯ ό͍͍ͦ͒ͯ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ύΦ ˹  ͊Ήͭͯ ͫͯͣͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊ ͍ͨͪͦͦ͒͊͟ ͨ  ͙ͦͨͪͤΎ͙ͭΌ ˻  ˿  ͯ͟;͔ͭͯΦ ˿ͯͣͣ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ  ͍
͍͊͡Ό͔ͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯ͊͊ͤ͊͘͟  ͍͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
 ͍΄͔͊ͨ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟Υ ͔͙ͫ͡ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͨ  ͦͫ;͔ͭ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͤ ͔͍͍͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͭ ͔͔ͦͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͫͯͣͣͯ, ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͤͯΌ ͤ ͊
ͫͯͣͣͯ ͔͚ͤ͊ͦͨͤͤͦ͟͡ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Τ ͔͙ͫ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͨ ͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ 
͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͭ ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͫͯͣͣͯ, ͔͔ͤͯͣͤΈ΄͔ͤͤͯΌ ͤ ͊ ͫͯͣͣͯ 
͔͚ͤ͊ͦͨͤͤͦ͟͡ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙  

¶ ˿ͯͣͣ͊ ͤ ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͯͣͣ͊ ͤ ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ  
 

˔́̋̌́̅̋́ ˠ̘̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̉̊ ̘̔̆̓  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 101 ͙  ͘220 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 8.6 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˻ ˿ηΦ ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ ;͔ͭηΦ  

¶ ˥ͪͯͨͨ͊ ͯ;͔ͭ͊ ˻˿Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͤ͊͘͘;͔͙͚ͤΥ ͙͒͊ͤ͘Ύ  ͙͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣ ͣ͊΄͙ͤ·  ͙
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͨ ͪͦ;͙͔ ˻ ˿Φ ˻ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟Φ  

¶ ˸˻˶Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡Έͤͦ ͍͔͍͔͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͡ͼͦΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ͘;͙ͤ͊͟ ζ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ 
͙͡ͼ͊ηΦ  

¶ ˸͔ͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ͔̇ͤͭͪ· ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭηΦ  

¶ ˿;͔ͭ ͯ ;͔ͭ͊Φ ˿ ;͔ͭ ͯ ;͔ͭ͊ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ˻ ˿Φ  

¶ ˹͊;͙ͫ͡ΎͭΈ ͊ͣ ͙ͦͪͭ͊͘ͼ͙ΌΦ ˽͙ͪͤ͊͘͟Σ ;ͭͦ  ͍͙͔͔ͫͫͭͣ ͤͯ͗ͤͦ ͤ͊;͙ͫ͡ΎͭΈ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ό ͨ ͦ
ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ˻˿Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͺͦͪͣ͊ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ  

¶ ˹͊;͙ͫ͡ΎͭΈ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ό  ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͔ͣͫΎͼ͔Φ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙, ͤ͊;͙ͤ͊Ύ  ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊;͙ͫ͡ΎͭΈͫΎ  ͫ ͒͊ͭ· 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͟  ͯ ;͔ͭͯ ˻ ˿Σ ͊  ͍  ͨ ͔͔ͦͫ͒ͤͣ͡ ͣ ͔ͫΎͼ͔ ͯ ;͔ͭ͊ ˻  ˿ͤ ͊;͙ͫ͡ΎͭΈͫΎ ͤ  ͔͋ ͔ͯ͒ͭΦ ˽ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 
͒͡Ύ ͣ ͔ͭͦ͒͊ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ζ͡ ͙͔͚ͤͤ·͚η.  

¶ ˿;͔ͭ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ;͔ͭ ͒͡Ύ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͋
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͤ ͔͚͊ͦͨͤͤͦ͟͡ ͘  ͍͊ ͔ͪͣΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ˻ ˿Φ  

¶ ˸͔ͭͦ͒ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ ͙͒ͤͣ ͙  ͘͘ ͤ͊;͔͙͚ͤΥ ͡ ͙͔͚ͤͤ·͚Σ ͫ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
ͨ  ͦͫ ͔ͯͣͣ ;͙͔ͫ͡ ͡ ͔ͭ ͫ ͪͦ͊͟ ͨ ͔͎ͦͤͦͦ͘͡ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ʕ  ͘ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ ͦ  ͭͯ ;͔͚ͭͤͦ ͨ ͙͙͙ͦͭ͟͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  

¶ ˿ͪͦ͟ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒Σ  ͍͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˻  ˿
͔͋ͯ͒ͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ  

¶ ˿;͔ͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ;͔ͭ  ͍͔͔͒͋ͭ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͫ͊ͤ· ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͙ͨͪ ͤ͊;͙͔͙͙ͫͤ͡ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ  ʕ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͫͯ͋ͦͤͭͦ͟мΣ 
ͫͯ͋ͦͤͭͦ͟нΣ ͫ ͯ͋ͦͤͭͦ͟оΦ  

¶ ˽͔͔͙ͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύκ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·. ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ͔̇ͤͭͪ· ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭηΦ  
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¶ ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͘ ͊ͭͪ͊ͭΦ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͘ ͊ͭͪ͊ͭηΦ  

¶ ˿;͔ͭ ͯ ;͔ͭ͊ ό͔͔͒͋ͭύ. ̅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟ ͨ  ͦͨ ͔͙ͦͫͭͯͨͤ͡Ό ˻ ˿Φ  

¶ ˴ͦͪͪΦͫ;͔ ͭό͔͙ͪ͒ͭ͟ύΦ ̅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟ ͨ  ͦͨ ͔͙ͦͫͭͯͨͤ͡Ό ˻ ˿Φ  

¶ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊Φ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤͣ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊η  

¶ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ͘;͙ͤ͊͟ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·ηΦ ˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͍  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͙ ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͙͎͍ͤͯͭͪͪͯͨͨͦ·ͻ ͦ ͍͋ͦͪͦͭͦΦ  

¶ ˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡Φ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪͤ͟͡·͔ ͨ ͙ͦ͘ͼ͙͙ηΦ 

¶ ˿͊͒͟͡·Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪ͊ͪ͘͘Σ ͦ  ͤ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͘
ζ˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͟ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ηΦ 

¶ ˽ͪͦ;͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ ˿;͔ͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΦ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ;͔ͭ, ͤ ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟  ͍
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  ͍ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͦ͋ͫͼ͔͔͙ͤͤΎ 
˻˿Φ  

¶ ˽ͪͦ;͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ ˶͙͍͙͒͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΦ ˹  ͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ  ͟
͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ό ͔͍͙͙ͪͭͦͣ͘͟Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͯͣͣ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͘ ͊
˻  ˿  ͍ͦͤ͟ͼ͔ ͫͪͦ͊͟ ͔͎ͦ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͫͯ͗͋͡· ͘ ͍͊·;͔ͭͦͣ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ ͔͎͊ͦ ͍·͋·͙͔ͭΦ 
˩͙ͫ͡ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊ ό͔ͤͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊ύΣ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͤ ͔ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙͔͚͊ͣͦͪͭͪͯͣͦ͘ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔ͣͦ͒͡Έ ͯ;͔ͭ͊ ͨ ͔͔ͦͨͪͦͼ͔͔͚ͤͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͭ ͔͔ͦͨͪͦͼ͔͔ͤ͟ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡  ͙
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈΦ  

˔́̋̌́̅̋́ ˞̜̠̏̂̓̉  

¶ ˨͊ͭ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ  ͯ͟;͔ͭͯΦ ˨͊ͭ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ  ͯ͟;͔ͭͯ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˻˿Φ  ʕͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˻  ˿͒͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟  ͙͒͊ͭ͊ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ  ͯ͟;͔ͭͯ ͎ͣͦͯͭ ͤ ͔͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈΦ  ʕͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ 
ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͒ ͊ͭ͊ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙  ͒ ͊ͭ͊ ͨ ͙ͪͤΎ͙ͭΎ ͟  ͯ ;͔ͭͯ ͒ ͦ͗ͤ͡· ͫ ͍ͦͨ͊͒͊ͭΈΦ  

 
 ʕ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͪ͊͘͡;͙Ύ  ͍ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ͻ  ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͨ ͦ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ό ˻  ˿  ͍ ̂  ̂  ͙

͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͍͔ͤ͘΄͙ͤͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˻  ˿ό̂̂ύη 
͔͋ͯ͒ͭ ͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͫ ͙͍͙͔ͭͦͪͤͪͦ͊ͤ ͫ ͯͣͣ· ͪ ͙͊ͤ͘ͼ· ͍  ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭΦ  

8.5.  ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥˏ˚ˠ˟˝˒˚˚˒˒ ̃ ˒˝˒˙˒˦˒˚˕˒ ̨  ˞ɉˠˠɊȻ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζˤ͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ˻  ˿ ό̂̂ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ  ͍ ̂  ̂
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͔ͨ ͔͔ͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͭ ͔ͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘  ͍
͔͎͙ͪͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ  ͍ ͍ͫΎ͙͘  ͫ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͚ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎΦ  

˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ͙ͣ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊  ͍ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ  ͔͍͔͡;͔ͭ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟  ͍ͯ;͔͔ͭΣ ͔͙ͫ͡ ͤ ͔
͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˮ͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͙͔ͭ͊͟ 
͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˻  ˿ ͊͟͟ ζ˿;͔ͭ ͔͔͙ͦͭͤͫͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ ͊ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ΌηΣ ζ˿ͭ͊ͭΈΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘ηΣ 
ζ˽͔͔͙͔ͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ηΣ ζ˸͔ͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ηΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 8.7 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζʕ ͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ˻˿η 

˽͙ͪ ͫ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˤ͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͨ ͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ˻  ˿ό̂̂ύη ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ  

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˤ͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ˻  ˿ό̂̂ύη  ͍͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ ͙͍͊ͫͦͪͭͪͦͯ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟  ͍͔͗ͯͪͤ͊͡Φ 
˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͤ  ͔ͨ ͔͙ͦ͒͗ͭ͡Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒͊ͭΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔  ͔ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ ˨ ͦ͗ͤ͊͡ ͫ ͍͔͍͍ͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͒ ͔͊ͭ ͍ ͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͨ ͔͔͔ͪͣ΅͔͙ͤΎ ˻ ˿Φ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ. ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦ. ˽ ͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΣ ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͦ ͙ͭͪ͊ͭ͘Έ ͅ ͊ͭ͟ ͨ ͔͔͔ͪͣ΅͔͙ͤΎ ˻ ˿Φ  

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ  ͙ͤ ͔
͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ  

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ. ˿ ͭͪͦ͊͟ ͒ ͡Ύ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  
˨͡Ύ ͘ ͔͙͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͤ ͍ͦͯΌ ͫ ͭͪͦͯ͟ ͍  ͭ ͙͊͋͡ͼ͔ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͙͊͟͡΄͙ Insert, ͙͙͡ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͨ ͔ͦͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͤ ͚͊ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ʕ  ͒ ͙͎͍͊ͦͦͦͣ͡ ͦ ͔ͤ͟ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͘ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͤ ͍ͦ·͔ ͫ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ  ͋ͦ ͋Ά͔͔ͭ͟ ˻ ˿Φ ́ ͔ͯ͟΅͙͔ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͘ ͊ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ ͙ͪ ͍ ·͔͋ͦͪ ˻ ͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊Φ  

˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͔͔͔ͦͨͪͣ΅͔͊ͣͦͣ ˻  ˿͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͍·͋ͦͪ͊  ͙  ͍Ύ;͔͚͔͟ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙ ͘ ͔͔͎ͨͪ͒ͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ 
͔͎͙͙͔͎ͪͫͭͪͪͯͣͦͦ ͨ ͔͔͔ͪͣ΅͔͙ͤΎΦ  

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ  ͋ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍  ͪ ͔͎͙ͫͭͪ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ ζ˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ˻  ˿ό̂̂ύη ͙  ͍  ͒ ͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͦ ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍ ͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ  ͊
ͤ͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ όͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ  ͣ ͔ͫΎͼ͊Σ ͍ ͔͔͙ͤͫͤΎ ͙ ͔͔͙͚ͣͤͤ͘ύΦ  

8.6.  ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥˏ˨ˎ˨˟˕˒ ̨  ˞ɉˠˠɊȻȢ  

˨͊ͤͤ·͔ ͨ  ͍ͦ ·͋·͍΄͙ͣ ͦ ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ͦ ͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͒ ͔ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ʕ ·͋·͙͔ͭ ˻  ˿
ό̂̂ύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ˿ͤΎͭͦ  ͫͯ;͔ͭ͊η  ͙͔͔͒͊͡ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨ ͦ͒͊ͤͤͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ͤ  ͔ͤ ͊;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎΦ  

˩͙ͫ͡ ͒  ͍ͦ·͋·͙ͭΎ ˻  ˿͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͤ͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͭ ͦͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͨ ͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͫͤΎͭΈ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ζ˹͊;͙ͫ͡ΎͭΈ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Όη ͒ ͔ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ ό̂̂ύη.  

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζˤ·͋·͙͔ͭ ˻  ˿ό̂̂ύη ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͅ ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͨ ͔ͦͫ͡ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ˻  ˿
ό̂̂ύηΦ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζˤ·͋·͙͔ͭ ˻  ˿ό̂̂ύη ͙ͨͪ ͙͙͙ͫͨͫ͊ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ˻  ˿͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟  ͍
̂  ̂ͨ  ͦͫ ͙͙ͨͫ͊ͤΌ ͦ ͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ͍ ·͋·͍΄͔͎ͦ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ˻ ˿Φ  

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˤ·͋·͙͔ͭ ˻  ˿ ό̂̂ύη ͋ͯ͒ͯͭ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͒͡Ύ ˻˿Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͨ ͦͦͭͦͪ͟·ͣ ͋·͙͡ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡· ͙ ͎͙͒ͪͯ͘ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͨ ͦ
͔ͤͦͨ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη. ˨͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˻˿Σ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨ  ͦͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤͭ  ͍˿͙͔͔ͫͭͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟· ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 8.8 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˤ·͋·͙͔ͭ ˻˿η 

˽͙ͪ ͫ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˤ·͋·͙͔ͭ ˻  ˿ό̂̂ύη ͍ ͪͯ;ͤͯΌ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ  

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˤ·͋·͙͔ͭ ˻  ˿
ό̂̂ύη  ͍͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ ͙͍͊ͫͦͪͭͪͦͯ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟  ͍͔͗ͯͪͤ͊͡Φ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό 
ͤ  ͔ͨ ͔͙ͦ͒͗ͭ͡Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒͊ͭΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔  ͔ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ  

¶ ˽͔͙ͪͦ͒. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ. ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦ. ˽ ͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΣ ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͦ ͙ͭͪ͊ͭ͘Έ ͅ ͊ͭ͟ ͍ ·͋·͙ͭΎ ˻ ˿Φ  
˨͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͫͭͪͦͯ͟  ͍͙ͭ͊͋͡ͼ͔  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͙͊͟͡΄͙ Insert, ͙͙͡ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͤ ͔͊ͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͤ ͚͊ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  
 ʕ͒ ͔͔ͦͯͣͤͭ͟ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ  

¶ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭͦ. ˻ ͍͔ͫͤͦͤͦ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭͦ ͒ ͡Ύ ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͪ ͔͎͙͙͔ͫͭͪͪͯͭͫΎ ͍ ·͋·͙͔ͭΦ  

¶ ˮ͍ͤ Ѕ. ˽͙͍͙͍͔ͪͫ͊͊ͭͫΎ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ˻͍͎ͫͤͦͤͦͦ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ  

¶ ˿;͔ͭ ͯ ;͔ͭ͊ ͪ ͊ͫͻͦ͒͊. ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ;͔ͭ ͫ ͙͙ͨͫ͊ͤΎ ͅ ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͦ  ͍ͭ ·͋·͙ͭΎ ˻ ˿Φ  

¶ ˽ͪͦ;͙͔ ͒ ͦͻͦ͒· ͙  ͪ ͊ͫͻͦ͒·. ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˽ͪͦ;͙͔ ͒ ͦͻͦ͒· ͙  ͪ ͊ͫͻͦ͒·ηΦ  

¶ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·. ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˴ͦͤͭ ͎͔ͪ͊ͤͭ·ηΦ ˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͍  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͙ ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͙͎͍ͤͯͭͪͪͯͨͨͦ·ͻ ͦ ͍͋ͦͪͦͭͦΦ  

¶ ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͘ ͊ͭͪ͊ͭ. ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͘ ͊ͭͪ͊ͭηΦ  

¶ ˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈ. ˽ ͍ͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙͔͚ͫͭͣͦ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

¶ ̂͋·ͭͦ͟ ͦ ͔ͭͦ͋ͫͼ͔͔͙ͤͤΎ. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͯͣͣ͊ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ˻˿Σ  ͍͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͡·ͻ ͪ ͔͔͊ͤ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͚ ͨ ͔͔ͪͦͼ͔͙ͤ͟ ˻ ˿Φ  

¶ ˿ͯͣͣ͊ ͤ ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙. ˽ ͍ͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙͔͚ͫͭͣͦ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  
˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˤ·͋·͙͔ͭ ˻  ˿ό̂̂ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ  ͍

ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ζ˿ͤΎͭͦ ͫ  ͯ ;͔ͭ͊ηΦ  

8.7.  ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥˍ˙˛˝˟˕˔ˍˣ˕ˬ ̨  ˞ɉˠˠɊȻ 

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡· ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˻  ˿ό̂̂ύηΦ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ  ͍˿͙͔͔ͫͭͣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘ 
͔ͣͭͦ͒ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ  ʕͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͣͭͦ͒ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͤ ͔ͯ͊͊ͤ͘͟Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͡ ͙͔͚ͤͤ·͚ ͣ ͔ͭͦ͒Φ  

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ˻  ˿ό̂̂ύη ͨ ͙ͪ ͤ ͊;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟ ͤ  ͊
ͫͯͣͣͯ ͪ ͊ͫͻ͔͙͚ͦ͗͒ͤ ͣ ͔͗͒ͯ ͭ ͙͍ͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͒ ͊ͤͤ·͙ͣ ͙  ͒͘ ͎͙ͪͯͻ ͯ ;͔ͭͤ·ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣΣ ͙  ͒ ͊ͤͤ·͙ͣ 
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̂̂Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ·  ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ 
͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟Φ 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ˻  ˿ ό̂̂ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͒ ͡Ύ ˻ ˿Σ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪ·ͣ ͋ ·͙͡ ͭ ͙͍ͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡· ͙  ͒͘ ͎͙ͪͯͻ ͯ ;͔ͭͤ·ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͙ ͙͡ 
͍͍͔͔͒ͤ· ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˻  ˿ό̂̂ύ ͨ ͔ͦͤͦͨ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη. ˨͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˻˿Σ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪ·ͣ ͤ ͔ͭ ͍  ˿ ͙͔͔ͫͭͣΣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͘ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟· ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 8.9 ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ˻˿η 

˽͙ͪ ͫ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ˻  ˿ό̂̂ύη ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ  

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͤ  ͔ͨ ͔͙ͦ͒͗ͭ͡Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒͊ͭΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔  ͔ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ  

¶ ˸͔ͫΎͼ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊. ˽͍ͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟  ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͒͊ͭ͊ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ. ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦ. ˽ ͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΣ ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͦ ͙ͭͪ͊ͭ͘Έ ͤ ͊;͙͔ͫͤͤͯ͡Ό ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ό ˻ ˿Φ  

¶ ˽͍ͪͦͦ͒ͯ͟ ˨ ́лн-˴́лн ͤ  ͔ͫ ͙͍ͭͦͪͤͪͦ͊ͭΈΦ ˽ ͙ͪ ͍ ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͅ ͎͔͊͡ ͦ ͋ͦͪͦͭ· ͣ ͔͗͒ͯ ͫ ;͔͙ͭ͊ͣ 
02 ͤ  ͔͋ ͯ͒ͯͭ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫ ͙͍ͭͦͪͤͪͦ͊ͭΈͫΎΦ  

˔́̋̌́̅̋́ ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́  

¶ Ѕ. ˽ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͤ ͔ͦͣͪ ͫ ͙ͭͪͦ͟Σ ͨ ͍ͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ˿ ͙͔͚ͫͭͣͦ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

¶ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͙͡ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ ͘
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ηΦ  

¶ ˸͔ͭͦ͒ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ ˸ ͔ͭͦ͒ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ  

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ ·ͨͯ΅͔͚ͤͤͦ ͨ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ  

¶ ˤ·͋·͍͊Ό΅͔͔ ˻˿Φ ˽͙ͪͤ͊͘͟ ͍ͨͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͨ ͦ͒͊ͤͤͦͣͯ ˻  ˿
͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨ  ͦͫ ;͔ͭͯ ͯ ;͔ͭ͊ ͍ ·͋·͙ͭΎ ˻ ˿Σ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ 01.09. ˩ ͙ͫ͡ ͦ ͋Ά͔ͭ͟ ͍ ·͋·͍͔͊ͭ ό͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊  ͙͍·͋·͙͔ͭ  ͍ͦͤ͟ͼ͔ ͔͙ͨͪͦ͒͊ύΣ 
͍ͨͪͦͫͭ͊Έ͔ͭ ͺ͊͗ͦ͟͡  ͍͔ͫͭͪͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ˽  ͦͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ˻˿Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
Ήͭͦͭ ͺ͊͗ͦ͟͡Σ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊;͙͔ͫͤ͊͡. ˩͙ͫ͡ ͨ ͦͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ˹  ˩͍͔͔͒ͭͫΎ 
͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͚ ͯ;͔ͭ ˻˿Σ ͭ ͙ͦ͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ΎΣ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͙ ͎͙͒ͪͯ͘ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ 
͔͋ͯ͒ͭ ͫ ͙͍ͭͦͪͤͪͦ͊ͤ͊Φ  

˔́̋̌́̅̋́ ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̒̑̆̅̒̓̃́ ɉ̎̆ ̜́̍̏̑̓̉̈̉̑̔̆̍̆Ɋ 

¶ Ѕ. ˽ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͤ ͔ͦͣͪ ͫ ͙ͭͪͦ͟Σ ͨ ͍ͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ˿ ͙͔͚ͫͭͣͦ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

¶ ˻͍͔ͫͤͦͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͙͡ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ ͘
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ηΦ  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
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¶ ˿ͯͣͣ͊ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ ˽͍ͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͚ͫͯͣͣͦ 
͙͍͚ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ  

¶ ˻͔ͫͦ͋ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˻  ˿  ͍̂̂Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ ͤ ͔ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ˻˿Σ ͤ ͔
ͤ͊;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ό ͍ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͨ ͦͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡  ͍͔͍ͨͪͦͣ ͔ͣͫΎͼ͔ ͤ ͔
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ ͊;͙ͫ͡ΎͭΈͫΎ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙  ͒ ͡Ύ ͒ ͎͊ͤͤͦͦ ˻  ˿Ήͭͦ ͨ ͔͍ͪ·͚ ͣ ͔ͫΎͼ ͯ ;͔ͭ͊ύΦ  

 

+ ˽  ͦͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ˻˿Σ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͤ ͔͊͊͊͒͘͟͟͡ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ό͔ͤ ͙͙͔͊ͣͦͪͭͪͯͣ͘·͔ύ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ˻  ˿ ό̂̂ύη ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͍͙͔ͫͭͦͪͤͪͦ͊ͤ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͨ ͦ ˻˿Σ 
͙͍͚ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͙  ͍͘ ͔ͤ΄͙ͤͻ ͯ ;͔ͭͤ·ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣΦ  

+ ˽ ͦ͒ͻͦ͒Σ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͨ ͦͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ̂ ̂
͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͨ ͙ͦ͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ όͫ;͔ͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘  ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡  ͍
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͫ;͔ͭͦͣύ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ  ͍̂ ̂  ͙͔ͫͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍ ͍͔ͦͤ΄͙ͤͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͙ ͦͭͦͪ͘͟·ͻ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͯ͡ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˽͙ͪ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎͻΣ ͫ;͖ͭ ͯ;͖ͭ͊ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͨ ͦ̂ ̂  ͙͔͎ͦ 
ͫͯ͋ͫ;͔ͭ ͊ό͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ  ͍͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˻  ˿ό̂̂ύη όͫͣΦ ͨΦ 8.3. 
˨˻ ˴̂˸˩˹́ ζ˽˻˿́̂˽˶˩˹ˮ˩ ˻  ˿ό̂̂ύη).  ʕͫͯ͡;͔͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ  ͍ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˻  ˿ͫͨͦͫͦ͋͊ 
͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͨ ͙ͦ͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙  ͍̂ ̂ͨ ͍͔͙ͦͫͪ͊ͤͤΌ  ͫ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ ͘
ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͯ͡ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˨˻˴̂˸˩˹́ ζˮ˭˸˩˹˩˹ˮ˩ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ 

̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ ˻˿˹˻ˤ˹̍̆ ˿˾˩˨˿́ˤ ό̂̂ύη ͙͙͡ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͙ͪ͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζ˿́˻˾˹˻  ˮ ˾˩˴˶ˢ˿˿ηΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙  ͤ  ͊Ήͭͦͭ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ ͍ ͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ  ͔ͦ ͊͘͟·͍͔͊ͭΦ 

8.8.  ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˕˔˙˒˚˒˚˕˒ ̃ ˍ˝ˍ˙˒˟˝˛ˏ ˪ ˗˞˜˘ˠˍ˟ˍˣ˕˕ ̨  ˞ɉˠˠɊȻ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˻  ˿ό̂̂ύη ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒ ͡Ύ ͦ ͔͙ͭͪ͊͗ͤΎ 
 ͍̂  ̂ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͚ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͍  ̂ ̂Φ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 8.10 ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˻˿η  

˽͙ͪ ͫ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˻  ˿ό̂̂ύη ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ  

¶ ˹͔ͦͣͪ. ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͤ ͔
͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
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¶ ˨͊ͭ͊. ˽  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒͊ͭΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ ͔
͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ ˨ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͒͊ͭΣ ͤ ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ. ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦ. ˽ ͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΣ ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͦ ͙ͭͪ͊ͭ͘Έ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ  

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤͣ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͅ ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ. ˿ ͭͪͦ͊͟ ͒ ͡Ύ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  
˨͡Ύ ͘ ͔͙͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͤ ͍ͦͯΌ ͫ ͭͪͦͯ͟ ͍  ͭ ͙͊͋͡ͼ͔ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͍͙͊͡΄͙ Insert, 

͙͙͡ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͤ ͔͊ͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͤ ͚͊ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  ʕ
͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ  ͋ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ˻˿Φ ͔́ͯ͟΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ 
͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ ͙ͪ ͍ ·͔͋ͦͪ ˻ ͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊Φ  

˨͡Ύ ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͦ  ͤ ͊;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͟ ͤͦͨͯ͟ ͍ ·͋ͦͪ͊ ͍  Ύ;͔͚͔͟ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͪ ͔͍͙͙ͭ͊͘͟ ͙  ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͙  ͨ͘ ͔͔͎ͪ͒ͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͫ ͙ͨͫ͊͟ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͒ ͡Ύ ˻ ˿Φ  

˽͙ͪ ͨ ͍͔͔͙͙ͪͦ͒ͤ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͦ  ͤ ͊;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͘ ͙͊ͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ 
 ͍͔͎͙ͪͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ˻  ˿ό̂̂ύη  ͙  ͍͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ ͊ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡ ͔
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ όͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ  ͣ ͔ͫΎͼ͊ ͍ ͔͔͙ͤͫͤΎ ͙ ͔͔͙͚ͣͤͤ͘ύΦ 

 

9. ˠˤ˒˟ ̊ ˒˙ˍ˟˒˝˕ˍ˘˩˚˨ˢ ̱ ˗˟˕ˏ˛ˏ (˚˙ )̱  ̞  ̊ ˕˛˗˝ ɉˠˠɊ 

9.1. ˞˜˝ˍˏ˛ˤ˚˕˗ ˚˒˙ˍ˟˒˝˕ˍ˘˩˚˨˒ ˍ˗˟˕ˏ˨  ̞ ˝ˍ˞ˢ˛ˑ˨ ˚  ̱
˚˕˛˗˝ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˹͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͍͊ͭ͟·  ͙ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ ͊˹ˮ˻˴˾η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͦ͋΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ  ͋ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟  ͙ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ 
ͤ ͊˹ˮ˻˴˾, ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭ͘͟ ͙ͫ͊ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͟·  ͙ͤ ͔͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦ ͎ͭͭͦͦΣ ͚͊ͦ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ  ͍͊ͦͣ͟͟ ͦ  ͤͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ  ͍ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ  ͙
ͭΦ͒Φ ʕ  ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͯ ͊͘͟·͍͊Όͭ ͫΎ ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟·: 

¶ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤΤ  

¶ ˽͔ͦͤͦ͡ ͤ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͤ ͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ ͙͍ͭ͊͟Τ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ; 

¶ ˤ͙͒ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ͯ ;͔ͭ͊Υ ͤ ͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ ͙͍ͭ͟ ͙ ͙͡ ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ  ͊˹ ˮ˻˴˾Τ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͙͒ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ͯ ;͔ͭ͊ ς ͤ ͔͙͊ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ ͙͍ͭ͟Σ ͭ  ͦ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΥ 

¶ ˤ͙͒ ˹˸ .s ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͊ͭͦͪͫͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ ͎͊ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ̏ˤ˸Σ 
͔͍͒ͦ͊͡Ύ ͪ ͔ͨͯͭ͊ͼ͙Ύ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙  ͭΦͨΦΤ 

¶ ˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎ ͪͯͨͨ͊ ό͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͤ ͎͔͙͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡ΎύΤ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 9.1 ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˹͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͊ ͙͍ͭ͟·  ͙ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͤ ͊˹ ˮ˻˴˾ ό̂̂ύη  

˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ  ͋ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͯ;͔ͭ͊, ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͍͔͔͔ͦͪͣͤͣ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͪͦ͟ ͨ ͔͎ͦͤͦͦ͘͡ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͣ ͔ͭͦ͒ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙  ͭ Φ͒Φύ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ 
ͤ  ͔͍  ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟Σ ͊  ͍  ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͻ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤΦ 

9.2.  ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˜˛˞˟ˠ˜˘˒˚˕˒ ̊ ˙  ̱ɉˠˠɊȻ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˹˸  s ό̂̂ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨ ͦ
͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ό ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟  ͙˹ˮ˻˴˾  ͍͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ όͫͪͦ͟ 
͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͫ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͒ ͡Ύ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙  ͭ Φ͒Φύ ͙  ͍  ͪ ͔͎͙͔ͫͭͪ ͨ ͍ͪͦͦ͒ͦ͟ 
ͨ  ͦͨ ͙ͪͤΎ͙ͭΌ ͟  ͯ ;͔ͭͯ ͤ ͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͊ ͙͍͍ͭͦ͟Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 9.2 ˨ͦ ͔ͯͣͤͭ͟ ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˹ ˸  sό̂̂ύη 

˽͙ͪ ͫ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˹ ˸ sό̂̂ύη ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ  

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ 
˹˸  sό̂̂ύη ͍  ͫ ͙͔͔ͫͭͣΣ ͍ ͙͡Ύ͔ͭ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͤ  ͊ͫ ͙͍ͦͪͭͪͦͯ͟ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍  ͗ ͔ͯͪͤ͊͡Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒͊ͭΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔  ͔ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ ˨ ͦ͗ͤ͊͡ ͫ ͍͔͍͍ͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͒ ͔͊ͭ ͨ ͙ͪͤΎ͙ͭΎ ͟  ͯ ;͔ͭͯ ˻ ˿Φ  

¶ ˹͊;͊ͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ 
;͙͊ͫͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ 
;͙͊ͫͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ. ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦ. ˽ ͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΣ ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͦ ͙ͭͪ͊ͭ͘Έ ͅ ͊ͭ͟ ͨ ͙ͪͤΎ͙ͭΎ ͟  ͯ ;͔ͭͯ ˹ ˸ˢΦ  

¶ ˮ͎ͭͦ ͨ  ͔ͦ͒ͦͯͣͤͭͯ͟. ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ  ͙ͤ ͔
͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ  

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ. ˿ ͭͪͦ͊͟ ͒ ͡Ύ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  
˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˹˸  s ό̂̂ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͒ ͡Ύ ˹ ˸ˢΣ ͒ ͊ͤͤ·͔ ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪ·ͣ ͋ ·͙͡ ͭ ͙͍ͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡· ͙  ͒͘ ͎͙ͪͯͻ ͯ ;͔ͭͤ·ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͨ  ͦ
͔ͤͦͨ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη - ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͘ ͔͙͊ͨͪͦ͒η. ˨͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˹˸ˢΣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨ  ͦͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤͭ  ͍
˿͙͔͔ͫͭͣΣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͘ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟· ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ  

˨͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͫͭͪͦͯ͟  ͍͙ͭ͊͋͡ͼ͔  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͍͙͊͟͡΄͙ Insert, ͙͙͡ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͤ ͔͊ͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͤ ͚͊ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˹˸ˢΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ͘;͙ͤ͊͟ ζ˹͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͍͊ͭ͟·  ͙ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ ͊
˹ˮ˻˴˾η ͙ ͙͡ ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ ͍ͦ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ  

¶ ˮ͍ͤ Ѕ. ˽ ͙͍͙͍͔ͪͫ͊͊ͭͫΎ ͙ ͍͔ͤͤͭ͊ͪͤ·͚ ͤ ͔ͦͣͪ ͒ ͡Ύ ͯ ;͔ͭ͊ ˹ ˸ˢΦ  

¶ ̂;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͊͟͟ ˹˸ .s ˹͍ͦ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ  ͍͔͎͙ͪͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ˿͙͔ͫͭͣ· ͦ ͋ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ 
͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͊ ͙͍͍ͭͦ͟ ͙ ͙͡ ͪ ͊ͫͻͦ͒͊ͣ ͤ  ͊˹ ˮ˻˴˾Σ ͔ ͙ͫ͡ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨ ͙ͪͤ͊͘͟ ζ̂;͙ͭ·͍͊ͭΈ 
͊͟͟ ˹˸ˢη, ͭ ͔ͦͫͭΈ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ  ͯ͟;͔ͭͯ ͍͎ͤͦͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ ͊ ˹ˮ˻˴˾ ͙͋ͦ͡ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 
͙͔ͣΌ΅͔͎ͦͫΎ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ͯ ;͔ͭ͊Φ  

 
˩͙ͫ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͤ ͔͔͒ͦ͗ͤ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ  ͍͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣ ͤ ͊

˹ˮ˻˴˾ ό͙͙͡ ͫͯͣͣ͊ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͤ ͔͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  ͍ͯ;͔͔ͭ 
̂̂ύΣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ ͤΎͭΈ ͅ ͎͊͡Φ  

˔́̋̌́̅̋́ ˚̘̝̠́́̌̎́ ̝̒̓̏̉̍̏̒̓  

¶ ˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈΦ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤͣ ͨ ͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ˹ ˸ˢΦ  

¶ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͤ ͔͊ͣͦͣͤͭ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ  ͯ͟;͔ͭͯ ό͍͍ͦ͒ͯ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ύΦ ˹  ͊Ήͭͯ ͫͯͣͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ͊ ͍ͨͪͦͦ͒͊͟ ͨ ͙ͦͨͪͤΎ͙ͭΌ ˹˸ s  ͯ͟;͔ͭͯΦ ˿ͯͣͣ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ  ͍
͍͊͡Ό͔ͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯ͊͊ͤ͊͘͟  ͍͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
 ͍΄͔͊ͨ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟Υ ͔͙ͫ͡ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͨ  ͦͫ;͔ͭ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͤ ͔͍͍͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͭ ͔͔ͦͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͫͯͣͣͯ, ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤͤͯΌ ͤ ͊
ͫͯͣͣͯ ͔͚ͤ͊ͦͨͤͤͦ͟͡ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Τ ͔͙ͫ͡ ͨ ͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͯ;͔ͭ͊ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ 
͔ͦͭ͒͡Έͤͦ, ͭ ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͫͯͣͣͯ, ͔͔ͤͯͣͤΈ΄͔ͤͤͯΌ ͤ ͊ ͫͯͣͣͯ ͔͚ͤ͊ͦͨͤͤͦ͟͡ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙.  
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¶ ˿ͯͣͣ͊ ͤ ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͯͣͣ͊ ͤ ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 9.3 ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˹ ˸  sό̂̂ύη 

˔́̋̌́̅̋́ ˠ̘̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̉̊ ̘̔̆̓  

¶ ˨͊ͭ͊ ͨ ͙ͪͤΎ͙ͭΎ ͟  ͯ ;͔ͭͯΦ ˨ ͊ͭ͊ ͨ ͙ͪͤΎ͙ͭΎ ͟  ͯ ;͔ͭͯ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ˹ ˸ˢΦ  

¶ ˿;͔ͭ ͯ ;͔ͭ͊Φ ˿ ;͔ͭ ͯ ;͔ͭ͊ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ˹ ˸ˢΦ  

¶ ˹͊;͙ͫ͡ΎͭΈ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ΌΦ ˽͙ͪͤ͊͘͟Σ ;ͭͦ  ͍͙͔͔ͫͫͭͣ ͤ͊;͙ͫ͡ΎͭΈ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ό ͨ ͦͦ͋Ά͔ͭͯ͟ 
˹˸ˢΦ  

¶ ˹͊;͙ͫ͡ΎͭΈ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ό  ͍ ͔͍ͨͪͦͣ ͔ͣͫΎͼ͔Φ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ  ͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊Σ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊;͙ͫ͡ΎͭΈͫΎ  ͫ ͒͊ͭ· 
͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ  ͯ͟;͔ͭͯ ˹˸ˢΣ  ͊  ͍͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔ͣͫΎͼ͔ ͯ;͔ͭ͊ ˹˸ sͤ͊;͙ͫ͡ΎͭΈͫΎ ͤ ͔͔͋ͯ͒ͭΦ 
˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒ ͡Ύ ͣ ͔ͭͦ͒͊ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ζ͡ ͙͔͚ͤͤ·͚η.  

¶ ˿;͔ͭ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ;͔ͭ ͒͡Ύ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͋
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͤ ͔͚͊ͦͨͤͤͦ͟͡ ͘  ͍͊ ͔ͪͣΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ˹ ˸ˢΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 9.4 ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˹ ˸  sό̂̂ύη 

¶ ˸͔ͭͦ͒ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ ͙͒ͤͣ ͙  ͘͘ ͤ͊;͔͙͚ͤΥ ͡ ͙͔͚ͤͤ·͚Σ ͫ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
ͨ ͔ͦͫͯͣͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͭ͡ ͫͪͦ͊͟ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͨͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͣͭͦ͒ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͯ ;͔͚ͭͤͦ ͨ ͙͙͙ͦͭ͟͡ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  

¶ ˿ͪͦ͟ ͨ ͔͎ͦͤͦͦ͘͡ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͔͙ͪͦ͒Σ ͍  ͭ ͔;͔͙͔ͤ ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ˹ ˸  s
͔͋ͯ͒ͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ  

¶ ˿;͔ͭ ͘ ͊ͭͪ͊ͭΦ ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ;͔ͭ, ͍  ͒ ͔͔͋ͭ ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͋ ͯ͒ͯͭ ͫ ͙ͨͫ͊ͤ· ͘ ͊ͭͪ͊ͭ· ͨ ͙ͪ ͤ ͊;͙͔͙͙ͫͤ͡ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ  ʕ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͫͯ͋ͦͤͭͦ͟мΣ 
ͫͯ͋ͦͤͭͦ͟нΣ ͫ ͯ͋ͦͤͭͦ͟оΦ ( ͍  ͨ ͙͔͔ͪͣͪΥ ˽ ͔͔͙ͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ΎΦ ˿ ͭ͊ͭΈ͙ ͘ ͊ͭͪ͊ͭΦ ˴ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·ύΦ 

¶ ˽͍ͪͦͦ͒͊͟Φ ˿;͔ͭ ͯ;͔ͭ͊ ό͔͔͒͋ͭύ. ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͨ ͔͙ͦͨͦͫͭͯͨͤ͡Ό ˹˸ˢΦ  ʕ
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ  ͍ͭ ·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫ ;͔ͭ͊ ͫ ͭ͊ͤͯͭ ͒ ͦͫͭͯͨͤ· ͫ ͯ͋ͦͤͭͦ͟мΣ ͫ ͯ͋ͦͤͭͦ͟нΣ ͫ ͯ͋ͦͤͭͦ͟оΦ  

¶ ˽͍ͪͦͦ͒͊͟Φ ˴ͦͪͪΦͫ;͔ͭ ό͔͙ͪ͒ͭ͟ύΦ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͨ ͔͙ͦͨͦͫͭͯͨͤ͡Ό ˹˸ˢΦ  ʕ
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ  ͍ͭ ·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫ ;͔ͭ͊ ͫ ͭ͊ͤͯͭ ͒ ͦͫͭͯͨͤ· ͫ ͯ͋ͦͤͭͦ͟мΣ ͫ ͯ͋ͦͤͭͦ͟нΣ ͫ ͯ͋ͦͤͭͦ͟оΦ  

¶ ˽ͪͦ;͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ ˿;͔ͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΦ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ;͔ͭ, ͤ ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟  ͍
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  ͍ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͦ͋ͫͼ͔͔͙ͤͤΎ 
˹˸ˢΦ  

¶ ˽ͪͦ;͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ ˶͙͍͙͒͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΦ ˹  ͔ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ  ͟
͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ό ͔͍͙͙ͪͭͦͣ͘͟Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͯͣͣ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͙͔ͦ͗͒͊ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͘ ͊
˹˸  s͍  ͟ ͦͤͼ͔ ͫ ͪͦ͊͟ ͔ ͎ͦ ͨ ͔͚ͦͤͦ͘͡ ͫ ͯ͗͋͡· ͘  ͍͊ ·;͔ͭͦͣ ͦ ͙͔͗͒͊ͣ·ͻ ͘ ͊ͭͪ͊ͭ ͤ  ͔͊ ͎ͦ ͍ ·͋·͙͔ͭΦ 
˩͙ͫ͡ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊ ό͔ͤͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊ύΣ ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͤ ͔ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͙͔͚͊ͣͦͪͭͪͯͣͦ͘ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔ͣͦ͒͡Έ ͯ;͔ͭ͊ ͨ ͍͔͙͍͚ͦͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͭ ͔͔ͦͨͪͦͼ͔͔ͤ͟ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡  ͙
͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈΦ 
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9.3.  ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥˏ˨ˎ˨˟˕˒ ̊ ˙  ̱ɉˠˠɊȻ 

˨͊ͤͤ·͔ ͨ ͍ͦ·͋·͍΄͙ͣ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ 
ζʕ ·͋·͙͔ͭ ˹˸  sό̂̂ύη, ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ˿ͤΎͭͦ  ͫͯ;͔ͭ͊η  ͙͔͔͒͊͡ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨ ͦ
͒͊ͤͤͦͣͯ ͦ ͋Ά͔ͭͯ͟ ͤ ͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͊ ͙͍͍ͭͦ͟ ͤ  ͔ͤ ͊;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎΦ  

˩͙ͫ͡ ͒  ͦ ͍·͋·͙ͭΎ ˹˸  s ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͤ͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͭ ͦ

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͨ ͦ͒͊ͤͤͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͫͤΎͭΈ 

͙ͨͪͤ͊͘͟ ζ˹͊;͙ͫ͡ΎͭΈ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Όη ͒ ͔ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˹˸  sό̂̂ύη.  

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˤ·͋·͙͔ͭ ˹˸  sό̂̂ύη ͋ͯ͒ͯͭ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͒͡Ύ ˹˸ˢΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͨ ͦͦͭͦͪ͟·ͣ ͋·͙͡ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡· ͙ ͎͙͒ͪͯ͘ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ ͨ  ͔ͦͤͦͨ͟͟Φ ˨͡Ύ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˹˸ˢΣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨ ͦͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤͭ  ͍˿͙͔͔ͫͭͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟· ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 9.5 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˤ·͋·͙͔ͭ ˹ ˸  sό̂̂ύη 

˽͙ͪ ͫ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˤ·͋·͙͔ͭ ˹ ˸  sό̂̂ύη ͍ ͪͯ;ͤͯΌ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ  

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˤ·͋·͙͔ͭ ˹˸  s
ό̂̂ύη ͍  ͫ ͙͔͔ͫͭͣΣ ͍ ͙͡Ύ͔ͭ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͤ  ͊ͫ ͙͍ͦͪͭͪͦͯ͟ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍  ͗ ͔ͯͪͤ͊͡Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒͊ͭΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔  ͔ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ  

¶ ˽͔͙ͪͦ͒. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ. ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦ. ˽ ͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΣ ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͦ ͙ͭͪ͊ͭ͘Έ ͅ ͊ͭ͟ ͍ ·͋·͙ͭΎ ˹ ˸ˢΦ  

˨͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͫͭͪͦͯ͟  ͍͙ͭ͊͋͡ͼ͔  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͙͊͟͡΄͙ Insert, ͙͙͡ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͤ ͔͊ͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͤ ͚͊ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ 

;͙͊ͫͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

 ʕ͒ ͔͔ͦͯͣͤͭ͟ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ  

¶ ˹͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ ͙͍ͭ͟. ˹ ˸  s͒ ͡Ύ ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͪ ͔͎͙͙͔ͫͭͪͪͯͭͫΎ ͍ ·͋·͙͔ͭΦ  

¶ ˿;͔ͭ ͯ;͔ͭ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒͊. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ;͔ͭ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͦ ͍ͭ·͋·͙ͭΎ 
˹˸ˢΦ  ʕ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͍ͭ·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͫͯ͋ͦͤͭͦ͟мΣ ͫͯ͋ͦͤͭͦ͟нΣ 
ͫͯ͋ͦͤͭͦ͟оΦ  

 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˤ·͋·͙͔ͭ ˹˸  sό̂̂ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 

 ͍͘ ͤ͊;͔͙͙ͤ ζ˿ͤΎͭͦ ͫ  ͯ ;͔ͭ͊ηΦ  
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9.4.  ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥˍ˙˛˝˟˕˔ˍˣ˕ˬ  ̊ ˙  ̱ɉˠˠɊȻ 

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡· ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˹˸  sό̂̂ύηΦ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟  ͍˿͙͔͔ͫͭͣ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘ ͔ͣͭͦ͒ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ  ʕͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͔ͣͭͦ͒ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 

͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͤ  ͔ͯ ͊͊ͤ͘͟Σ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͡ ͙͔͚ͤͤ·͚ ͣ ͔ͭͦ͒Φ  

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ˹˸  s ό̂̂ύη ͙ͨͪ ͤ͊;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ 

͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͤ ͊ ͫͯͣͣͯ ͪ͊ͫͻ͔͙͚ͦ͗͒ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͘ ͎͙͒ͪͯͻ 

ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ  ͙͒͊ͤͤ·͙ͣ ̂̂Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ·  ͍͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͙ͭ͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͨ ͙͍͔͔ͪͦ͒ͤ͊͘ ͟ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟Φ  

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ˹˸  sό̂̂ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͒͡Ύ ˹˸ˢΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͨ ͦͦͭͦͪ͟·ͣ ͋·͙͡ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡· ͙ ͎͙͒ͪͯ͘ͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ 

͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͙͡ ͍ ͍͔͔͒ͤ· ͍ ͪͯ;ͤͯΌ ͒ ͔ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˹ ˸  sό̂̂ύη. ˨ ͡Ύ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˹ ˸ˢΣ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪ·ͣ ͤ ͔ͭ ͍  ˿ ͙͔͔ͫͭͣΣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͘ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟· ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 9.6 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ˹ ˸  sό̂̂ύη 

˽͙ͪ ͫ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ˹ ˸  sό̂̂ύη ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ  

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
˾͔ ͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͤ  ͔ͨ ͔͙ͦ͒͗ͭ͡Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒͊ͭΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔  ͔ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ  

¶ ˸͔ͫΎͼ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊. ˽͍ͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟  ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͒͊ͭ͊ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ. ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦ. ˽͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦΣ ͨ ͦͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘Έ ͤ͊;͙͔ͫͤͤͯ͡Ό ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ό 

˹˸ˢΦ  
˨͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͫͭͪͦͯ͟  ͍͙ͭ͊͋͡ͼ͔  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͙͊͟͡΄͙ Insert, ͙͙͡ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͤ ͔͊ͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͤ ͚͊ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ 

;͙͊ͫͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

 ʕͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ  

¶ ˹͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ ͙͍ͭ͟. ˹ ˸  s͒ ͡Ύ ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͪ ͔͎͙͙͔ͫͭͪͪͯͭͫΎ ͍ ·͋·͙͔ͭΦ  

¶ ˸͔ͭͦ͒ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ ˸ ͔ͭͦ͒ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ  

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍ ·ͨͯ΅͔͚ͤͤͦ ͨ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ  

+ ˽ ͦ͒ͻͦ͒Σ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͨ  ͦͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ 

͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ̂  ̂ͨ ͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;ͭͦ ͫ ͨͦͫͦ͋ ͦ ͔͙ͭͪ͊͗ͤΎ ͘ ͊ͭͪ͊ͭ ͨ  ͦ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ όͫ;͔ͭ ͘ ͊ͭͪ͊ͭ ͙  
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͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡  ͍͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͫ;͔ͭͦͣύ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ  ͍̂  ̂  ͙͔ͫͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍ ͦ

͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͯ ;͔ͭͤ·ͻ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ͻΣ ͙  ͘͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͭ ͙ͪ͊ͤͫͪͯ͡ΌͭͫΎ ͒ ͊ͤͤ·͔Φ ˽ ͙ͪ ͪ ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎͻΣ ͫ ;͖ͭ 

ͯ;͖ͭ͊ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͨ  ͦ̂  ̂  ͙͔͎ͦ ͫͯ͋ͫ;͔ͭ͊ ό͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ  ͍͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

ζ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ˹˸  sό̂̂ύη όͫͣΦ ͨΦ 9.2. ˨˻ ˴̂˸˩˹́ ζ˽˻˿́̂˽˶˩˹ˮ˩ ˹˸  sό̂̂ύη).  ʕͫͯ͡;͔͊ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ  ͍ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˹˸  sͫͨͦͫͦ͋͊ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͨ  ͙ͦ͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙  ͍

̂ ̂ͨ ͍͔͙ͦͫͪ͊ͤͤΌ  ͫ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͙ ͦͭͦͪ͘͟·ͻ ͙ͭͪ͊ͤͫͪͯ͡ΌͭͫΎ 

͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˨˻˴̂˸˩˹́ ζˮ˭˸˩˹˩˹ˮ˩ ˽ˢ˾ˢ˸˩́˾˻ˤ ̏˴˿˽˶̂ˢ́ˢ̇ˮˮ ˹˸ s

ό̂̂ύη ͙͙͡ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͙ͪ͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζ˿́˻˾˹˻  ˮ

˾˩˴˶ˢ˿˿ηΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙  ͙ͤ ͊Ήͭͦͭ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍ ͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ  ͔ͦ ͊͘͟·͍͔͊ͭΦ 

9.5.  ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˕˔˙˒˚˒˚˕˒ ˜ˍ˝ˍ˙˒˟˝˛ˏ ˪˗˞˜˘ˠˍ˟ˍˣ˕˕ ˚˙  ̱
ɉˠˠɊȻ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˹˸  s ό̂̂ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 

͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘  ͍͔͎͙͔ͪͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ  ͋ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͒͡Ύ 

ͼ͔͔͚͡ ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ ;͔ͭ͊Φ  

 ʕ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ͍ ͤͦͫΎͭͫΎ ͤ ͍ͦ·͔ ͫ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ  ͋ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͤ ͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͊ ͙͍͍ͭͦ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͍ͤͦ·͚ ͫͪͦ͟ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ  ͍ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͍ͤͦ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 

͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͡ ͫ ;͔ͭ ͘ ͊ͭͪ͊ͭΣ ͤ  ͊͟ ͦͭͦͪ·͚ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͦ ͙ͭͤͦͫͭΈͫΎ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙  ͭ Φ͒ΦύΦ  

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ Ή͙ͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ όͤ͊ͪΎ͒ͯ ͫ ͦζͫͭ͊ͪ·͙ͣη ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ·  ͍͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ύ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ  ͍͔͎͙ͪͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˹͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͍͊ͭ͟· 

ό͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ ;͔ͭύηΦ  

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˹˸  s ό̂̂ύη 

ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ  

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ˹˸  s ό̂̂ύη  ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͯ͟ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍  ͗ ͔ͯͪͤ͊͡Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒͊ͭΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔  ͔ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ. ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦ. ˽ ͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΣ ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͦ ͙ͭͪ͊ͭ͘Έ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨ  ͦͯ ;͔ͭͯ ˹ ˸ˢΦ  

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ  ͙ͤ ͔
͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ  

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ. ˿ ͭͪͦ͊͟ ͒ ͡Ύ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 9.7 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ˹ ˸  sό̂̂ύη 

˨͡Ύ ͘ ͔͙͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͤ ͍ͦͯΌ ͫ ͭͪͦͯ͟ ͍  ͭ ͙͊͋͡ͼ͔ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͙͊͟͡΄͙ Insert, ͙͙͡ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͤ ͔͊ͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͤ ͚͊ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ 

;͙͊ͫͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˹˸ˢΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ͘;͙ͤ͊͟ ζ˹͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͍͊ͭ͟·  ͙ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ ͊
˹ˮ˻˴˾η ͙ ͙͡ ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ ͍ͦ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ  

¶ ͔́ͯ͟΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ ˭͊ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊͘ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ 
˹˸ˢΦ  

¶ ˹͍ͦ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΦ ˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͺ͎͊͊͡ ζ˹͊;͙ͫ͡ΎͭΈ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ΌηΣ ͋ͯ͒ͯͭ 
͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒ ͡Ύ ͘ ͔͙͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟·Υ  

¶ ˹͊;͙ͫ͡ΎͭΈ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ό  ͍͔͍ͨͪͦͣ ͔ͣͫΎͼ͔. ˢ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊;͙͔ͫͤ͊͡  ͍͔͍ͨͪͦͣ 
͔ͣͫΎͼ͔ ͨͪ ͙ͤΎ͙ͭΎ  ͯ͟;͔ͭͯ ˹˸ˢΣ  ͊  ͍͔͔ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔ͣͫΎͼ͔ ͯ;͔ͭ͊ ˹˸ sͤ͊;͙ͫ͡ΎͭΈͫΎ ͤ ͔͔͋ͯ͒ͭΦ 
˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒ ͡Ύ ͣ ͔ͭͦ͒͊ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ζ͡ ͙͔͚ͤͤ·͚η.  

¶ ˸͔ͭͦ͒ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ ͙͒ͤͣ ͙  ͘͘ ͤ͊;͔͙͚ͤΥ ͡ ͙͔͚ͤͤ·͚Σ ͫ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
ͨ ͔ͦͫͯͣͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͭ͡ ͫͪͦ͊͟ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˽  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͨͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͣͭͦ͒ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͯ ;͔͚ͭͤͦ ͨ ͙͙͙ͦͭ͟͡ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  

¶ ˿ͪͦ͟ ͨ ͔͎ͦͤͦͦ͘͡ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͔͙ͪͦ͒Σ ͍  ͭ ͔;͔͙͔ͤ ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ˹ ˸  s
͔͋ͯ͒ͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ  

¶ ˿;͔ͭ ͘ ͊ͭͪ͊ͭΦ ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ;͔ͭ, ͍  ͒ ͔͔͋ͭ ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͋ ͯ͒ͯͭ ͫ ͙ͨͫ͊ͤ· ͘ ͊ͭͪ͊ͭ· ͨ ͙ͪ ͤ ͊;͙͔͙͙ͫͤ͡ 
͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙Φ  ʕ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͫͯ͋ͦͤͭͦ͟мΣ 
ͫͯ͋ͦͤͭͦ͟нΣ ͫ ͯ͋ͦͤͭͦ͟оΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 9.8 ˨͍͙͔͙͗ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨ  ͦͪ ͔͎͙ͫͭͪͯ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ˹ ˸ˢη 

 

10. ˑ˛˗ˠ˙˒˚˟˨ ̃ ˒˝˒˛ˣ˒˚˗˕ ̞  ˛ˎ˒˞ˣ˒˚˕ˬ ̱ ˗˟˕ˏ˛ˏ   

10.1. ˑ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˛ˎ˒˞ˣ˒˚˒˚˕˒ ̱ ˗˟˕ˏ˛ˏ ɉˠˠɊȻȢ  

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˻͔͋ͫͼ͔͔͙͔ͤͤ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ό̂̂ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͨ  ͦ

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͦ  ͭͦ ͔͋ͫͼ͔͔͙ͤͤΎ ˻  ˿͙  ˹ ˸ˢΦ ʕ ·͋ͦͪ ͣ ͔ͭͦ͒͊ ͨ ͔͔ͪͦͼ͔͙ͤ͟ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍  ̂ ;͔͚ͭͤͦ 

͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Υ ˽ ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͨ ͔͔ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ ͔͚͊ͦͨͤͤͦ͟͡ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͙͡ 

˿͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͦͼ͔͔ͤ͟Φ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͍͊ͭ͊͟ ͤ ͔͊ͦ͋ͫͼ͔͔͙͔ͤͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ 

͔ͨͦͫ͡ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͘  ͔͊ͭͯ͟΅͙͚ ͣ ͔ͫΎͼΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 10.1 ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˻͔͋ͫͼ͔͔͙͔ͤͤ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ό̂̂ύη 

˽͙ͪ ͫ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˻͔͋ͫͼ͔͔͙͔ͤͤ ͊ ͙͍͍ͭͦ͟ ό̂̂ύη ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ  

¶ ˹͔ͦͣͪ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫ ͚ͦ͋ͦ ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͤ ͔ͦͣͪ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒͊ͭΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔  ͔ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ ˨ ͦ͗ͤ͊͡ ͫ ͍͔͍͍ͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͒ ͔͊ͭ ͦ ͔͋ͫͼ͔͔͙ͤͤΎ ͊ ͙͍ͭ͊͟Φ  

¶ ˤ͙͒ ͊ ͙͍ͭ͊͟Φ ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͒ ͊ ͙͍ͭ͊͟ ͦ ͍͔ͫͤͦͤͦ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭͦ ͙ ͙͡ ͤ ͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͊ ͙͍ͭ͟Φ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΦ ˽ ͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΣ ͨ  ͦ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ ͫ ͔͔͒ͯͭ͡ ͦ ͙ͭͪ͊ͭ͘Έ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͨ ͔͔ͪͦͼ͔͙ͤ͟Φ  
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¶ ˿;͙ͭ͊ͭΈ ͨ  ͎͔ͦͪͯͨͨ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ̏ͭͦͭ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ͔͒ͦͫͭͯͨͤΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡  ͍͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ˤ͙͒ 
͙͍͊ͭ͊͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ  ͙͖͒͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ  ͍
ͯ;͔͔ͭ ͊͟͟ ͔ͦ͋ͫͼ͔͔͙ͤͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˻˿Σ ͨ ͦ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͙ ͦͭͦͪ͘͟·ͻ 
͙͍͔ͫͭͤ͊͘ ͍ ͔͙͡;͙ͤ͊ ͦ ͔͋ͫͼ͔͔͙ͤͤΎΣ ͭ ͊͟ ͙  ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ ͔͔͔͙͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙  ͦ ͔͙ͭͪ͊͗ͤΎ ͍  ͯ ;͔͔ͭ 
ͦ͋΅͔͚ ͫͯͣͣ· ͔ͦ͋ͫͼ͔͔͙ͤͤΎ ͎ͪͯͨͨ· ˻˿Φ ˨͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͔ͦ͋ͫͼ͔͔͙ͤͤΎ  ͙͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͔͎ͦ ͫ ͯͣͣ· ͨ  ͎ͦ ͔ͪͯͨͨ ͊ ͙͍͍ͭͦ͟ ͯ ͍͙͔ͫͭ͊ͤͦͭ ͅ ͊͗ͦ͟͡Φ ˩ ͙ͫ͡ ͤ  ͔ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͅ ͊͗ͦ͟͡Σ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ 
͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ  ͦ͟ ͊͗͒ͦͣͯ ͦ ͋Ά͔ͭ͟.ͯ  

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ  ͙ͤ ͔
͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͪ ͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ  

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ. ˿ ͭͪͦ͊͟ ͒ ͡Ύ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  

˨͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͫͭͪͦͯ͟  ͍

͙ͭ͊͋͡ͼ͔  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͟͡΄͙ Insert, ͙͙͡ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͤ ͔͊ͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͤ  ͚͊ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ. ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˿;͔ͭ ͯ ;͔ͭ͊. ˿ ;͔ͭ ͯ ;͔ͭ͊ ͦ ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍  ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ˻  ˿ό˹˸ˢύΦ  

¶ ˢ͙͍ͭ͟/˥ͪͯͨͨ͊ ˻  ˿ͨ  ͦ˸˿̅.˻ ˻͋Ά͔ͭ͟ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ˻  ˿ό˹˸ˢύ ͨ ͦͦͭͦͪ͟·ͣ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͦ ͔͋ͫͼ͔͔͙͔ͤͤΦ  

¶ ˿;͔ͭ ͘ ͊ͭͪ͊ͭ ό˨́ύ. ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ;͔ͭ ͫ ͙͙ͨͫ͊ͤΎ ͯ ͋·ͭ͊͟ ͦ  ͭͦ ͔͋ͫͼ͔͔͙ͤͤΎ ˻  ˿ό˹˸ˢύΦ  

¶ ˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ͘ ͊ͭͪ͊ͭ. ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͘ ͊ͭͪ͊ͭηΦ  

¶ ˿;͔ͭ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͦ͋ͫͼ͔͔͙ͤͤΎ. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ;͔ͭ ͤ ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͦ͋ͫͼ͔͔͙͔ͤͤ 
˻˿ό˹˸ˢύΦ  

¶ ˹͊;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͦ͋ͫͼ͔͔͙͔ͤͤ. ˿ͯͣͣ͊ ͤ͊;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͔͔ͪ͊ͤ ͔ͦ͋ͫͼ͔͔͙ͤͤΎ ͨ ͦ
ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͊ ͙͍ͭͯ͟ ό͎͔ͪͯͨͨ ͊ ͙͍͍ͭͦ͟ύΣ ͨ ͍ͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

¶ ˻ͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ. ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͊͟͟ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈΌ ͙  ͤ ͔͚͊ͦͨͤͤͦ͟͡ ͊ ͙ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͔͚Φ  

¶ ˿͍͔͙͍ͨͪ͊͒͊͡Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͼ͔ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͙ͨͪ 
͔ͨͪͦ͒͊͗ ͊ ͙͍ͭ͊͟Φ  

¶ ͔́ͯ͟΅͙͚ ͯ͋·ͭͦ͟ ͦ ͔ͭͦ͋ͫͼ͔͔͙ͤͤΎ. ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͊͟͟ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈΌ ˻  ˿ό˹˸ˢύ ͙  ͫ ͍͔͙͍͚ͨͪ͊͒ͦ͡ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈΌΦ  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 10.2 ˨ͦ ͔ͯͣͤͭ͟ ζ˻͔͋ͫͼ͔͔͙͔ͤͤ ͙͍͍͊ͭͦ͟η 
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10.2. ˑ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˜˒˝˒˛ˣ˒˚˗ˍ ˍ˗˟˕ˏ˛ˏ ɉˠˠɊȻ 

˩͙ͫ͡ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡ ͙ͨͪͤΎͭ ͔ͣͭͦ͒ ͯ;͖ͭ͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨ ͍͔͙͍͚ͦͫͨͪ͊͒ͦ͡ 

͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͭ ͦ ͒͡Ύ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔ͦ͋ͫͼ͔͔͙ͤͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˽͔͔ͪͦͼ͔ͤ͊͟ 

͙͍͍͊ͭͦ͟ ό̂̂ύη. ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͍͊ͭ͊͟ ͤ ͊ ͔ͦ͋ͫͼ͔͔͙͔ͤͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 

͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙͙ ͘  ͊ͭ ͔ͯ͟΅͙͚ ͣ ͔ͫΎͼΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 10.3 ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͔͔ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͊ ͙͍͍ͭͦ͟ ό̂̂ύη 

˽͙ͪ ͫ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͔͔ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͊ ͙͍͍ͭͦ͟ ό̂̂ύη ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ  

¶ ˹͔ͦͣͪ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫ ͚ͦ͋ͦ ͨ ͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͤ ͔ͦͣͪ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒͊ͭΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔  ͔ͪ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ ˨ ͦ͗ͤ͊͡ ͫ ͍͔͍͍ͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͒ ͔͊ͭ ͨ ͔͔ͪͦͼ͔͔ͤ͟ ͊ ͙͍ͭ͊͟Φ  

¶ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͨͪͦ;͙ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ͘;͙ͤ͊͟ ζ˽ͪͦ;͙͔ ͒ͦͻͦ͒·  ͙
ͪ͊ͫͻͦ͒·ηΦ  

¶ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͨͪͦ;͙ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ͘;͙ͤ͊͟ ζ˽ͪͦ;͙͔ ͒ͦͻͦ͒·  ͙
ͪ͊ͫͻͦ͒·ηΦ  

˨͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͭ͊ ͙͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͫͭͪͦͯ͟  ͍

͙ͭ͊͋͡ͼ͔  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͟͡΄͙ Insert, ͙͙͡ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͤ ͔͊ͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͤ  ͚͊ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˻ .˿ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤͣ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊ηΦ 

¶ ˿͍͔͙͍ͨͪ͊͒͊͡Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͼ͔ͤ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͙ͨͪ 
͔ͨͪͦ͒͊͗ ͊ ͙͍ͭ͊͟Φ  

¶ ˶͙͍͙͒͊͟ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈΦ ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͯͣͣ͊Σ ͟ ͦͭͦͪͯΌ ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͦ ͙͔͗͒͊ͭ ͨ ͦͯ͡;͙ͭΈ 
͘ ͊˻  ˿͍  ͟ ͦͤͼ͔ ͫ ͪͦ͊͟ ͔ ͎ͦ ͨ ͔͚ͦͤͦ͘͡ ͫ ͯ͗͋͡· ͘  ͍͊ ·;͔ͭͦͣ ͦ ͙͔͗͒͊ͣ·ͻ ͘ ͊ͭͪ͊ͭ ͤ  ͔͊ ͎ͦ ͍ ·͋·͙͔ͭΦ 

 

11. ˑ˛˗ˠ˙˒˚˟˨ ˝˒˗˘ˍ˞˞˕ˡ˕˗ˍˣ˕˕ ˝ˍ˞ˢ˛ˑ˛ˏ ˎˠˑˠ˦˕ˢ 

˜˒˝˕˛ˑ˛ˏ 

11.1. ˑ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˝˒˗˘ˍ˞˞˕ˡ˕˗ˍˣ˕ˬ   ̋ ˎ ̃ɉˠˠɊ  

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˾ˣ˽ ό̂̂ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨ  ͦ

͔͙ͪ͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ  ͍;͙͊ͫͭ ͙ͻ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊  ͍͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ 

ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ  

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͔͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˾ ˣ˽ ό̂̂ύη ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ  
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¶ ˢ͍͔͙͔ͭͦ͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ͟Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͙ͣ 
͔͙ͪ͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Τ  

¶ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͍ͦ͒͊ ͔͔͒͋ͭ͊ ͫ;͔͍ͭͦ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ  ͙
͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͟  ͤ ͙ͣΤ  

¶ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨ ͍ͪͦͦ͒ͦ͟ ͨ  ͦͪ ͔͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˾ ˣ˽Φ  
 

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˾ˣ˽ ό̂̂ύη ͚͔ͪ͊ͫͪͦͭ͟ ͺͦͪͣͯ 

͙ͫͨͫ͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ  ͙  ͍ ͪ͊ͫͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͚ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˾ˣ˽ ό̂̂ύη  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ˿ͦ͒͊ͭ͘ΈΣ ͙͙͡  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͍͙͊͟͡΄͙ Insert.  

̅ͦͪͣ͊ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ΄͊ͨͯ͟ ͙  ͭ ͙͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈΦ  

˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͪ ͔͍͙͙͍ͭͦ͘͟ ́ ͙͊ͨ͟Υ  

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ ͙͍͊ͫͦͪͭͪͦͯ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟  ͍͔͗ͯͪͤ͊͡Φ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͤ ͔
͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽ ͙ͪ ͫ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͨ ͙͍͙͍͔ͪͫ͊͊ͭ ͔ ͣͯ ͭ ͔ͯ͟΅ͯΌ ͒ ͊ͭͯΦ ˽ ͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒ ͊ͭ͊ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͙ ͔͔ͣͤͤ͊͘ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ  

¶ ˽͔͙ͪͦ͒. ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊Φ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦ. ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨ ͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΦ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ. ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤͣ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͅ ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪΦ ˿ ͭͪͦ͊͟ ͒ ͡Ύ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  

͙́͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔͒ ͙͊͊͒͘͟͟͡Υ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ  ͟

ͯ;͔ͭͯ ˾ ˣ˽η ͙  ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͫ ͙͙ͨͫ͊ͤΎ ˾ ˣ˽ηΦ  

˔́̋̌́̅̋́ ˗̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃̋́ ̠̠̐̑̉̎̓̉  ̧̘̋̔̓̔ ˝ˎ ̃

˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ  ͯ͟;͖ͭͯ ˾ˣ˽η ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ  ͦ

͔ͤͦͨ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ͟ ͘ ͍͊·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨ  ͚ͦͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ όͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͊ ͙ͤ͊͊͘͡ ͒ ͔͔͍͋ͭͦ·ͻ ͦ ͍͋ͦͪͦͭͦ ͫ;͔͍ͭͦ ͎ ͪͯͨͨ· ˾ ˣ˽).  

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͨ ͙ͪͤΎ͙ͭΎ ͟  ͯ ;͖ͭͯ ˾ ˣ˽ηΥ  

¶ ˿;͔ͭ ˨ .ͭ ˿;͔ͭΣ ͤ ͊ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͙͡ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡· ͍͙ͨͪͦͦ͒͟  ͫ˾˿ˣ̂Σ ͍ͨͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

¶ ˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ˨ .ͭ s ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͫ ;͔ͭ͊Σ ͭ ͙͍ͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͫ  ˾ ˿ˣ̂Σ ͨ ͍ͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

¶ ˿;͔ͭ ˨  ͭό͍ͤͦ·͚ύ. ˿;͔ͭ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͤ ͊ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͔ͪ͊ͫͫ͟͡ 
͍͙ͨͪͦͦ͒͟Σ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͨ ͚ͦ͊͗͒ͦ͟ ͔ͫͭͪͦ͟ ͙͙͡  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ς 
˿;͔ͭ ˨  ͭό͍ͤͦ·͚ύ  ͙͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡Υ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ;͔ͭ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ  ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡Σ ͔ͨͦͫ͡ 
͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ ͊ͤͦͨͯ͟͟ ˻  ˴͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͍͔ͦͫͻ ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΦ  

¶ ˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ˨  ͭό͍ͤͦ·͚ύ. ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͫ;͔ͭ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͤ ͊ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͔ͪ͊ͫͫ͟͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟Σ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͨ ͚ͦ͊͗͒ͦ͟ ͔ͫͭͪͦ͟ ͙͙͡  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙ͤͦͨ͟͟ ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ς ˿;͔ͭ ˨ ͭό͍ͤͦ·͚ύ  ͙͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡Υ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ;͔ͭ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ  ͙
͔͎ͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˻  ˴ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͭͫΎ ͒ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͪ ͔͍͙͙ͭ͊͘͟ ͍  ͍ͦ ͔ͫͻ ͫ ͭͪͦ͊͟ͻ ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 11.1 ̅ͦͪͣ͊ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫ;͔͍ͭͦ  ͙͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ 

¶ ˤ͊͡Όͭ͊Φ ʕ ͊͡Όͭ͊ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟Σ ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

¶ ˤ͊͡Όͭͤ͊Ύ ͫ ͯͣͣ͊. ʕ ͊͡Όͭͤ͊Ύ ͫ ͯͣͣ͊ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟Σ ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͫ;͔͍ͭͦ  ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ 
͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ύΦ  

¶ ˿;͔ͭ ˴ ͭΦ ˴ ͔͙ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͪͯΌ΅͙͚ ͫ ;͔ͭ ͟  ͫ ;͔ͭͯ ͯ ;͔ͭ͊Σ ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ όͨͦ ͒ ͊ͤͤ·ͣ 
˾˿ˣ̂ύΦ  

¶ ˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ˴ ͭΦ s ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͟ ͔͙ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͪͯΌ΅͔͎ͦ ͫ ;͔ͭ͊Φ  

¶ ˿ͯͣͣ͊Φ ˿ ͯͣͣ͊ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟Σ ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ  ͦ͒ ͊ͤͤ·ͣ ˾ ˿ˣ̂Φ  

˴͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ  ͯ͟;͔ͭͯ ˾ˣ˽η ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͙ͫͭͦͪͤͪͯΌ΅͙͔ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͨ  ͦ

͙ͨͪͤΎ͙ͭΌ ͟  ͯ ;͔ͭͯ ˾ ˣ˽ ͙  ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟ ͨ  ͦͨ ͔͔ͪͤͦͫͯ ˾ˣ˽ ͍  ͫ ͍ͦͫͭ͊ ͭ ͔ͯ͟΅͙ͻ ͪ ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ  

 

˔́̋̌́̅̋́ ˗̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃̋́ ̠̒̐̉̒́̎̉ ˝ˎ ̃

˹  ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ ˾ˣ˽η ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͙ͫͭͦͪͤͪͯΌ΅͙͔ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͨ  ͙͙ͦͫͨͫ͊ͤΌ ˾ˣ˽  ͍͍ͫͦͫͭ͊ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ ˽  ͔ͦͤͦͨ͟͟ 

ζ˭ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έη ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ ˾ˣ˽ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͙͊ͨͦͤͭͫ͘͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ͟ ͘ ͍͊·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨ ͚ͦͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ όͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟·ͻ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͫ;͔͍ͭͦ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͫͯͣͣ͊ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͊͊ͤ͊͘͟  ͫ

͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·ͣ ͘ ͤ͊ͦͣ͟).  

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡  ͍͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ζ̂;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͦ͋ͦͪͦͭ· ́˸̇ηΣ ͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ 

͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͊͊͒͘͟͟͡Σ  ͍ͦͭ͋ͦͪ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͨ ͙͙ͦͫͨͫ͊ͤΌ ˾ˣ˽ ͤ ͊

ͫ;͔ͭ͊ ͯ ;͖ͭ͊ ́ ˸̇Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 11.2 ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͔͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˾ˣ˽ ό̂̂ύη 

11.2.  ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˝˒˗˘ˍ˞˞˕ˡ˕˗ˍˣ˕ˬ ˗˛˙˕˞˞˕˕ ˎˍ˚˗ˍȟ 
ˠˤ˟˒˚˚˛˖ ˏ  ˞ ˛˞˟ˍˏ˒ ̋ ˎ ̃ɉˠˠɊȻ  

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͋͊ͤ͊͟Σ ͯ;͔͚ͭͤͤͦ  ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ˾ˣ˽ ό̂̂ύη, 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒ ͡Ύ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͚ ͨ  ͔͙ͦͪ͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ˾ ˣ˽ ͍  ;͙͊ͫͭ ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ 

͋͊ͤ͊͟ ͘  ͍͊ ·͒͊;ͯ ͟ ͔͙ͪ͒ͭ͊Σ ͯ ;͔͚ͭͤͤͦ ͍  ͫ ͍͔ͦͫͭ͊ ˾ ˣ˽Φ  

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͔͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͋͊ͤ͊͟Σ ͯ;͔͚ͭͤͤͦ  ͍͍͔ͫͦͫͭ͊ ˾ˣ˽ 

ό̂̂ύη ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ  

¶ ˢ͍͔͙͔ͭͦ͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ͟Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͙ͣ 
͔͙ͪ͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ  

¶ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͍ͦ͒͊ ͫ;͔͍ͭͦ ͔͔͒͋ͭ͊  ͙͔͙ͪ͒ͭ͊͟Σ  ͔͊ͭ͊͗͟ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ 
͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͫ ;͔͍ͭͦΦ  

¶ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨ ͍ͪͦͦ͒ͦ͟Φ  
 

 ʕ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͋͊ͤ͊͟Σ ͯ;͔͚ͭͤͤͦ  ͍͍͔ͫͦͫͭ͊ ˾ˣ˽ ό̂̂ύη 

͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;ͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭΣ  ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͘ ͔͙͊ͨͦͤͤ͡Ύ Ϧ͍ͤͦ·ͻϦ ͫ ;͔͍ͭͦ ͙  ͊ ͙͙͙ͤ͊ͭ͟͡ ό͔ͨͦ͒ͣͤΌ Ϧ˭͙͊ͨͦͤͭ͡ΈϦύΦ  

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͋͊ͤ͊͟Σ ͯ;͔͚ͭͤͤͦ  ͍

͍͔ͫͦͫͭ͊ ˾ˣ˽ ό̂̂ύη ͚͔ͪ͊ͫͪͦͭ͟ ͺͦͪͣͯ ͙ͫͨͫ͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ  ͙  ͍ͪ͊ͫͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͋͊ͤ͊͟Σ ͯ;͔͚ͭͤͤͦ  ͍

͍͔ͫͦͫͭ͊ ˾ ˣ˽ ό̂̂ύη ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͦͣ͊ͤ͒· ζ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έη, ͙ ͙͡ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͍͙͊͡΄͙ Insert.  

̅ͦͪͣ͊ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ΄͊ͨͯ͟ ͙  ͭ ͙͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈΦ  

˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͪ ͔͍͙͙͍ͭͦ͘͟ ́ ͙͊ͨ͟Υ  

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ ͙͍͊ͫͦͪͭͪͦͯ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟  ͍͔͗ͯͪͤ͊͡Φ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͤ ͔
͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽ ͙ͪ ͫ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͨ ͙͍͙͍͔ͪͫ͊͊ͭ ͔ ͣͯ ͭ ͔ͯ͟΅ͯΌ ͒ ͊ͭͯΦ ˽ ͙ͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒ ͊ͭ͊ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͙ ͔͔ͣͤͤ͊͘ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ  

¶ ˽͔͙ͪͦ͒Φ ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊Φ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦ. ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨ ͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΦ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ. ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 
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¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤͣ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͅ ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪΦ ˿ ͭͪͦ͊͟ ͒ ͡Ύ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  
 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͒ ͍͔ ͘ ͙͊͊͒͟͟͡ ͫ  ͭ ͙͊͋͡;ͤ·͙ͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣΥ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͨ ͙ͪͤΎ͙ͭΎ 

 ͯ͟ ;͖ͭͯ ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ ͋ ͊ͤ͊͟η ͙  ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ ͋ ͊ͤ͊͟ηΦ  

˔́̋̌́̅̋́ ˗̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃̋́ ̠̠̐̑̉̎̓̉  ̧̘̋̔̓̔ ̋̏̍̉̒̒̉̉ ̂́̎̋́ 

˹  ͔͊͊͊͒͘͟͟͡ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ  ͯ͟;͔ͭͯ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͋͊ͤ͊͟η ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 

͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ ͔ͦͤͦͨ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ͟ ͨ ͙ͦͨͪͤΎ͙ͭΌ  ͯ͟;͖ͭͯ 

͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ ͘  ͍͊ ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͨ  ͦͯ ͚͊͊ͤͤͦ͘͟ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙.  

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ  ͯ͟;͖ͭͯ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ 

͋͊ͤ͊͟Υ  

¶ ˿;͔ͭ ˨ .ͭ ˿;͔ͭΣ ͤ ͊ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͙͡ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡· ͍͙ͨͪͦͦ͒͟  ͫ˾˿ˣ̂Σ ͍ͨͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

¶ ˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ˨ ͭΦ s ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͫ ;͔ͭ͊Σ ͭ ͙͍ͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͫ  ˾ ˿ˣ̂Σ ͨ ͍ͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

¶ ˿;͔ͭ ˨  ͭό͍ͤͦ·͚). ˿;͔ͭ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͤ ͊ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͔ͪ͊ͫͫ͟͡ 
͍͙ͨͪͦͦ͒͟Σ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͨ ͚ͦ͊͗͒ͦ͟ ͔ͫͭͪͦ͟ ͙͙͡  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ς 
˿;͔ͭ ˨  ͭό͍ͤͦ·͚ύ ͙  ͊ ͙͙ͤ͊ͭͯ͟͡Υ ͯ ͙͔͊͗ͭ͟ ͫ ;͔ͭ ͭ ͔ͯ͟΅͙ͻ ͪ ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙  ͊ ͙͙ͤ͊ͭͯ͟͡Σ ͨ ͔ͦͫ͡ ͤ ͙͊͗͊ͭΎ 
ͤ ͊͟ ͤͦͨͯ͟ ˻  ˴ͯ ͔͊͊ͤͤͦ͘͟ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ ͍͙ͦ͒ͫͭ͊ͭͫΎ ͍  ͍ͦ ͔ͫͻ ͫ ͭͪͦ͊͟ͻ ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ 
;͙͊ͫͭΦ  

¶ ˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ˨  ͭό͍ͤͦ·͚ύΦ ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͫ;͔ͭ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͤ ͊ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͔ͪ͊ͫͫ͟͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟Σ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͨ ͚ͦ͊͗͒ͦ͟ ͔ͫͭͪͦ͟ ͙͙͡  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙ͤͦͨ͟͟ ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ς ˿;͔ͭ ˨ ͭό͍ͤͦ·͚ύ  ͙͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡Υ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ;͔ͭ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ  ͙
͔͎ͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˻  ˴ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͭͫΎ ͒ ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͪ ͔͍͙͙ͭ͊͘͟ ͍  ͍ͦ ͔ͫͻ ͫ ͭͪͦ͊͟ͻ ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΦ  

¶ ˤ͊͡Όͭ͊. ʕ ͊͡Όͭ͊ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟Σ ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

¶ ˤ͊͡Όͭͤ͊Ύ ͫ ͯͣͣ͊. ʕ ͊͡Όͭͤ͊Ύ ͫ ͯͣͣ͊ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟Σ ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ. ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͫ;͔͍ͭͦ  ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ 
͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ύΦ  

¶ ˿;͔ͭ ˴ .ͭ ˴ ͔͙ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͪͯΌ΅͙͚ ͫ ;͔ͭ ͟  ͫ ;͔ͭͯ ͯ ;͔ͭ͊Σ ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ όͨͦ ͒ ͊ͤͤ·ͣ 
˾˿ˣ̂ύΦ  

¶ ˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ˴ ͭΦ s ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͟ ͔͙ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͪͯΌ΅͔͎ͦ ͫ ;͔ͭ͊Φ  

¶ ˿ͯͣͣ͊Φ ˿ ͯͣͣ͊ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟Σ ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ  ͦ͒ ͊ͤͤ·ͣ ˾ ˿ˣ̂Φ  

˔́̋̌́̅̋́ ˗̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃̋́ ̠̒̐̉̒́̎̉ ̋̏̍̉̒̒̉̉ ̂́̎̋́ 

˹  ͍͔͊ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͋͊ͤ͊͟η ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ 

͙ͫͭͦͪͤͪͯΌ΅͙͔ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͨ  ͙͙ͦͫͨͫ͊ͤΌ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͋͊ͤ͊͟  ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͨ  ͔͔ͦͨͪͤͦͫͯ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ 

ͤ ͊ͫ ;͔ͭ ͯ ;͔ͭ͊ ͟ ͔͙ͪ͒ͭ͊Φ  

˹  ͔͊͊͊͒͘͟͟͡ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͋͊ͤ͊͟η ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͭ͊͗͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ  ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ͟ ͨ ͦ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΌ ͍͚͋͊ͤͦͫͦ͟͟ 

͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͘ ͍͊·͋ͪ͊ͤͤ· ͚͔͙ͨͪͦ͒ ͨ ͚ͦͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 

͙͊͊͒͘͟͟͡ ˴ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͫ ͙͙ͨͫ͊ͤΎ ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ ͋ ͊ͤ͊͟Υ  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 
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¶ ˿;͔ͭ ˨ .ͭ ˿;͔ͭΣ ͤ ͊ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͙͡ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡· ͍͙ͨͪͦͦ͒͟  ͫ˾˿ˣ̂Σ ͍ͨͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

¶ ˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ˨ ͭΦ s ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͫ ;͔ͭ͊Σ ͭ ͙͍ͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͫ  ˾ ˿ˣ̂Σ ͨ ͍ͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

¶ ˤ͊͡Όͭ͊. ʕ ͊͡Όͭ͊ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟Σ ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

¶ ˤ͊͡Όͭͤ͊Ύ ͫ ͯͣͣ͊. ʕ ͊͡Όͭͤ͊Ύ ͫ ͯͣͣ͊ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟Σ ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͫ;͔͍ͭͦ  ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ 
͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ύΦ  

¶ ˿;͔ͭ ˴ ͭΦ ˴ ͔͙ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͪͯΌ΅͙͚ ͫ ;͔ͭ ͟  ͫ ;͔ͭͯ ͯ ;͔ͭ͊Σ ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ όͨͦ ͒ ͊ͤͤ·ͣ 
˾˿ˣ̂ύΦ  

¶ ˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ˴ ͭΦ s ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͟ ͔͙ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͪͯΌ΅͔͎ͦ ͫ ;͔ͭ͊Φ  

¶ ˿;͔ͭ ˴  ͭό͍ͤͦ·͚ύΦ ˿ ;͔ͭ ˴  ͭό͍ͤͦ·͚ύ ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͪͯ;ͤͯΌ ͨ ͦͫͭͪͦ;ͤͦ ͙ ͙͡ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͙ͤͦͨ͟ 
˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ς ˿;͔ͭ ˴ ͭό͍ͤͦ·͚ύ  ͙͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡Υ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔ͪ͊ͫͪͦͭͫ͟Ύ 
ͺͦͪͣ͊Σ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟  ͍͔͚ͤ ͍ͤͦ·͚ ͫ;͖ͭΣ  ͎ͫͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͫͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍͋͊ͤͦͫ͊͟͟Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟ΎΣ  ͙͔͎ͦ 
͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡Σ ͨ ͔ͦͫ͡ ͤ ͙͊͗͊ͭΎ ͤ  ͊͟ ͤͦͨͯ͟ ˻  ˴ͯ ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ ͍ͦ͒ͫͭ͊ΎͭͫΎ 
͍ ͍ͦ ͔ͫͻ ͫ ͭͪͦ͊͟ͻ ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΦ  

¶ ˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ˴ ͭό͍ͤͦ·͚ύΦ ˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ˴ ͭό͍ͤͦ·͔ύ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͨͦͫͭͪͦ;ͤͦ ͙͙͡  ͫ
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ς ˿;͔ͭ ˴ ͭό͍ͤͦ·͚ύ  ͙͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡Υ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
͙ͤͦͨ͟͟ ͔ͪ͊ͫͪͦͭͫ͟Ύ ͺͦͪͣ͊Σ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟  ͍͔͚ͤ ͍ͤͦ·͚ ͫ;͔ͭΣ  ͎ͫͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͫͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ 
͍͋͊ͤͦͫ͊͟͟Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟ΎΣ  ͙͔͎ͦ ͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ ͊ͤͦͨͯ͟͟ ˻  ˴ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ ͍ͦ͒ͫͭ͊ΎͭͫΎ ͍  ͍ͦ ͔ͫͻ ͫ ͭͪͦ͊͟ͻ ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΦ 

¶ ˿ͯͣͣ͊. ˿ ͯͣͣ͊ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟Σ ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ  ͦ͒ ͊ͤͤ·ͣ ˾ ˿ˣ̂Φ  
 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 11.3 ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͔͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ ͋͊ͤ͊͟Σ ͯ ;͔͚ͭͤͤͦ  ͍͍͔ͫͦͫͭ͊ ˾x  ˽ό̂̂ύη 

 

12. ˑ˛˗ˠ˙˒˚˟˨ ̃  ̨̊ ˍˤ˕˞˘˒˚˕˫ ̋ ˍ˞ˢ˛ˑ˛ˏ 

12.1. ˑ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˜˝˛ˤ˕˒ ̨ ˜˒˝ˍˣ˕˕ ̨ ˠȻ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˽ͪͦ;͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˻̂η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊  ͙

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ  ͒͡Ύ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙  ͙ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨ  ͙ͦͨͪͻͦ͒ͤ·ͣκͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͣ 

͍͊ͫͫͦ͟·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎͣΣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͣ ͨ ͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ͣ ͤ ͊ ͊ͪ͊͋ͦͭͤͯ͘Ό ͨ͊ͭͯ͡Φ ˽͙ͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ όͫ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͚͒ͦͪ͊͋ͦͭͦ͟ύΣ ͙ͫͨͫͦ͟ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤΦ  

˿͊ͣ ͨ ͔͔ͦͫ͋ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˽ͪͦ;͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˻̂η ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͤ  ͔ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭΦ  ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 
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͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟  ͍ ˿͙͔͔ͫͭͣ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊  ͍͍ͦ͒͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·ͻ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚  ͙͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ  Microsoft Excel.   ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˽ͪͦ;͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˻̂η 

͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 12.1 ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͔͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͟ ͙͙͙ͦͣͫͫ ͋͊ͤ͊͟Σ ͯ ;͔͚ͭͤͤͦ  ͍͍͔ͫͦͫͭ͊ ˾ˣ˽ ό̂̂ύη 

 ʕ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͘͟ ζ˽ͪͦ;͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˻̂η ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͦ͒ͤͦͭͨͤ·ͻ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͯ;͔ͭ͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ  ͍˿͙͔͔ͫͭͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ̊͊͋ͦͤ͡ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ̂  ̂  ͫ

͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͙ͭ͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽ͪͦ;͙͔ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˻ ̂η ͙  ͫ ͔ͦ͒͊ͭ͘ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟ ͫ  ͦͫ ͫ·͚ͦ͟͡ ͤ  ͊Ήͭͦͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζ̊͊͋ͦͤ͊͡ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ̂̂η  ͍˿͙͔͔ͫͭͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 

͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͚ ό̂̂ύηΦ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͒ͦͫͭͯͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡  ͍˿͙͔ͫͭͣͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ 

͔͙͔͊ͨͦͤͤͣ͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ  ͍͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˽ͪͦ;͙͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˻̂ηΣ ͦͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͫ ͪ͟·ͭΦ 

 

13. ˗˝˒ˑ˕˟˨  ̞̝ ˍ˖˙˨  

˽͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨ ͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͣ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟  ͙͚͊ͣ͊ͣ͘ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͦͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ͪ͊ͤ͊ ͍͔͙͍͚ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ 

ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͍  ͦ ͔͋ͣͤ ͤ  ͊ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͔ͦͣ͘΅͔͙ͤΎΣ ͘  ͊ͣ ͙ͤͯͫͦͣ ͘ ͊ͭͪ͊ͭ ͨ  ͦͫ ͍͔ͦͪ΄͔͙ͤΌ 

͔͙ͫ͒͟͡Φ  

˽͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟  ͙ ͚͍͊ͣͦ͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨ  ͦ

͙͙͍͚͊ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ό͙͙͍͚͒ͫͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ύ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭΦ ˢ͙͙͍ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ - Ήͭͦ 
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ͫͯͣͣ͊ ͍͔ͫͻ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͨ ͔͙ͦͪ͒ͭͯ͟ ό͚͊ͣͯ͘ύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎ͨͦ͊΄͔͙͔ͤ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ 

͙͙͍͒ͫͦͤͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ  ͙͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͤͣ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͨ  ͦ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔͙ͪ͒ͭͯ͟ 

ό͚͊ͣͯ͘ύ ͤ  ͊ͦ ͭ;͔ͭͤͯΌ ͒ ͊ͭͯΦ ̏ ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͫ ͍ͭ͊͊͟ ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ͊ ς Ήͭͦ ͫ ͍ͭ͊͊͟Σ ͟ ͦͭͦͪ͊Ύ ͍  ͭ ͦ;͙ͤͦͫͭ 

͙͙͔͒ͫͦͤͭͪͯͭ͟ ͍͔ͫ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ ͨ  ͦ ͔͙ͪ͒ͭͯ͟ ό͚͊ͣͯ͘ύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͨͪͦͼ͔ͤͭ·Σ ͒  ͦ

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͫ ͍͔͙͍͚ͨͪ͊͒ͦ͡ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭΦ  

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͍͚͒ͫͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦ͟  ͙ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͍͚͋͊͊ͤͫͦͦ͡ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ 

͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͙͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦͣͯ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΌ ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·͚ ͒ͦͻͦ͒ όͪ͊ͫͻͦ͒ύΦ  ʕ͔ͭ;͔͙͔ͤ 

ͫͪͦ͊͟ ͚͊ͣ͊͘ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͙ͫͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ό͙͙͔͊ͣͦͪͭͪͯͭͫ͘Ύύ ͤ ͊ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ 

ό͒ͦͻͦ͒ύ  ͙͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͤͣ ͔ͣͭͦ͒͊ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Φ ˽  ͦͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͫͪͦ͊͟ ͚͊ͣ͊͘ 

͙͙͍͊ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͘ ͚͊ͣ͊ ͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭͫΎ ͪ ͍͚͊ͤͦ ͨ ͔͍ͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭΦ  

13.1.  ̋ ˒ː˕˞˟˝ ˞ ˏ˒ˑ˒˚˕˖ Ⱥː˝ˍˡ˕˗˕ ̃ ˘ˍ˟˒˓˒˖ ̃  ̨̝ ˍ˖˙ˍ˙Ȼ  

˾͔͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͨ ͚ͦ͊ͣ͊ͣ͘η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ 
͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͨ  ͦ͟ ͔͙ͪ͒ͭͤ·ͣ ͒ ͎͍ͦͦͦͪ͊ͣΦ 

 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 13.1 ̅ͦͪͣ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͨ  ͚ͦ͊ͣ͊ͣ͘η 

̉ͭͦ͋· ͒ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͤ ͍ͦͯΌ ͘ ͙͊ͨͫΈ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͫͭͪ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ ζ˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ͨ ͔͔͚͊ͭ͗͡ ͨ  ͦ͘ ͚͊ͣ͊ͣηΣ 

͚͔ͪ͊ͫͪͦͭ͟ ͺͦͪͣͯ ͙ͫͨͫ͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ  ͙  ͍ͪ͊ͫͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦͯΌ 

͙͊ͨͫ͘Έ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ˿ ͦ͒͊ͭ͘ΈΣ ͙ ͙͡ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͍͙͊͡΄͙ Insert.  

˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͅ ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ʕ  ͦ ͔ͤ͟ ˽ ͔͙ͪͦ͒ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦ ͙ͭͪ͊ͭͫ͘Ύ ͭ ͔ͯ͟΅͊Ύ ͒ ͊ͭ͊Φ ʕ  

͔ͦͤ͟ ˽͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦΣ  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ ͍͙͊͊͟͡΄ͯ F4, ͍·͔͔͔͋ͪͭ ˽͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦΦ ˨͔͔͊͡Σ 

͙ͭ͊ͣ͟ ͗  ͔ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍·͔͔͔͋ͪͭ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊  ͙˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͒͊ͭͯ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡Σ 

ͫͯͣͣͯ ͨ ͔͊ͭ͗͊͡Σ ͫ ͯͣͣͯ ͨ ͔͊ͭ͗͊͡ ͨ ͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙  ͫ ͯͣͣͯ ͨ ͔͊ͭ͗͊͡ ͦ ͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͒ ͎ͦ͊͡Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 13.2 ˹ ͍ͦ͊Ύ ͘ ͙͊ͨͫΈ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͫͭͪ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ ζ˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͨ  ͚ͦ͊ͣ͊ͣ͘η 

13.2. ˝˒ː˕˞˟˝ ˞ˏ˒ˑ˒˚˕˖ Ⱥ˪ˡˡ˒˗˟˕ˏ˚ˍˬ ˞˟ˍˏ˗ˍ ˜˝˛ˣ˒˚˟ˍ ˜  ̨
˗˝˒ˑ˕˟ˍ˙ ̞  ̝ ˍ˖˙ˍ˙Ȼ  

˾͔͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ͊Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͨ ͔͙ͦͪ͒ͭ͊ͣ͟  ͙͚͊ͣ͊ͣ͘η ͻ͙ͪ͊ͤͭ 

 ͍ͫ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ  ͋̏ ͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͫ ͍ͭ͊͊͟ͻ ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ͊Φ  

 ʕ ͙͔͔ͫͫͭͣ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͙͔͔ͣͭ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˽͙ͪ 

͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͫ ͍͙ͭ͊͟ ͒ ͦ͗ͤ͡· ͨ ͔͔ͪͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͊ ͙͙͍ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈ 

 ͙ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͨͪͦͼ͔ͤͭ· ͨ  ͦ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟  ͙ ͚͊ͣ͊ͣ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζ˾͊ͫ;͔ͭ 

͙͙͍͚͊ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟  ͙ ͚͍͊ͣͦ͘ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻηΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͯ͗ 

͎ͨͦ͊΄͔ͤͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ ͤ  ͔͙͙͒ͫͦͤͭͪͯ͟ΌͭͫΎΦ ˨͡Ύ ͔ͨ ͔ͪͫ;͔ͭ͊ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊͟ ͔͔͋ͪͭͫΎ 

ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͘ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡ ͤ  ͊͒ ͊ͭͯ ͨ ͔͔ͪͫ;͔ͭ͊Φ 

̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ  ͍͔͎͙͔ͪͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ 

ͨ ͔͙ͦͪ͒ͭ͊ͣ͟  ͙͚͊ͣ͊ͣ͘ηΣ ͚͔ͪ͊ͫͪͦͭ͟ ͺͦͪͣͯ ͙ͫͨͫ͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Σ  ͙  ͍ͪ͊ͫͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ 

͙͔ͫͨͫ͟Σ ͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ˿ͦ͒͊ͭ͘ΈΣ ͙͙͡  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͟͡΄͙ 

Insert.  

˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͺͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ  ʕ͔ͦͤ͟ ˽͔͙ͪͦ͒Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͦͭͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͒͊ͭ͊Φ 

 ʕ͔ͦͤ͟ ˽͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦ ͍·͔͔͔͋ͪͭ ˽͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦΦ ˨͔͔͊͡Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͗  ͔ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍·͔͔͔͋ͪͭ 

˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊  ͙˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͯ͟Ό ͍ͫͭ͊ͯ͟  ͙˿ͯͣͣͯ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ 

ό͚͊ͣ͊͘ύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 13.3 ˹ ͍ͦ͊Ύ ͘ ͙͊ͨͫΈ ͍  ͪ ͔͎͙͔ͫͭͪ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤ ζ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͨ  ͔͙ͦͪ͒ͭ͊ͣ͟  ͙
͚͊ͣ͊ͣ͘η  

13.3. ˑ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˝ˍ˞ˤ˒˟ ˍ˙˛˝˟˕˔˕˝˛ˏˍ˚˚˛˖ ˞˟˛˕˙˛˞˟˕ 
˗˝˒ˑ˕˟˛ˏ ̞  ̝ ˍ˖˙˛ˏ ̃ ˛˘ˠˤ˒˚˚˨ˢȻ  

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͙͍͚͊ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟  ͙͚͍͊ͣͦ͘ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻη 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͙͍͚͊ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟  ͙

͚͍͊ͣͦ͘Φ  

˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨ  ͚ͦ͊ͣͯ͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ ͙͊ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎ͦ 

͍͚͋͊͊ͤͫͦͦ͡ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͨ ͦ ˾˿ˣ̂  ͙ ͙͙͍͚͊ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͚͊ͣ͊͘Φ  ʕ

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͻ ͔͙ͫ͡ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͨ ͚ͦ͊ͣͯ͘ ͔ͤͭΣ ͭ ͔͙͍ͦͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͍͚͋͊͊ͤͫͦͦ͡ 

͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ ͔͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΣ  ͙͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͨ  ͦͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͣΦ 

˩͙ͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨ ͦ ͚͊ͣͯ͘ ͋·͙͡Σ ͭ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͙͍͊ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙  ͨ ͙ͪ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͫ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͋ ͍͊͊ͤͫͦͯ͡Ό ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈΦ  

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͙͍͚͊ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟  ͙͚͍͊ͣͦ͘ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻη 

͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͚Υ  

¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍·͋ͦͪ͊͟ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͨ ͔͙ͦͪ͒ͭ͊ͣ͟ ό͚͊ͣ͊ͣ͘ύΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ  ͍͔ͭͯ͟΅͔ͣ 
͔͙͔ͨͪͦ͒Φ  

¶ ˻ͭ͋ͦͪ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͤ  ͊ͦ ͍͔ͫͤͦΥ  
- ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͙͍͎ͪ͒ͭͦͦͦ͟ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͨ  ͦͫ;͔ͭ͊ͣ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·͔ ό͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ύ ͔͙ͪ͒ͭ͟·  ͙
͚͊ͣ͘· ͘ ͍͔͊ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚  ͍͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͙ͨͪͦ͒  ͙͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͨ ͔͎͙ͦͪͫͭͪͯ 
ζ˥ ͪ͊ͺ͙͙͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͨ ͚ͦ͊ͣ͊ͣ͘η.  ʕͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͨ ͦ͒͊ͤͤ·ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ  ͍
͔͎͙͔ͪͫͭͪ ͤ  ͔͘ ͊ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟Σ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͒ ͦ͗ͤ͊͡ ͍ ·͍͒͊͊ͭΈ ͫ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ  ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ζ˥ ͪ͊ͺ͙͙͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͨ  ͚ͦ͊ͣ͊ͣ͘η  ͙ ζ̏ ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͨ  ͦ͟ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ ͙  ͘ ͚͊ͣ͊ͣη.  
- ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΣ ͨ ͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͙͙ͤͦͫͫ͡Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ  ͍ ͔͎͙ͪͫͭͪ ζ˥ ͪ͊ͺ͙͙͟ 
͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͨ ͦ ͚͊ͣ͊ͣ͘η ͘ ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾ ͊ͫ;͔ͭ 
͙͙͍͚͊ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͙  ͘ ͚͍͊ͣͦ ͨ ͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻη.  

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͙͍͚͊ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͨ ͦͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͟ ͔͙ͪ͒ͭ͊ ό͚͊ͣ͊͘ύΦ ˾ ͊ͫ;͔ͭ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ  ͊ͦ ͍͙͙ͫͤͦ͊ͤ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͫ ͍͙ͭ͊͟ 
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ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͨ ͔͙ͦͪ͒ͭͯ͟ ό͚͊ͣͯ͘ύ  ͙͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͔ͦͨ͊ͭ͗͊͡ͻ ͨ ͎͍ͦ͒ͦͦͦͪͯ όͫͯͣͣ·  ͙͒͊ͭ· 
͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ύΦ  

¶ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͨ  ͦ ͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͍͚͋͊͊ͤͫͦͦ͡ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ 
ό͚͍͊ͣͦ͘ύ.  
˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͨͪͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙͙͍͊ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ  ͙ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͨͪͦͼ͔ͤͭ· ͨ ͔͙ͦͪ͒ͭ͊ͣ͟  ͙͚͊ͣ͊ͣ͘Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͯ͗ ͎ͨͦ͊΄͔ͤͤ·͔ 

͔͙ͨ͊ͭ͗͡ ͤ ͔ ͙͙͒ͫͦͤͭͪͯ͟ΌͭͫΎΦ ˨͡Ύ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊͟ ͔͔͋ͪͭͫΎ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 

͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͤ  ͊͒ ͊ͭͯ ͨ ͔͔ͪͫ;͔ͭ͊Φ  

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͙͍͚͊ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟  ͙

͚͍͊ͣͦ͘ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻηΣ ͚͔ͪ͊ͫͪͦͭ͟ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ  ͙  ͍ ͪ͊ͫͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͙͍͚͊ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ 

 ͙͘ ͚͍͊ͣͦ ͨ ͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻη ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͦͣ͊ͤ͒· ˿ ͦ͒͊ͭ͘ΈΣ ͙ ͙͡ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͍͙͊͡΄͙ Insert.  

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ΄͊ͨͯ͟ ͙  ͭ ͙͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈΦ  

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ́ ͙͊ͨ͟ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Υ  

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ 
͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͚ ͫ ͙͔͚ͫͭͣͦΣ ͍ ͙͡Ύ͔ͭ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͤ  ͊ͫ ͙͍ͦͪͭͪͦͯ͟ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍  ͔͗ͯͪͤ͊͡Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽ ͙ͪ ͫ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͨ ͙͍͙͍͔ͪͫ͊͊ͭ ͔ ͣͯ ͭ ͔ͯ͟΅ͯΌ ͒ ͊ͭͯΦ 
˽͙ͪ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒ ͊ͭ͊ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͙ ͔͔ͣͤͤ͊͘ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ  

¶ ˽͔͙ͪͦ͒Φ ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊Φ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΦ ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨ ͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΦ  

¶ ˽  ͦ ͍͔ͫͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡  ͍ Ήͭͦͣ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟Σ ͪ͊ͫ;͔ͭ 
͙͙͔͚͊ͣͦͪͭͪͯͣͦ͘ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͨ ͍͔ͦͫͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΦ ˩͙ͫ͡ ͺ͎͊͡ 
ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΣ ͍  ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͫ ͔ͭ͊ͤͭ ͒ ͦͫͭͯͨͤ͊ ͘ ͊͊͒͊͟͟͡ ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤͣ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͅ ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  
͙́͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͊͊͒͘͟͟͡Υ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ˴͔͙ͪ͒ͭ·  ͙͚͊ͣ͘·  ͙

˿;͔ͭ͊ ͯ ;͔ͭ͊Φ  

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˛̗̑̄́̎̉̈́̉̉Ȼ  
˹  ͔͊͊͊͒͘͟͟͡ ͙ͦͭ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͨ ͦͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭ 

͙͙͔͚͊ͣͦͪͭͪͯͣͦ͘ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ͨ  ͦ͟ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ ͙  ͘ ͚͊ͣ͊ͣΦ  

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˗̜̑̆̅̉̓  ̜̉̈́̊̍Ȼ  
 
˭͊͊͒͊͟͟͡ ˴͔͙ͪ͒ͭ·  ͙͚͊ͣ͘· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨ ͔͙ͦͪ͒ͭͤ͟·ͣ 

͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͨ  ͔ͦͤͦͨ͟͟ ζ˭ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έη. ̉ͭͦ͋· ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊͊͡ ͙͙͍͊ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤͯ͘Ό 

͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙  ͍ ͔͙͡;͙ͤͯ ͟ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟ ό͊͟͟ ͪ ͙͊ͤ͘ͼͯ ͣ ͔͗͒ͯ ͋ ͍͚͊͊ͤͫͦͦ͡ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈΌ ˾ ˿ˣ̂ 

 ͙ ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͙͙͍͚͊ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ˸˿̅˻ύ, ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ˾ ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈη.  

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ˴ ͔͙ͪ͒ͭ·  ͙͘ ͚͊ͣ·Υ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˽͙ͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡Σ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙.  

¶ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˽͙ͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡Σ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˴ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·Φ  
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¶ ˨͎͍ͦͦͦͪΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˽͙ͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡Σ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˨ ͎͍ͦͦͦͪ· ͟ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦΦ  

¶ ˤ͊͡Όͭ͊Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˽͙ͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡Σ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ʕ ͊͡Όͭ·Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͘ ͚͊ͣ͊Φ ˨ ͊ͭ͊ ͨ ͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͘ ͚͊ͣ͊Φ  

¶ ˿ͯͣͣ͊ ͚͊ͣ͊͘Φ ˭͊ͨͦ͡ ͤΎ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ 
ζ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͨ  ͔͙ͦͪ͒ͭ͊ͣ͟  ͙͚͊ͣ͊ͣ͘η ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͙͙ͪͭͯ͘͟ 
ζ˿ͯͣͣ͊ ͟ ͔͙ͪ͒ͭ͊ ό͚͊ͣ͊͘ύηύΦ  

¶ ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͍ͫͭ͊͊͟Φ ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
ͨ ͦ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͍ͫͭ͊͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͨ ͔͙ͦͪ͒ͭ͊ͣ͟  ͙
͚͊ͣ͊ͣ͘η ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͪ ͔͍͙͙ͭͯ͘͟ ζ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͫ ͍ͭ͊͊͟ηύΦ  

¶ ˢ͙͙͔ͣͦͪͭͪͯͣ͊͘Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ. ˢ͙͙͍ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͚͊ͣ͊͘Σ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ ͔ͦͤͦͨ͟͟ ζ˾ ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈη, ͨ ͦ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˥ͪ͊ͺ͙͟ 
͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͨ  ͦ͘ ͚͊ͣ͊ͣη ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͪ ͔͍͙͙ͭͯ͘͟ ζ˿ͯͣͣ͊ ͨ ͔͊ͭ͗͊͡ηύΦ  

¶ ˣ͍͊͊ͤͫͦ͊͡Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ˾˿ˣ̂ ς ˸˿̅˻Φ ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͚͊ͣ͊͘Σ ͔͚ͦͭͪ͊͗ͤͤͦ 
 ͍ ͯ;͔͔ͭ ͨ ͦ ˾˿ˣ̂  ͙ ͪ͊ͫͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ ͨ ͦ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͍͔ͫͭ͊͟ ͙͙͍͚͊ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ ͘ ͚͊ͣ͊ ό͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͭ ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͟ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟ ͨ  ͦ͘ ͚͊ͣͯύΦ  

¶ ˿;͔ͭ ͯ ;͔ͭ͊ ͘ ͚͊ͣ͊Φ ˿ ;͔ͭ ͨ ͊ͤ͊͡ ͫ ;͔͍ͭͦΣ ͤ  ͊͟ ͦͭͦͪͦͣ ͯ ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͯ ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͒ ͎͍ͦͦͦͪΦ  

¶ ˴ͯͪͫ ͍͊͡Όͭ·Φ ˴ͯͪͫ ̇  x ˾  ̅ ͍͊͡Όͭ· ͎͍͒ͦͦͦͪ͊  ͟ ͪͯ͋͡Ό ͤ ͊ ͒͊ͭͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ 
͍ͨͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙͔͚ͫͭͣͦ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

¶ ˴ͪ͊ͭͤͦͫͭΈΦ ˴ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͯͪͫ͊͟ ͍͊͡Όͭ· ͎͍͒ͦͦͦͪ͊  ͪͯ͋͟͡ΌΣ ͍ͨͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 13.4 ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͙͍͚͊ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟  ͙͚͍͊ͣͦ͘ 

ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻη 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˞̘̆̓́ ̘̔̆̓́Ȼ  
˹  ͔͊͊͊͒͘͟͟͡ ζ˿;͔ͭ͊ ͯ;͔ͭ͊η ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͫ;͔ͭ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ  ͙ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ  ͔͊ͭ͊͗͟ 

͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡  ͙ͤͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͨ  ͦ

͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͫͯͣͣ· ͘ ͚͊ͣ͊Φ ˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͯ ͍͙͍ͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͫ ;͔ͭ͊ 91.01 ͙  91.02 .  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 13.5. ˨͍͙͔͙͗ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨ  ͦ˾͔͎͙ͫͭͪͯ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ζ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭηΦ  

13.4.  ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˝ˍ˞ˤ˒˟ ˑ˕˞˗˛˚˟˕˝˛ˏˍ˚˚˛˖ ˞˟˛˕˙˛˞˟˕ 
ˏ˨ˑˍ˚˚˨ˢ  ̝ ˍ˖˙˛ˏȻ  

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͙͍͚͒ͫͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ 

͚͍͊ͣͦ͘ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ˸˿̅˻Φ  ʕ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ 

͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͙͔ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟ ͒ ͡Ύ ͦ ͔͙ͭͪ͊͗ͤΎ ͒ ͙͙͍͚ͫͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ͘ ͚͊ͣ͊Φ  

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ  ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˸˿̅˻Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣ 

ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙  ͫ͒͊ͤͤ·ͻ ˾˿ˣ̂ ͤ ͍͔͊ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͘ ͔͙͊ͨͪͦ͒ ͨ ͔͔ͦ͒͋ͭͯ ͫ;͔ͭ͊ 

ζ˽͔͍͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͚͊ͣ͘· ͔͋ͫͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·͔η  ͙͔͙ͪ͒ͭͯ͟ ͫ;͔͍ͭͦ ˣ͊ͤ͟ ό˴͊ͫͫ͊ύ όͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ 

ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡ΈηύΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͙͍͚͒ͫͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ  ͙ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ·Σ ͨͦΎ͍͙͍΄͔͚ͫΎ  ͍

͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͙͍͙͒ͫͦͤͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ 

͍͙ͫͭ͊͟ ͙͙͍͙͒ͫͦͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ όͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˾͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈηύΦ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤͯΌ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙ͦͭͪ͊ͭ͘Έ ͍  ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͪ ͊ͫͻͦ͒͊ͻΦ  

ˢ͍͔͙͔ͭͦ͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͘ ͊

͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨ  ͔͔ͦ͒͋ͭͯ ͫ;͔ͭ͊ ζ˽͔͍͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͚͊ͣ͘· ͔͋ͫͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·͔η  ͙

͔͙ͪ͒ͭͯ͟ ͫ;͔͍ͭͦ ˣ͊ͤ͟ ό˴͊ͫͫ͊ύ ό ͊ͤ ͔͔͔͍͔͒͋ͭͦͦ ͫ͊͡Έ͒ͦύΣ ͭΦ͔Φ ͙͙͊ͤ͊ͪͯ͘͡ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͤͦ·͔ 

͚͊ͣ͘·Σ  ͔͙͔͊ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟Ύ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͨ ͔͔ͦ͒͋ͭͯ ͫ;͔͍ͭͦ ͎ͪͯͨͨ· ζ˽͔͍͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͚͊ͣ͘· 

͔͋ͫͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·͔ηΦ  

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͙͍͚͒ͫͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ 

͚͍͊ͣͦ͘η ͚͔ͪ͊ͫͪͦͭ͟ ͺͦͪͣͯ ͙ͫͨͫ͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ  ͙  ͍ ͪ͊ͫͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͫ ͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ͤ ͍ͦ·͚ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͊ͫ;͔ͭ ͒ ͙͙͍͚ͫͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ͍ ·͒͊ͤͤ·ͻ 

͚͍͊ͣͦ͘η ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͦͣ͊ͤ͒· ˿ ͦ͒͊ͭ͘ΈΣ ͙ ͙͡ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͍͙͊͡΄͙ Insert. 

̅ͦͪͣ͊ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ΄͊ͨͯ͟ ͙  ͭ ͙͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈΦ  

˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͪ ͔͍͙͙͍ͭͦ͘͟ ́ ͙͊ͨ͟Υ  

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ 
͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͚ ͫ ͙͔͚ͫͭͣͦΣ ͍ ͙͡Ύ͔ͭ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͤ  ͊ͫ ͙͍ͦͪͭͪͦͯ͟ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍  ͔͗ͯͪͤ͊͡Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭ 
͔ͣͯ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͒͊ͭͯΦ ˽͙ͪ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒͊ͭ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ  ͔͒͊ͭ͟ 
ͦͤ͟ͼ͊ ͣ ͔ͫΎͼ͊Φ  

¶ ˽͔͙ͪͦ͒Φ ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨ ͔͙ͪͦ͒Σ ͘  ͊͟ ͦͭͦͪ·͚ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͒ ͙͙͍͙͔ͫͦͤͭͪͦ͊ͤ͟Φ  
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¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ. ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨ  ͚ͦͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
ζ˾͊ͫ;͔ͭ ͒ ͙͙͍͚ͫͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ͍ ·͒͊ͤͤ·ͻ ͘ ͚͍͊ͣͦηΦ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦΦ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͨ͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦΣ ͨ ͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͦͭͪ͊ͭ͘Έ ͺ͊ͭ͟ 
͙͙͍͙͒ͫͦͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ͍ ·͒͊ͤͤ·ͻ ͘ ͚͍͊ͣͦΦ  

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤͣ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͅ ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪΦ ˿ ͭͪͦ͊͟ ͒ ͡Ύ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  
͙́͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͊͊͒͘͟͟͡Υ ˤ·͒͊ͤͤ·͔ ͔͋ͫͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·͔ ͚͊ͣ͘·  ͙˨ͦͨΦ 

˿͍͔͔͙͒ͤΎΦ  

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥˏ̜̜̅́̎̎̆ ̗̜̂̆̒̐̑̏̆̎̓̎̆ ̜̈́̊̍Ȼ  

͙́͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͪͯ;ͤͯΌ ͙ ͙͡ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΥ  

¶ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˽͙ͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡Σ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˴ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·Φ  

¶ ˿;͔ͭ ͯ;͔ͭ͊ ͚͊ͣ͊͘. ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˽͙ͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡Σ 
͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͫ ;͔ͭ ͙  ͎͘ ͪͯͨͨ· ζ˽͔͍͔ͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͚͊ͣ͘· ͋ ͔ͫͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·͔ηΦ  

¶ ˤ͊͡Όͭ͊Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˽͙ͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡Σ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ʕ ͊͡Όͭ·Φ  

¶ ˴ͯͪͫ ͍͊͡Όͭ·Φ ˴ͯͪͫ ̇  x ˾  ̅ ͍͊͡Όͭ· ͎͍͒ͦͦͦͪ͊  ͟ ͪͯ͋͡Ό ͤ ͊ ͒͊ͭͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ 
͍ͨͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙͔͚ͫͭͣͦ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

¶ ˿ͯͣͣ͊ ͘ ͚͊ͣ͊Φ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͪͯ;ͤͯΌ ͙ ͙͡ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ζ˨͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊η ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊͘ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˭͚͊ͣ· 
͍·͒͊ͤͤ·͔ηΦ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ζ˨͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊η ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊͘ ͍͔͔͙ͫ͒ͤ ͚ζ˭͚͊ͣ· 
͍·͒͊ͤͤ·͔ηΦ  

¶ ˿͍ͭ͊͊͟ ͒ ͙͙͍͙ͫͦͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͘ ͚͊ͣ͊Φ ˿ ͍ͭ͊͊͟ ͒ ͙͙͍͙ͫͦͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ  

¶ ˨͙͙͍ͫͦͤͭͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΦ ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨ  ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˾͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͙͡ 
͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ  

¶ ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ό͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ύΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͔ͨͯͭͣ ͊͟͟ ˿ͯͣͣ͊ ͚͊ͣ͊͘ ͙ͣͤͯͫ 
˨͙͙͍ͫͦͤͭͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͫ ͙ͭͦͣͦͫͭΈΦ  

¶ ˿;͔ͭ ͔͔͙ͦͭͤͫͤΎ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ό͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟). ˽  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ;͔ͭ 
91.02 ζ˽ͪͦ;͙͔ ͪ ͊ͫͻͦ͒·ηΦ  

¶ ˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟Φ ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͨ ͦͫ;͔ͭͯ ͔͔͙ͦͭͤͫͤΎ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ό͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ύ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍ͪͯ;ͤͯΌΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 13.6 ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͙͍͚͒ͫͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ ͚͍͊ͣͦ͘ηΦ  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 13.7 ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨ  ͦͫ ;͔ͭ͊ͣ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ ͋ ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ζ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭηΦ  

 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥˑ̏̐. ̠̒̃̆̅̆̎̉Ȼ  
͙́͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˨ͦͨΦ ˿͍͔͔͙͒ͤΎηΣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͙͍͚͒ͫͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ 

͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍·͒͊ͤͤ·ͻ ͚͍͊ͣͦ͘ηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  ͍ͦͫͭ͊͊͟ͻ 

ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͨ  ͦ͘ ͚͊ͣ͊ͣ ͍ ·͒͊ͤͤ·ͣΣ ͤ ͙ͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͫ ͔ͯͣͣ ͘ ͚͊ͣ͊Σ ͫ ͪͦ͊͟ͻ ͨ  ͦ͒ ͎͍ͦͦͦͪͯΦ  

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟·Υ ͦ͟ ͎͔ͤͭͪ͊ͤͭΣ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Σ ͍͊͡Όͭ͊ ͨ  ͦ

͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͚͊ͣ͊͘Σ ͍ͫͭ͊͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͨ  ͚ͦ͊ͣͯ͘Σ ͒͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͒͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ 

͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ  

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͙͊ͨͫ͘·͍͊ΌͭͫΎ  ͍͔͎͙ͪͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˭͚͊ͣ· 

͍·͒͊ͤͤ·͔ηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 13.8 ̅ͦͪͣ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˭͚͊ͣ· ͍·͒͊ͤͤ·͔η  

 

13.5. ˑ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥˡ˕˚ˍ˚˞˛ˏ˨˒ ˚ˍˤ˕˞˘˒˚˕ˬ ˜  ̨ ˗˝˒ˑ˕˟ˍ˙  ̞
˔ˍ˖˙ˍ˙ ̃ ˛˘ˠˤ˒˚˚˨˙Ȼ  

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͨ ͦ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟  ͙ ͚͊ͣ͘ ͊ ͣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣη 

͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͚Υ  

¶ ˾͊ͫ;͔ͭ ͤ ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͨ  ͦ͟ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ ͙  ͘ ͚͊ͣ͊ͣ ͨ ͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ  

¶ ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͭ ͔ͯ͟΅͔͚ ;͙͊ͫͭ ͒ ͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͟ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ ͙  ͘ ͚͍͊ͣͦΦ  

¶ ˾͔͍͔͙͍͙͔ͪͫͪͦ͊ͤ ͭ ͔ͯ͟΅͔͚ ;͙͊ͫͭ ͒ ͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͟ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ ͙  ͘ ͚͍͊ͣͦΦ  

13.5.1. ˝̘́̒̆̓ ̎ ̘̜̖́̉̒̌̆̎̎ ̐  ̏̋ ̑̆̅̉̓́̍ ̉  ̈ ́̊̍́̍ ̐ ̗̑̏̆̎̓̏̃ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ  

¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͘ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡ ͨ  ͦ͟ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ ͙  ͘ ͚͊ͣ͊ͣ όͫ͊͡Έ͒ͦ ͟ ͔ͦͤ;͔ͤͦ ͟ ͔͙͍͔ͪ͒ͭͦͦ ͨ  ͦ
ͫ;͔ͭ͊ͣ ͯ ;͔ͭ͊ ζ˴͔͙ͪ͒ͭ· ͙  ͚͊ͣ͘· ͨ ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ηύΦ  

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͘ ͊ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͨ  ͦ
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͟ ͔͙ͪ͒ͭ͊ ό͚͊ͣ͊͘ύΦ ˾ ͊ͫ;͔ͭ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ  ͊ͦ ͍͙͙ͫͤͦ͊ͤ Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͫ ͍ͭ͊ ͙͟ 
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ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͨ  ͦ͒ ͎͍ͦͦͦͪͯ ͙  ͊ ͙͙͍͚ͣͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙͙ͭͦͣͦͫͭ ͘ ͚͊ͣ͊ ό͔͙ͪ͒ͭ͊͟ύ ͨ  ͦ̂ ̂κ˸˿ ̅ ˻
ͤ ͊ͤ ͊;͊ͦ͡ ͨ ͔͙ͪͦ͒͊Φ  

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫͯͣͣ· ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͨ  ͦ
˾˿ˣ̂ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͨ  ͦ ͔͙ͪ͒ͭͯ͟ ό͚͊ͣͯ͘ύΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͨ ͦ˾˿ˣ̂ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͨ ͔͙ͦͪ͒ͭͯ͟ ό͚͊ͣͯ͘ύ  ͙ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ  ͟
ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ό ͨ  ͦ̂ ̂κ˸˿ ̅˻ ό͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͨ ͯͤͭ͟ύΦ  

¶ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨ ͍ͪͦͦ͒ͦ͟ ͨ  ͦ͟ ͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͟͟ ͫ ͯͣͣ· ͤ ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͨ ͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ  

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͨ ͔͙ͦͪ͒ͭ͊ͣ͟  ͙͚͊ͣ͊ͣ͘ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣη ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͍͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔ ͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦΦ  

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͨ ͔͙ͦͪ͒ͭ͊ͣ͟  ͙͚͊ͣ͊ͣ͘ 

ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣη ͚͔ͪ͊ͫͪͦͭ͟ ͺͦͪͣͯ ͙ͫͨͫ͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ  ͙  ͍ͪ͊ͫͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͫ ͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ͤ ͍ͦ·͚ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͨ  ͦ͟ ͔͙ͪ͒ ͭ͊ͣ ͙  ͘ ͚͊ͣ͊ͣ 

ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣη ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͦͣ͊ͤ͒· ζ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έη, ͙ ͙͡ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͍͙͊͡΄͙ Insert.  

̅ͦͪͣ͊ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ΄͊ͨͯ͟ ͙  ͭ ͙͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈΦ  

˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡ ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟· ΄͙͊ͨ͟ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Υ  

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ 
͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͚ ͫ ͙͔͚ͫͭͣͦΣ ͍ ͙͡Ύ͔ͭ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͤ  ͊ͫ ͙͍ͦͪͭͪͦͯ͟ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍  ͔͗ͯͪͤ͊͡Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽ ͙ͪ ͫ ͙͙ͦ͒͊ͤ͘ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͨ ͙͍͙͍͔ͪͫ͊͊ͭ ͔ ͣͯ ͭ ͔ͯ͟΅ͯΌ ͒ ͊ͭͯΦ 
˽͙ͪ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒ ͊ͭ͊ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͙ ͔͔ͣͤͤ͊͘ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ  

¶ ˽͔͙ͪͦ͒Φ ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊Φ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΦ ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨ ͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΦ  

¶ ˽  ͍͔ͦͫͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡  ͍Ήͭͦͣ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟Σ ͤ͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͨ ͦ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟ ό͚͊ͣ͊ͣ͘ύ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͨ ͦ ͍͔ͫͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΦ ˩͙ͫ͡ ͺ͎͊͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΣ  ͍͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͊͊͒͊͘͟͟͡ 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤͣ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͅ ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Σ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Φ  

¶ ͙͍̅ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͨ ͦ ͔ͪ͊ͫͫͯ͟͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Φ ˽͙ͪ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͅ ͎͔͊͡ ͍  Ήͭͦͣ ͪ ͔͍͙͙͔ͭ͘͟ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ͫ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟ ͨ  ͦͪ ͔͊ͫͫͯ͟͡ 
͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Φ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ ͔ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͡ 
͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͨ  ͦͪ ͔͊ͫͫͯ͟͡ ͘ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡Σ ͫ ͙͙͔ͤͣͭ ͅ ͎͊͡Φ  

¶ ˾͔͍͔͙͍͙͔ͪͫͪͦ͊ͤ ͤ  ͊͒͊ͭͯΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡  ͍Ήͭͦͣ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
ͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙ͫͭͦͪͤͪͯΌ΅͙͔ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͚͒͊ͭͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͦͭ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
 ͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͨ ͦ ͔ͪ͊ͫͫͯ͟͡ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ;͙͊ͫͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Φ 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ͤ  ͔ͅ ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͡ ͫ ͙ͭͦͪͤͪͯΌ΅͙͔ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟Σ ͫ ͙͙͔ͤͣͭ 
ͺ͎͊͡Φ  

¶ ͙͍̅ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟ ͨ  ͦͤ ͊ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͦ ͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͒ ͎ͦ͊͡Φ ˽ ͙ͪ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͅ ͎͔͊͡ 
 ͍Ήͭͦͣ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͨ ͦͤ͊ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͎͒ͦ͊͡ 
όͤ͊ ͪ ͙͊ͤ͘ͼͯ ͣ ͔͗͒ͯ ͨ ͪͦͼ͔͙ͤͭ͊ͣΣ ͤ ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͨ  ͦΉͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͨ ͪͦͼ͔͚ͤͭͤͦ ͫ ͍͔ͭ͊͟ 
 ͙͍ ·ͨ͊͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͨ ͪͦͼ͔͙ͤͭ͊ͣ ͨ  ͦͫ ͍͔ͭ͊͟ ͒ ͎͍ͦͦͦͪ͊ύΦ ˿ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ 
ͤ  ͔ͅ ͙ͦͪͣͪ ͍ͦ͊͡ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟ ͨ  ͦͤ ͊ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͒ ͎ͦ͊͡Σ ͫ ͙͙͔ͤͣͭ ͅ ͎͊͡.  

¶ ˻͙ͭͤͦͫͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͤ ͍͚͊ͦͫͤͦͤͦ ͎͒ͦ͡Φ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡  ͍
Ήͭͦͣ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͤ ͊ͫ;͔͔ͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͎͒ͦ͊͡ ͨ  ͦ
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ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͣΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ ͔ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊͡ 
͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͨ  ͦͤ ͊;͙͔ͫͤͤ͡·ͣ ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ͊ͣ ͤ  ͊ͫ ;͔͔ͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͒ ͎ͦ͊͡Σ ͫ ͙͙͔ͤͣͭ ͅ ͎͊͡Φ  

¶ ˴͙͙͙͍͊ͨͭ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ %. ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡  ͍ Ήͭͦͣ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟Σ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͟ ͙͙͊ͨͭ͊͊͘͡ͼ͙Ύ % ͤ  ͊ͫ ;͔ͭ ͦ ͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͒ ͎ͦ͊͡Φ  

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪΦ ˿ ͭͪͦ͊͟ ͒ ͡Ύ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˛̗̑̄́̎̉̈́̉̉Ȼ 

˹  ͔͊͊͊͒͘͟͟͡ ͙ͦͭ͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͨ  ͦͦͭͦͪ͟·ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ· ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 

ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΣ ͨ  ͔͙ͦͪ͒ͭ͊ͣ͟ ͙  ͚͊ͣ͊ͣ͘ ͨ ͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣΦ  

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˚̘̠́̉̒̌̆̎̉Ȼ  

˨͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ ͊ͤͦͨͯ͟͟ 

˭͙͊ͨͦͤͭ͡ΈΦ ˽ ͙ͪ ͊ ͍͔͙͙ͭͦ͊ͨͦͤͤ͘͡ ͭ ͙͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͘ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͨ  ͦͫ ;͔ͭ͊ͣ ͯ ;͔ͭ͊ 

͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟  ͙͚͍͊ͣͦ͘ ͤ ͊͒͊ͭͯ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ  ʕͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͨ ͎͍ͦ͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ 

͒͊ͤͤ·͔ ͍  ͎ ͪ͊ͺ͙͔͟ ͨ ͔͔͚͊ͭ͗͡ ͙  Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͫ ͍ͭ͊͊͟Σ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍ ·͖͒͊ͭ ͫ ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙  ͒ ͊ͤͤ·͔ 

͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ ͔͍·͍ͦ͒ΎͭͫΎ  ͍͙ͭ͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈΦ ˹͙͔͊͗͊ͭͣ ͤ ͊ͤͦͨͯ͟͟ ζ͙́͊͋͡ͼ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊η 

ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͭ ͙͊͋͡ͼ͊Σ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͨ ͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈ 

 ͙͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͘ ͍͔͊ͫ 

͔͙ͨͪͦ͒·Σ ͯ ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍  ͎ ͪ͊ͺ͙͔͟ ͨ ͔͔͚͊ͭ͗͡Σ ͒ ͡Ύ ͟ ͎͊͗͒ͦͦ ͒ ͎͍ͦͦͦͪ͊Φ  

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΥ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ. ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˽͙ͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡Σ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  

¶ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ. ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˽͙ͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡Σ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˴ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·Φ  

¶ ˨͎͍ͦͦͦͪ. ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˽͙ͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡Σ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˨ ͎͍ͦͦͦͪ· ͟ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦΦ  

¶ ˤ͊͡Όͭ͊. ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˽͙ͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡Σ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ʕ ͊͡Όͭ·Φ  

¶ ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͍ͫͭ͊͊͟. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͍ͫͭ͊͊͟Φ ˽͙ͪ ͍͔͙͙͊ͭͦ͊ͨͦͤͤ͘͡ 
͔͔͋ͪͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͫͭ͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͙ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊͘ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ 
͍ͫͭ͊͊͟ ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͨ  ͔͙ͦͪ͒ͭ͊ͣ͟ ͙  ͚͊ͣ͊ͣ͘ ͤ  ͊͒ ͊ͭͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˥͍ͦ͒ͦ͊Ύ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͍ͫͭ͊͊͟. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͎͍ͦ͒ͦ͊Ύ ͍ͫͭ͊͊͟Φ ˽͙ͪ 
͍͔͙͙͊ͭͦ͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͔͋ͪͭͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͫͭ͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͙ ͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 
͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ̏ ͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͫ ͍ͭ͊͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͨ  ͦ͟ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ ͙  ͘ ͚͊ͣ͊ͣ ͤ  ͊͒ ͊ͭͯ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˿;͔ͭ ͯ;͔ͭ͊ ͎͒ͦ͊͡. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ;͔ͭΦ ˽͙ͪ ͍͔͙͙͊ͭͦ͊ͨͦͤͤ͘͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ;͔ͭ ͯ;͔ͭ͊Σ 
ͤ ͊͟ ͦͭͦͪͦͣ ͍ ͔͔͒ͭͫΎ ͯ ;͔ͭ ͘ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡Φ  

¶ ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͎͒ͦ͊͡. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͯͣͣ͊ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͎͒ͦ͊͡Φ ˽͙ͪ ͍͔͙͙͊ͭͦ͊ͨͦͤͤ͘͡Σ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͊͡Έ͒ͦ ͨ  ͦ͟ ͔͙ͪ͒ͭͯ ͤ  ͊ͤ ͊;͊ͦ͡ ͨ ͔͙ͪͦ͒͊ ͨ  ͦͫ ;͔ͭͯ ͯ ;͔ͭ͊ ͘ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡ ͨ  ͦ
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭͯ ͙  ͒ ͎͍ͦͦͦͪͯ ͤ  ͊͒ ͊ͭͯΣ ͯ ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍  ͪ ͔͍͙͙͔ͭ͘͟ ˽ ͔͙ͪͦ͒Φ  

¶ ˿ͯͣͣ͊ % ˸˿̅˻. ˿ͯͣͣ͊ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͨ ͦ ˸˿̅˻Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ 
Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊  ͟ ͦͫͭ͊ͭͯ͟ ͎͒ͦ͊͡Τ ͒͡Ύ ͍͊͡Όͭͤ·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ 
Ήͺͺ͔͙͍͚ͭͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊  ͔ͫͯͣͣ͟ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Σ ͔͔ͨͪͫ;͙͚ͭ͊ͤͤͦ  ͍
͙ͪͯ͋͡ ͨ  ͦ͟ ͯͪͫͯ ̇  x˾  ̅ͤ  ͊͒ ͊ͭͯ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͊͡Όͭ· ͒ ͎͍ͦͦͦͪ͊  ͪ͟ ͯ͋͡ΌΦ  
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¶ ˿ͯͣͣ͊ % ˾˿ˣ̂. ˿ͯͣͣ͊ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͨ ͦ ˾˿ˣ̂Σ ͦ͋ͦͪͦͭ ˨ ͭ 91.02 ˴ ͭ ͫ;͔ͭ ͯ;͔ͭ͊ 
ζ˴ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟;ͤ·͔ ό͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ύ ͔͙ͪ͒ͭ͟·  ͙͚͊ͣ͘· ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔η όͫͯ͋ͫ;͔ͭ͊ ͯ;͔ͭ͊ 
ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͘  ͊ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͨ ͪͦͼ͔͍ͤͭͦύΦ  

¶ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒Φ ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ύ ͊͟͟ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͨͪͦͼ͔͙ͤͭ͊ͣΣ ͤ ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͨ  ͦ˸ ˿̅˻ ͙  ͨ ͪͦͼ͔͙ͤͭ͊ͣΣ ͤ ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͙ͣ ͍  ˾ ˿ˣ̂Φ  

¶ ˿;͔ͭ ͯ;͔ͭ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫ;͔ͭ ͯ;͔ͭ͊ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ ˽͙ͪ 
͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͺ͎͔͊͡ ζ˻͙ͭͤͦͫͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͤ ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎͒ͦ͡ηΣ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ ͍ͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ;͔ͭ ͯ ;͔ͭ͊ ͦ ͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͒ ͎ͦ͊͡Φ  

¶ ˿;͔ͭ ͪ ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ ˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͯ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͫ ;͔ͭ 91.02 ζ˽ͪͦ;͙͔ ͪ ͊ͫͻͦ͒·ηΦ  

¶ ˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ͨ ͦ ͫ;͔ͭͯΦ ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͫͯ͋ͦͤͭͦ͟ ͫ;͔ͭ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͯ͋ͦͤͭͦ͟ ͍ ·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫ ;͔ͭ͊ ͯ ;͔ͭ͊ ͪ ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΦ  

¶ ͔́ͯ͟΅͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͎͒ͦ͊͡. ˿ͯͣͣ͊ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡  ͍͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 12 ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͨ  ͦ
͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΌ ͦ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͫ ͯͣͣ· ͒ ͎ͦ͊͡Σ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͨ ͔ͯͭͣΦ  

¶ ˻ͨ͊ͭ͊͡ ͒ ͎ͦ͊͡ ͨ  ͦ͒ ͎͍ͦͦͦͪͯΦ ʕ ·ͨ͊ͭ͡· ͨ  ͦ͒ ͎͍ͦͦͦͪͯ ͘  ͊ͯ ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍  ͒ ͔͔ͦͯͣͤͭ͟ ͨ ͔͙ͪͦ͒ 
ό˨ͭ ͫ;͔ͭ͊ ζ˴ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟;ͤ·͔ ( ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ύ ͔͙ͪ͒ͭ͟·  ͙͚͊ͣ͘· ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔η ˴ ͭͫ;͔ͭ 
ζˣ͊ͤ͟ ό˴͊ͫͫ͊ύηΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 13.9 ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͨ  ͔͙ͦͪ͒ͭ͊ͣ͟ ͘ ͚͊ͣ͊ͣ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 13.10 ˨͍͙͔͙͗ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͨ  ͔͙ͦͪ͒ͭ͊ͣ͟ ͚͊ͣ͊ͣ͘ 

ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣη ͨ  ͔͎͙ͦͪͫͭͪͯ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ζ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭη 

13.5.2. ˏ ̜̅̆̌̆̎̉̆ ̓ ̆̋̔̆̊̚ ̘ ́̒̓̉ ̅ ̘̜̖̏̌̄̏̒̑̏̎ ̋ ̑̆̅̉̓̏̃ ̉  ̈ ́̊̍̏̃  

͔́ͯ͟΅͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ  ͦ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ό͚͊ͣ͊͘ύ 

ͤ ͍͙͙͊ͦͫͤͦ͊ͤ ͫͯͣͣ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ ͙͚͊͋͗͊͡΄͙͚ ͎ͦ͒ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ 

͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͦ ͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͒ ͎ͦ͊͡Φ  
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̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ  

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ;͙͊ͫͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟  ͙
͚͍͊ͣͦ͘ ͍  ͪ ͔͔͊ͪ͘͘ ͒ ͎͍͍ͦͦͦͪͦΦ ˾ ͊ͫ;͔ͭ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ  ͊ͦ ͍͙͙ͫͤͦ͊ͤ ͊ ͙ͤ͊͊͘͡ ͒ ͊ͭ ͙  ͫ ͯͣͣ 
͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͨ ͦ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ  ͍͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͎ͫͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 
͎͒ͦ͊͡Φ  

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͍ͦ͒͊ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤͦ  ͚͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨ  ͦ
͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟ ͙  ͘ ͚͊ͣ͊ͣΦ  

¶ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨ ͍ͪͦͦ͒ͦ͟.  

13.5.3. ̋ ̆̃̆̑̒̉̑̏̃́̎̉̆ ̓ ̆̋̔̆̊̚ ̘ ́̒̓̉ ̅ ̘̜̖̏̌̄̏̒̑̏̎ ̋ ̑̆̅̉̓̏̃ ̉  ̈ ́̊̍̏̃  

˽͔ͦͫ͡ ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎ ͪ ͔͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒ ͎ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͘ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡ ͍  ͭ ͔ͯ͟΅ͯΌ ;͊ͫͭΈ 

ͤ ͊ͦͭ;͔ͭͤͯΌ ͒͊ͭͯ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͍͔͙͍ͪͪͫͪͦ͊ͭΈ ό͙͍ͫͭͦͪͤͪͦ͊ͭΈύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ 

ͨ ͦ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ό ͔ͭͯ͟΅͔͚ ;͙͊ͫͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟  ͙ ͚͍͊ͣͦ͘ ͤ ͊ ͒͊ͭͯ ͤ͊;͊͊͡ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͦͭ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 

͔͍͔͙͍͙͔ͪͪͫͪͦ͊ͤ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟ ͨ  ͍ͦ·͔͔͙͒ͤ͡Ό ͔ͭͯ͟΅͔͚ ;͙͊ͫͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ 

ͤ ͊͘ ͍͔͊͒͊͊ͣͯΌ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͒ ͊ͭͯΦ  

͔́ͯ͟΅͙͔  ͙͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ ͚͊ͣ͘·  ͙͔͙ͪ͒ͭ͟· ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ  ͍ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ  ʕ

͍ͫͦͫͭ͊ ͭ ͔ͯ͟΅͔͚ ͘ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͭ ͔ͯ͟΅͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͒ ͎ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͘ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡ 

ͨ  ͦ͟ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ ͙  ͘ ͚͊ͣ͊ͣΦ  

͔́ͯ͟΅͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ  ͦ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ό͚͊ͣ͊͘ύ 

ͤ ͍͙͙͊ͦͫͤͦ͊ͤ ͫͯͣͣ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ ͤ ͙͚͊͋͗͊͡΄͙͚ ͎ͦ͒ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ 

͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͦ ͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͒ ͎ͦ͊͡Φ  

˽͙ͪ ͔͙ͪ͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ;͙͊ͫͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͔͒͊͡ΌͭͫΎ 

͍͙ͨͪͦͦ͒͟Σ ˨ͭст˸ ˴ͭсс˽Σ ͤ ͊ͫͯͣͣͯ ͍·͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ;͙͊ͫͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ 

ό͚͊ͣ͊͘ύΦ 

 

14. ˚ˍˤ˕˞˘˒˚˕˒ ̋ ˒˔˒˝ˏ˛ˏ  

14.1. ˝˒ː˕˞˟˝ ˞ˏ˒ˑ˒˚˕˖ Ⱥ˞˛˛˟ˏ˒˞˟ˏ˕˒ ˞ˤ˒˟˛ˏ ˠˤ˒˟ˍ ˍ˗˟˕ˏ˛ˏ 
ɉ˛ˎˬ˔ˍ˟˒˘˩˞˟ˏɊ ̞  ̋ ˒˔˒˝ˏ˛ˏȻ  

˾͔͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫ;͔͍ͭͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙͍͍͊ͭͦ͟ όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭύ  ͙͔͔͍͍ͪͪͦ͘η 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡ Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫ;͔͍ͭͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙͍͍͊ͭͦ͟ όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭύ ͫ;͔ͭ͊ͣ 

ͯ;͔ͭ͊ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘ ͨ  ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͍͊ͭ͊ͣ͟ όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣύΦ ˨͔͊ͤͤͦ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͨ ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˹͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘ ͨ  ͦ

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύͣη  ͍;͙͊ͫͭ ͫ;͔ͭ͊ ͯ;͔ͭ͊ ͔͔͍ͪͪ͊͘Φ ˾͔͎͙ͫͭͪ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ  ͍ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣ͟ 

͔͙͔ͪ͗ͣΦ  

˾͚͔͊ͫͪͦͭ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫ;͔͍ͭͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙͍͍͊ͭͦ͟ όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭύ  ͙

͔͔͍͍ͪͪͦ͘Φ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ˽͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦ  ͙͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ  ͍͔͎͙͔ͪͫͭͪ  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ 

ͦͣ͊ͤ͒͟· ˿ ͦ͒͊ͭ͘ΈΣ ͙ ͙͡ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͟͡΄͙ Insert. ˻ ͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͅ ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
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 ʕ͔ͦͤ͟ ˽͔͙ͪͦ͒ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͦͭͪ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͒͊ͭ͊Φ  ʕ͔ͦͤ͟ ˿;͔ͭ ͯ;͔ͭ͊ ͙͍͊ͭ͊͟ 

όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ύ  ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ ͊ ͍͙͊͟͡΄ͯ F4 ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͫ;͔ͭ ͯ;͔ͭ͊ ͙͍͊ͭ͊͟ 

όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ύΦ ˨ ͔͔͊͡ ͭ ͙͊ͣ͟ ͗  ͔ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͯ ͙͔͊͗ͭ͟ ͍  ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͦ ͔ͤ͟ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 

Ήͭͦͣͯ ͫ ;͔ͭͯ ͯ ;͔ͭ͊ ͊ ͙͍ͭ͊͟ ό͙͙͡ ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ύ ͫ ;͔ͭ ͯ ;͔ͭ͊ ͪ ͔͔͍ͪ͊͘Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 14.1 ˾͔ ͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫ ;͔͍ͭͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙͍͍͊ͭͦ͟ όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭύ  ͙͔͔͍͍ͪͪͦ͘η 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 14.2 ̅ͦͪͣ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͫ;͔͍ͭͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙͍͍͊ͭͦ͟ όͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭύ  ͙

͔͔͍͍ͪͪͦ͘η 

14.2. ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˚ˍˤ˕˞˘˒˚˕˒ ̋ ˒˔˒˝ˏ˛ˏ ˜  ̨̞ ˚ˏ˒˞˟˕ˣ˕ˬ˙Ȼ 

 ˨ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͚Υ  

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͪ ͔͔͍ͪ͊͘Φ  

¶ ˾͔͍͔͙͍͙͔ͪͫͪͦ͊ͤ ͫͯͣͣ· ͔͔͍ͪͪ͊͘ όͫͭͦͪͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͨ ͙ͦͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͤ ͊ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό 
͒͊ͭͯύΦ  
 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ  

¶ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͍ͦ͒͊ ͫͯͣͣ ͔͔͍ͪͪ͊͘Σ ͙͋ͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͦ ͭͫͯͣͣ· 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Φ  

¶ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟  ͍͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͔͙͚ͫͣͭͦ͒ͦ͟ ˥ͪͯͨͨ· ͨ ͍͔ͦͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫͦͣͯ͟ 
ͯ;͔ͭͯκ˸˿̅˻Φ  

¶ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͟ ͦͤͭͪͦ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͫ ͯͣͣ͊ ͪ ͔͔͍ͪ͊͘ ͨ  ͦ͒ ͎͍ͦͦͦͪͯ ͙ ͙͡ ͼ͔͚ͤͤͦ 
͎͔͋ͯͣ͊ ͤ  ͔ͨ ͔͍ͪ·΄͊͊͡ ͫ ͯͣͣ· ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͅ ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͍ ͔͙ͦ͗ͤ͡ΎΦ  

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˹͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘ ͨ ͙͍͔͙ͦͤͫͭͼ͙Ύͣη ͚͔ͪ͊ͫͪͦͭ͟ 

ͺͦͪͣͯ ͙ͫͨͫ͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ  ͙  ͍ͪ͊ͫͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͚ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˹͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘ ͨ  ͙͍͔͙ͦͤͫͭͼ͙Ύͣη  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ˿ͦ͒͊ͭ͘ΈΣ ͙͙͡  ͫ

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͟ ͍͙͊͡΄͙ Insert. 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͔͔ͣͭ ́ ͊ͨͯ͟ ͙  ͭ ͙͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈΦ  

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ́ ͙͊ͨ͟ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Υ  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ̂ ˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˮ˯ ̂̉˫́) 
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¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͚ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͍ ͙͡Ύ͔ͭ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͤ  ͊ͫ ͙͍ͦͪͭͪͦͯ͟ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍  ͗ ͔ͯͪͤ͊͡Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭ ͒͊ͭͯ ͦͤ͟ͼ͊ ͔ͣͫΎͼ͊ ͙ͨͪ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˿ͯͣͣ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͨ ͔ͦͫͯͣͣ ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ζ˿ͯͣͣ͊ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͪ ͔͔͍ͪ͊͘ ͘  ͊ͦ ͭ;͔ͭͤ·͚ ͨ ͔͙ͪͦ͒ηΦ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΦ ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͨ ͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΣ ͤ  ͊͟ ͦͭͦͪ·͚ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͦ ͔ͭͪ͊͗ͤ͊ ͫ ͯͣͣ͊ ͪ ͔͔͍͍ͪͦ͘Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͪ ͔͍͔͙͍͙ͪͫͪͦ͊ͤΎΦ ˨ ͊ͭ͊ ͫ ͙͍͙ͭͦͪͤͪͦ͊ͤΎ ͨ ͍͙ͪͦͦ͒͟Φ  

¶ ˻ͭ;͔ͭͤ͊Ύ ͒ ͊ͭ͊Φ ˿ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͒ ͔͊ͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤͣ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͅ ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  
͙́͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͘ ͊ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͪͯ;ͤͯΌ ͙ ͙͡ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ  

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͙ͭ͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ  ͊͟ ͤͦͨͯ͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη ͙  ͍ ·͋ͪ͊ͭΈ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͨ  ͦͦ ͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ηΦ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 14.3 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˹͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͪ ͔͔͍͍ͪͦ͘ ͨ  ͙͍͔͙ͦͤͫͭͼ͙Ύͣη 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟·Υ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟Σ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͫ;͔ͭ 

ͯ;͔ͭ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͍͊͡Όͭ͊Σ ͯͪͫ͟ ͍͊͡Όͭ·Σ ͫͯͣͣ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͫ;͔ͭ ͯ;͔ͭ͊ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘Σ ͫ;͔ͭ 

ͯ;͔ͭ͊ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ όͨͦ ͯͣ ͦ͡;͙͊ͤΌ 91.02). ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡ ͨ  ͦͫ;͔ͭͯ 

ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ ͊ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη  ͙͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͙ͫͨͫ͊͘͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͫ;͔ͭ͊ 

 ͙͊ ͙͙ͤ͊ͭͯ͟͡η ͙ ͙͡ ͘ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ  

 
 ˾͙ͫͯͤͦ͟ 14.4 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˹͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͪ ͔͔͍͍ͪͦ͘ ͨ  ͙͍͔͙ͦͤͫͭͼ͙Ύͣη 

˽͔ͦ͡ ζ˾͔͊ͣͪ͘ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ό҈ύη ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ˾͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͪ ͔͔͍ͪ͘ηΣ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͪ ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ͊ ͫ ͯͣͣ͊ ͪ ͔͔͍ͪ͊͘ ͤ  ͊ͦ ͭ;͔ͭͤͯΌ ͒ ͊ͭͯΦ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 14.5 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˹͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͪ ͔͔͍͍ͪͦ͘ ͨ  ͙͍͔͙ͦͤͫͭͼ͙Ύͣη 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 14.6 ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨ  ͦͫ ;͔ͭ͊ͣ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ ͋ ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ̂ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭ 

14.3. ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˚ˍˤ˕˞˘˒˚˕˒ ̋ ˒˔˒˝ˏˍ ̃  ̨̝ ˍ˜ˍ˞ˍ˙Ȼ 

 ˨ ͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ  ͙ ͙͍͙ͫͭͦͪͤͪͦ͊ͤΎ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘ ͨ  ͦ

͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡Σ ͭ ͍ͦ͊ͪ͊ͣΣ ͎ ͍͚ͦͭͦͦ ͨ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙  ˹ ˭˽Φ  

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͨ ͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͤ ͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͪ ͔͔͍͍ͪͦ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ ͙͍͒ͦΥ  

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͦ ͋΅͔͎ͦ ͪ ͔͔͍ͪ͊͘Φ  

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͫ ͔ͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪ ͔͔͍ͪ͊͘Φ  

¶ ˿͙͍͙͔ͭͦͪͤͪͦ͊ͤ ό͔͍͔͙͍͙͔ͪͪͫͪͦ͊ͤύ ͪ ͔͔͊ͤ ͤ ͊;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͫ ͯͣͣ· ͪ ͔͔͍ͪ͊͘Φ  
 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ͍͊ ͟͡Ό;͔͊ͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ  

¶ ˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫͯͣͣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͨ  ͔ͦͤͦͣͤ͊ͭͯͪͤ͟͡·ͣ 
͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͣ ͤ ͍͔͊ͦͫͤͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͦ͋ͦͪ͊;͙͍͔͙͊ͣͦͫͭ  ͍͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͙͍͔͔ͫͨͪ͒ͤͤ·ͣ 
͎͙͊ͦͪͭͣͦͣ͡Φ  

¶ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͍ͦ͒͊ ͫͯͣͣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͙͋ͦ͡ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͦ  ͭͦ ͫͭ͊ͭ͊͟ ͤ ͔͚ͦͣͤ͊ͭͯͪͤͦ͟͡ ͨ ͙ͦ͘ͼ͙͙ ͤ ͊ͫ ͔͊͒͟͡Φ  

¶ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨ ͍ͪͦͦ͒ͦ͟Φ  

¶ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͘ ͊ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ͋· ͫͯͣͣ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ  ͙
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͨ ͦ ͔͚ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͤͦ͟͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͤ ͔ ͔͍ͨͪ·΄͊͊͡ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͤ ͊
ͫ͊͒͊͟͡ͻΦ  

̉ͭͦ͋· ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˹͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔ͪ ͔͍ͪ͊͘ ͨ ͦ͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘η ͚͔ͪ͊ͫͪͦͭ͟ ͺͦͪͣͯ 

͙ͫͨͫ͊͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ  ͙  ͍ͪ͊ͫͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

ζ˹͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͨ  ͦ͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘η  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· ˿ͦ͒͊ͭ͘ΈΣ ͙͙͡  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͟͡΄͙ 

Insert. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 14.7 ̅ͦͪͣ͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˹͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͪ ͔͔͍ͪ͊͘ ͨ  ͦ͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘η 

̅ͦͪͣ͊ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ΄͊ͨͯ͟ ͙  ͭ ͙͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈΦ  
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˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͪ ͔͍͙͙͍ͭͦ͘͟ ́ ͙͊ͨ͟Υ  

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ 
͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͚ ͫ ͙͔͚ͫͭͣͦΣ ͍ ͙͡Ύ͔ͭ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͤ  ͊ͫ ͙͍ͦͪͭͪͦͯ͟ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍  ͔͗ͯͪͤ͊͡Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭ ͔ͣͯ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͒͊ͭͯΦ 
˽͙ͪ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͒ ͊ͭ͊ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͙ ͔͔ͣͤͤ͊͘ ͨ ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͨ  ͦ͟ ͚ͦͭͦͪͦ ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Φ  

¶ ˽͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΦ ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͨ ͊ͤ͡ ͫ ;͔͍ͭͦΦ  

¶ ˿ͯͣͣ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ ˿ͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ζ˿ͯͣͣ͊ ͔͔͍ͪͪ͊͘ηΣ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙  ͨ ͍ͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ ͔ͦͫ͡ ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊ ͪ ͔͔͍ͪ͊͘ ͙  ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͍͔͙͍͙ͪͪͫͪͦ͊ͤΎΦ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͒͊ͭ͊Σ ͤ ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͔͍͔͙ͪͪͫͪͯΌ΅͙͔ ͨ ͍ͪͦͦ͒͟ ͙ͨ  ͔͔͍ͦͪͪͯ͘Φ  

¶ ˨͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͒͊ͭ͊Σ  ͚ͫ͊ͦ͟͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͦ͋ͦͪͦͭ ͨ  ͦ
͊ͨ͊ͫ͊ͣ͘ ͒ ͡Ύ ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊ ͪ ͔͔͍ͪ͊͘Φ  

¶ ˻ͭ;͔ͭͤ͊Ύ ͒ ͊ͭ͊Φ ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦ ͭ;͔ͭͤ͊Ύ ͒ ͊ͭ͊ ̂ ̂Φ  

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤͣ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͅ ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟Σ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Φ  

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪΦ ˿ ͭͪͦ͊͟ ͒ ͡Ύ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ  
͙́͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨ  ͔ͦͤͦͨ͟͟ ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ς

͙́͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈΦ ˽  ͦΉ͚ͭͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭͫΎ ͍͔ͫ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΣ ͔ͪͦͣ͟ 

ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ˿ͯͣͣ͊ ͔͔͍ͪͪ͊͘  ͙˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 

͍ͪͯ;ͤͯΌ ͨ ͔͔ͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·͔ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ Ύ;͔͔͟Φ  

˽  ͔ͦͤͦͨ͟͟ ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ς ˿;͔ͭ͊  ͙͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΣ 

ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͫ;͔ͭ ͊ͭͪ͊ͭ͘  ͙͔͎ͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡  ͍ͺ͔ͦͪͣ ͍͍ͦ͒͊ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͊͟ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ 

ζ˻ η˴ ͦ ͙ͭͪ͊ͭͫ͘Ύ ͍  ͍ͦ ͔ͫͻ ͫ ͭͪͦ͊͟ͻ ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΦ  

˽  ͔ͦͤͦͨ͟͟ ζ˾ ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͔͍ͪͪ͘η ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͨͦͫͭͪͦ;ͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͫͯͣͣͯ ͔͔͍ͪͪ͊͘  ͙

͙͊ͨͦͤͭ͘͡ ͫ ͔ͭͦ͋͡ͼ ˿ ͯͣͣ͊ ͪ ͔͔͍ͪ͊͘Φ ˮ ͎͍ͭͦͦ͊Ύ ͫ ͯͣͣ͊ ͪ ͔͔͍ͪ͊͘ όͫͯͣͣ͊ ͫ ͭͪͦ͟ ͫ ͭͦ͋͡ͼ͊ ˿ ͯͣͣ͊ 

͔͔͍ͪͪ͊͘ύ ͙ͦͭͪ͊ͭͫ͘Ύ  ͍΄͔͊ͨ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟  ͍͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ˿ͯͣͣ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  

˽  ͦ͗ ͔͙͊ͤ͡Ό ˽ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͘ ͔͊ͨͦͤͤ͡ ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ  

˨͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦͯΌ ͫͭͪͦͯ͟  ͍͙ͭ͊͋͡ͼ͔  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͤ ͚͊ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͙͙͡  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͟͡΄͙ 

Insert.).  

˭͙͔͊ͨͦͤͭ͡ ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟· ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ˹ ͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͪ ͔͔͍ͪ͊͘ ͨ  ͦ͘ ͊ͨ͊ͫ͊ͣΥ  

¶ ˹͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡. ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˽͙ͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡Σ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙  ͫ͘ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˹ ͔ͦͣͤ͊ͭͯͪ͊͟͡Φ  

¶ ˿;͔ͭ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·. ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ ˽͙ͪ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡Σ 
͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫ ;͔ͭ ͙  ͨ͘ ͊ͤ͊͡ ͫ ;͔͍ͭͦΦ  

¶ ˿;͔ͭ ͯ ;͔ͭ͊ ͪ ͔͔͍͍ͪͦ͘. ʕ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͫ ;͔ͭ ͙  ͨ͘ ͊ͤ͊͡ ͫ ;͔͍ͭͦΦ  

¶ ˿;͔ͭ ͯ ;͔ͭ͊ ͪ ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ. ˽  ͦͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͨ ͍ͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ;͔ͭ 91.02, ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͙ ͔͔ͣͤͤ͘ 
 ͙ͫ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ˽ ͦͣͦ΅͙ͤ͊͟ ͘ ͔͙͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͨ  ͦ͟ ͔ͤͦͨ͟ ˭ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ς ˿ ;͔ͭ͊ ͙  ͊ ͙͙ͤ͊ͭͯ͟͡Φ  
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¶ ˿ͯ͋ͦͤͭͦ͟Φ ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͫ;͔ͭ͊Σ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡  ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
ͨͦͣͦ΅͙ͤ͊͟ ͘ ͔͙͊ͨͦͤͤ͡Ύ ͨ  ͦ͟ ͔ͤͦͨ͟ ˭ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ς ˿ ;͔ͭ͊ ͙  ͊ ͙͙ͤ͊ͭͯ͟͡Φ  

¶ ˻ͫͭ͊ͭͦ͟Φ ˴͔ͦͤ;͔ͤͦ ͔͔͍͔͒͋ͭͦͦ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͨ ͔͔ͦͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡ ό͔͚ͤͦͣͤ͊ͭͯͪͤͦ͟͡ ͎͔ͪͯͨͨύΣ 
ͨ ͚ͦͦͭͦͪͦ͟ ͤ ͔͋·ͦ͡ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͘ ͔͙͊ͨͪͦ͒ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͦ͋ͦͪ͊;͙͍͔͙͊ͣͦͫͭΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͙ ͙͡ ͍ ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ  

¶ ˾͔͊ͣͪ͘ % ͔͔͍ͪͪ͊͘Φ ˽  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͨͪͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζмллηΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ  

¶ ˿ͯͣͣ͊ ͔͔͍ͪͪ͊͘Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͙͙͡ ͨ ͔ͦͤͦͨ͟͟ ζ˾͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͔͍ͪͪ͘η όͨͦ 
ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ˻ ͫͭ͊ͭͦ͟ ̆  ˾ ͔͊ͣͪ͘ ͪ ͔͔͍ͪ͊͘ (%))/100).  

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪΦ ˤ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͒͡Ύ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙͒ͭ͊͡ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
Ύ͍͙͙ͫ͡Έ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤͣ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ύ  ͙͙ͦͭͪ͊ͭ͘ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 
̏ͭͦ ͔ͨͦ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ  ͍ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͨ ͔͙ͦͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Ύ 
ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͦ ͙ͭ͋ͪ͊ͭΈ ͙  ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͨ ͙ͦͫ͟ ͤ ͎ͯ͗ͤͦͦ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍  ͫ ͙ͨͫ͊͟ͻΦ  
˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͔͒͊ͭ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨ ͦ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ 

ζ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ ;͔ͭηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 14.8 ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͤ ͊ͫ ;͔ͭ͊ͻ ͪ ͔͎͙ͫͭͪ͊ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ζ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭη 

 

15. ˜˒˝˒˛ˣ˒˚˗ˍ ˏ ˍ˘˫˟˚˨ˢ ˞ ˟ˍ˟˒˖  

˨͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ  ͍˿͙͔͔ͫͭͣ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͔͔ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͍͊͡Όͭͤ·ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭηΦ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ 

͙ͪ͊ͤ͘ͼ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ ͨ ͦ˾˿ˣ̂Φ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͫ;͔ͭ͊  ͫͦͫͦ͋·ͣ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ 

͔͔ͨͪͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͘ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ ͚ͪ ͔͎͙ͫͭͪ ͫ ͍͔͔͙͚͒ͤΦ  

15.1. ˝˒ː˕˞˟˝ ˞ˏ˒ˑ˒˚˕˖ Ⱥ˞ˤ˒˟ˍ  ˞ ˛˞˛ˎ˨˙ ˜˛˝ˬˑ˗˛˙ 
˜˒˝˒˛ˣ˒˚˗˕ ɉˠˠɊȻ  

˾͔͎͙ͫͭͪ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ  ͋ͦͫͦ͋ͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ 

͙ͪ͊ͤ͘ͼ ͨ ͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Ό΅͙ͣ ͯ;͔ͭ  ͍

͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭ όͭͦ ͔ͫͭΈ  ͔ͦͭͻ ͫ;͔ͭ͊ͻΣ ͍ͯͪͫͦ͟·͔ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͨ  ͦͦͭͦͪ͟·ͣ ͤ ͔ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ  ͟

ͨͪͦ;͙ͣ ͒ ͦͻͦ͒͊ͣ ͙  ͪ ͊ͫͻͦ͒͊ͣύΦ  

˾͔͎͙ͫͭͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͔͙͙ͪͦ͒;͔͙ͫͣ͟ - ͟ ͊͗͒·͚ ͣ ͔ͫΎͼ ͍  ͤ ͔͎ͦ ͣ ͦ͗ͤͦ ͍ ͙ͤͦͫͭΈ ͤ ͍ͦ·͔ ͫ ͍͔͔͙͒ͤΎ 

 ͦͫ ;͔ͭ͊ͻ  ͫͦ ͫͦ͋·ͣ ͨ ͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͨ ͔͔ͪͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͊  ͙ ͔ͣͤͤͦ ͯ ͊͊ͭ͘͟ΈΥ  




















































































































































