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1. ˠ˞˟ˍ˚˛ˏ˗ˍ, ˔ˍ˜ˠ˞˗ ˕ ˛ˎ˚˛ˏ˘˒˚˕˒ ˞˕˞˟˒˙˨ ȺWiseadvice : 

ˡ̉̎́̎̒̉̒̓Ȼ 

1.1. ˟ ˝˒ˎ˛ˏˍ˚˕ˬ ˗ ˗˛˙˜˩˫˟˒˝ˠ ˕ ˜˝˛ː˝ˍ˙˙˚˛˙ˠ 
˛ˎ˒˞˜˒ˤ˒˚˕˫ 

1. ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ζWiseaŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ζм˿Υ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ уηΦ 
˨͡Ύ ͔͔ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζм˿Υ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ уΦоηΣ 
͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͍͔͙͙ͪͫ  8.3.12.1924. 

2. ˿͙͔ͫͭͣͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟  ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ζм˿Υ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ уη 
͙ͨͯ͋ͯ͟͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͫ͊ͭΥ http://www.v8.1c.ru/requirements/ 

3. ˿ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣͯ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌη ͔͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡Υ 
https://its.1c.ru/db/v839doc#bookmark:adm:TI000000013  
 

˨ͦͫͭͯͨ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 

м˿Υˮ́˿Φ 

 

1.2. ɣ ˞˟ˍ˚˛ˏ˗ˍ ˝˒˥˒˚˕ˬ 

1.2.1. ˟̠̑̆̂̏̃́̎̉ ̋ ̒̉̒̓̆̍̆ 

˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζм˿Υ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ уη ͍͔͙͙ͪͫ уΦ3. 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ ͔͙ͪ͘͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ς ͤ ͔ ͙͔ͤ͗ 8.3.12.1924. 

 

1.2.2. ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̉ ̈́̐̔̒̋ 

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ζWiseaŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη ͫ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-͙͒ͫ͊͟Σ 

͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͨ ͍ͦͫͭ͊ͯ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-͙͒ͫ͟ ͍ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ;͔͙ͭͤΎ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-͙͍͒ͫͦ͟Φ 
2. ˨ͦ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͨͦ 
͚͊ͦ͟͟-ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͙͊ͨͯͫͭ͊ͫ͘͡ΈΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͺ͚͊͡ !ǳǘƻǊǳƴΦŜȄŜΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͚ ͍ ͔͍ͦͪͤͦͣ͟ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-
͙͒ͫ͟.͊ 

 

1.3. ˏ ˛˔˙˛˓˚˛˞˟˕ ̠ ˛˚ˡ˕ːˠ˝˕˝˛ˏˍ˚˕ˬ ˞ ˕˞˟˒˙˨ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ζWiseaŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 

ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͣ·ͣ. ˻͋ ΅͙͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ζͯ ͒ͫ˭͊΅͙΅͔ͤͤ·͚˸ͦ͒ͯ͡Έη ͙ 

ζ͍ Ή˭͊΅͙΅͔ͤͤ·͚˸ͦ͒ͯ͡Έη Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͣ ͙͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 1.1 ζ˻ͤͦ͟ ͍͊ͭͦ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·η 

˨͔͔͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 

1. ζм˿Υ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ уη ό͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͔΅͔ ͔ͤ ͋·͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͤ͊ 
ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ύΦ ˮͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ζм˿Υ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ уΦ3η 
ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ ͙͎͔ͤ͟ ζм˿Υ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ уΦ3Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͊ͨͯͫͯ͘͟ηΦ 

2. ζWiseaŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη. ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͯͭΈ ͟ ͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ΄͊͋ͦͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ζWiseaŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭηΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 1.2 ζ̅ͦͪͣ͊ ͦͤ͊͟ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͯͭΈ ͟ ͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙η 

3.  ζI!{t ¦ǎŜǊǎ {ŜǘǳǇηΦ 
˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ζWiseaŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͟͡Ό;͊ ͊͘΅͙ͭ· ζI!{t¦ǎŜǊ{ŜǘǳǇΦexeηΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ͊ 

͟͡Ό;͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

3.1. ˩͙ͫ͡ ͋͊͊͘ ͔͔͍ͫͭ͊ΎΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͟͡Ό;͊ ͊͘΅͙ͭ· ͤ͊ 
͔͍͔͔ͫͪͪ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ζм˿Υ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎηΤ 

3.2. ˩͙ͫ͡ ͋͊͊͘ ͺ͚͍͊ͦ͊͡ΎΣ ͭͦ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ͟͡Ό;͊ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊ 
͊͗͒ͯ͟Ό ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͫͭ͊ͤͼ͙ΌΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͋͊͘Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͚͍͔͒ͪ͊ͪ ζI!{t¦ǎŜǊ{ŜǘǳǇΦexeηΦ 

 
ˣ͔͘ Ή͚ͭͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘Φ ˭͊ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζ[ƛŎŜƴǎŜ aŀƴŀƎŜǊη 

͋ͯ͒ͯͭ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ζ[ƛŎŜƴǎŜ aŀƴŀƎŜǊη ͣͦ͗ͤͦ 

͔͔͚ͨͪ͒Ύ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯ http://localhost:1947/ ͍ ͔͔͋ͪ͊ͯͪ͘Φ ˹͊ ͚ͭͦ ͔͗ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

ζIŜƭǇη ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

 

1.4. ̨ ˎ˚˛ˏ˘˒˚˕˒ ˗˛˚ˡ˕ːˠ˝ˍˣ˕˕ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη ͙ 

͡Ό͋·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ мΣ˿ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡Φ ˻͍͔͙͋ͤͦͤ͡Ύ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έͤ·ͻ ͤͦͪͣ͊ͻ ͙ 

͍͙ͨͪ͊͊͡ͻΣ ͍·ͻͦ͒ ͍ͤͦ·ͻ ͺͦͪͣ ͔͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦΣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡Σ 

ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͎͍͋͊ͦΦ 

http://localhost:1947/
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˾͙͊ͫͫͣͦͭͪͣ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ м˿Υ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ό͔ͤ 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ)Φ ˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͤ͊;͊ͭΈΣ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͣ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊͗ͤ·ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦΥ 

¶ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍͔ͫ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ·Τ 
¶ ˴͊ ͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒ ͡Ό͋·͙ͣ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙Ύ͙ͣ ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍·͎͙ͪͯͭ͘Έ ͋͊ͯ͘ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͊ͪͻ͙͍͊Φ ˤ ͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͔͙ͫ͡ 
͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͚ͫ͋ͦ ͙͙͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͨͦ ͙͊ͣ͟͟-ͭͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͍ͫͭͯͨΎͭ ͍ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡ ͫ 
͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ͊Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͋͊͘· ͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͤ͊;͊ͯ͡ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͙͔͍͋͗͊͘ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˽͔͔ͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ 
͙͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͘͡Έ ͙͒ͦͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͔͙͍͚ͤͭͨͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ 
͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͊ ͔ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͪ͟ ͙ 
͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͍͒͊͗͒· ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ  ͍ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
͔ͨͦͣͦ͗ͭ ͙͎ͨͭͦͪ͊ͣͣ͊͟ ͊ͣ͊͘͟ ͍ ͔ͦͤ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 
 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

м˿Υ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ό͔ͤ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪύΥ 

1. ͊͘ͻ͙ͦ͒ͣ ͍ ͋͊ͯ͘ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Τ 
2. ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ ͍ ͔ͣͤΌ ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤη - ζ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ηΦ ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ ζ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤηΥ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 1.3 ζ˻ͤͦ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ м˿Υ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭη 

 

3. ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ηΥ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 1.4 ζ̅ͦͪͣ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΦ ̂͊͘͟·͍͔͊ͣ ͺ͚͊͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύη 

 

4. ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ζ͙͔̂͊͗ͭ͟ ͺ͚͊͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͙͡ 
͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύη ͙ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ͙ͫͤͯ͘ ͔͊͒͊ͣ͘ ͨͯͭΈ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͺ͚͊͊͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ζcfηΦ 

5. ˽͔͔ͪͻ͙ͦ͒ͣ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˨͔͔͊͡η ͙ ͙ͯ͘;͔͊ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ηΦ 

6. ˽͔͔ͪͻ͙ͦ͒ͣ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˽͙ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ΈηΣ ͔͔͒͊͡ ͍ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡ ͺ͎͊͡ ζ̒ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό ͔͎͊͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύη ͙ 
͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͣ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽͙ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ΈηΥ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 1.5 ζ˭͊ͨͯͫ͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύη 
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7. ˤ·͙͔͋ͪ͊ͣ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͣ ͨͦ 
͔ͤͦͨ͟͟ ζ˨͔͔͊͡ηΦ 

8. ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫͭ͊ͪͭͯͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ 
͊ͤ͘ΎͭΈ ͔͔ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͪͣΎΦ 

9. ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͫͭ͊ͪͭͯͭ ͙ 
͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΥ  

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 1.6 ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙η 

 

2. ˗˝ˍ˟˗ˍˬ ˢˍ˝ˍ˗˟˒˝˕˞˟˕˗ˍ ˗˛˚ˡ˕ːˠ˝ˍˣ˕˕ 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ζWiseaŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη (˸ͦ͒ͯ͡Έ ˣΌ͔͙͍͙͔͒͗ͭͪͦ͊ͤύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ 

͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͋Ό͔͙͍͒͗ͭͪͦ͊ͤ ͙Ύ ͍ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͻΣ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͻ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͋·͡ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͘ ͙͔͙͚ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ ͒͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͔ͦͪͣ ζм˿Υ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ уΦоη - ζм˿Υˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ уΦоηΦ 

2.1. ̋ ˒˥ˍ˒˙˨˒ ˎ˕˔˚˒˞-˔ˍˑˍˤ˕ 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-͊͒͊͘;Υ 
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¶ ˣΌ͔͙͍͙͔͒͗ͭͪͦ͊ͤ ͍ м˿ ͒͡Ύ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͙͙͒ͤͼ ͙ ͨͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ 
ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪΦ 

¶ ˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͙͙͍͎ͦͤͫͦ͒ͪͦ͊ͤͤͦͦ͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ Ό͔͍͋͒͗ͭͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͡Έ͎ͤͦͦ ̇̅˻Σ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙ ͭΦͨΦ 

¶ ˿ͦ ͙͔͒͊ͤ͘ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘ͻ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͍ ͭΦ;Φ Όx͔͒͗ͭ͊ 
˨ͦ ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ˾͊ ͫͻ͍ͦ͒ͦ όˣ˨˾ύ, ˣΌ͔͒͗ͭ͊ ˨͍͙͔͙͗ͤΎ ˨͔͔ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ όˣ˨˨˿)Σ ˣΌ͔͒͗ͭ͊ ͨͦ 
ˣ͊ ͍͊ͤͫͦͦͣͯ͡ ˶͙ ͫͭͯ όˣˣ˶ύ.  

¶ ˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

¶ ˻ͭ;͔ͭ·Σ ͨ͊ͤ͡-ͺ͊ͭ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍ ͎͙͙͋͟ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ͊ͪ͊͘͘ͻ. ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫ͋ͦͪ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟Φ  
 

2.2. ̠ ˝ˍ˟˗˛˒ ˛˜˕˞ˍ˚˕˒ ˡˠ˚˗ˣ˕˛˚ˍ˘˩˚˨ˢ ˏ˛˔˙˛˓˚˛˞˟˒˖ 

˴ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͣͦ͒ͯ͡ 

ζˣΌ͔͙͍͙͔͒͗ͭͪͦ͊ͤη ͦͭͤͦͫΎͭͫΎΥ 

1. ˣΌ͔͙͍͙͔͒͗ͭͪͦ͊ͤ ͙ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͙ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Υ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͼ͔ͤͭͪ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ό̇̅˻ύΣ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͫͭ͊ͭΈ͙ 
͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣΣ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟Σ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Σ ͍͊͡Όͭ͊Σ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͔͎͙ͪͦ ͙ͤ  ͭΦ͒Φ ό͒ͦ п ΄ͭͯ͟ύΣ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ό͒ͦ о 
΄ͭͯ͟ύΦ 

2. ˽ͦ ͔͒͒ͪ͗͊͟ ͣͯ͡Έ͙͍ͭ͊͡Ό͙ͭͤͦͫͭΦ ˽ ͙͍ͪΎ͊͘͟ ͍ͯͪͫͦ͟ ͍͊͡Όͭ ͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͣ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 
3. ˿ͼ͔͔ͤ͊ͪͤͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Φ ˥͙͋͊͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ 
ͫͭ͊ͭΈΎͣΦ  

4. ͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ ͙ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͋Ό͔͒͗ͭͦ.͍ ˤͦ ͣͦ͗͘ ͤͦͫͭΈ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͙͘ 
͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ *.xls. 

5. ˽͙͔͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤ ͡Ό͋·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Φ 
6. ̂͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͚ͤ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ ͨͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔͙͔͔͚͊ͣͫͭͭ͘͡Φ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͨͦ ͡Ό͋·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ 
͙ ͙ͻ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΌΦ 

7. ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͔͍ͪͫͭͪͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˨˨˿Φ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͙ͣ ͔͔͙ͪͫͭͪ͊ͣ ͤ͊ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ͙ 
͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ  

8. ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͨ͊ͭͤͦͦ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻ͍͙͔ͦ͒ͦ͊ͤκ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡ 
˨˿ ͤ͊  ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͔͍ͪͫͭͪͦ ͤ͊ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿Φ  

9. ͙͙͍͙͔̅ͫͪͦ͊ͤ͟ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭͦ.͍  
10. ˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͙ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦΦ Excel-ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ. 

11. ˥͙͋͊͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣΦ 
12. ˥͙͋͊͟Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

http://www.1cashflow.ru/finansist-byudzhetirovanie#cap8


˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 15 ͙ ͘ 454 
 

3. ˚ˍˤˍ˘˛ ˝ˍˎ˛˟˨ ˞ ˗˛˚ˡ˕ːˠ˝ˍˣ˕˒˖ 

3.1. ɣ ˞˟ˍ˚˛ˏ˗ˍ ˜ˍ˝ˍ˙˒˟˝˛ˏ ˕˚ˡ˛˝˙ˍˣ˕˛˚˚˛˖ ˎˍ˔˨ 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

1. ˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 
2. ˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚Σ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͻ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Φ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΌΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͋ ͔ͯ͒ͭ ͍ ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 

3.1.1. ˞̜̓́̑̓̏̃̊ ̐̏̍̏̎̉̋̚ 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘· ͍ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ζWiseaŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ζ˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͍͔ͫ 

͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͍͎ͫͭ͊ͪͭͦͦͦ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͊͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ 

͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͚͊ͤͤͦ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͤ͊;͊ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.1 ζ˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟η 
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˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͦ ͔ͪ͊͒͊ͣ͘͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͤͦͨͦ͟͟ ζ˹͊͊͒͘η ͙ ζ˨͔͔͊͡ηΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙͔ͤ͗ͤͣ 

͍ͨͪ͊ͦͣ ͎ͯͯ͡ ͦͤ͊͟ ζ˿͍͎ͭ͊ͪͭͦͦͦ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͊͟ηΦ 

˽ͪ ͙ ͨͦͣͦ΅͙ ζ˿͍͎ͭ͊ͪͭͦͦͦ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͊͟η ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͔͙͒ͤΎ 

ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ς ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟·Σ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ 

͙͙͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͔ͪ͒ͦ͟Φ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ΎͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ˻ ͋΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ηΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Σ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͙͋ͦ͡ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ 

͙͍ͫͨͫͦ͟Σ ͙͋ͦ͡ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.2 ζ˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟Υ ˻͋΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟η 

˭͎͍͊ͦͦͦ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ ͔ͭͫͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 

͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˤ͊͡Όͭ͊ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Υ ͍͊͡Όͭ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ 

͋Ό͔͙͍͙͔͒͗ͭͪͦ͊ͤΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˤ͊͡Όͭ·ηΦ  

ˤ͊͡Όͭ͊ ͔͎͔͙͍͎ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͯ;͔ͭ͊: ͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͍͊͡Όͭ͊Σ ͯͪͫ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔ͪ͊ͤ м 

ό͒͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫ - ͙ͪͯ͋͡ύΦ ˴ͯͪͫ· ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͊͡Όͭ ͍·ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻ ͍͊͡Όͭ· 

͔͎͔͙͍͎ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͯ;͔ͭ͊Φ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͯͪͫ͟· ͍͊͡ΌͭΥ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͣͦ͗ͤͦ 

͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΎ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͯͪͫͦ͟ 

͍͊͡ΌͭΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨͊ηΣ ͭͦ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ 

͙͔ͫͫͭͣͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͫ ͪͦ͡ΈΌ ζ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡η ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͦͤͦ͟ ζ˭͎͙͊ͪͯ͘͟ ͍ͯͪͫͦ͟ ͍͊͡ΌͭηΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͍ͪ͊ͤͦ ζ˹͔ͭη - ͭͦ 
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͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͤͦ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪͯ;͚ͤͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ όͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͯͪͫ͟· ͍ ͊͡Όͭη ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͔ͣͤΌ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˤ͊͡Όͭ·ηύΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.3 ζ̅ͦͪͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͍͊͡ΌͭΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯͪͫ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣη 

ˤ͊͡Όͭ· ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟: ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͊͡ΌͭΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋ͯ͒ͯͭ 

͍͔ͨͪͦͪΎͭΈͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͯͪͫͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· 

ζs ͍ͭͦͣ ͙͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͯͪͫ͟· ͍͊͡Όͭη ͍ͪ͊ͤͦ ζ˨͊ηΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͻͦͭΎ ͋· ͨͦ 

͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͯͪͫ͊͟ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͒͊ͭͯΣ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͙͙͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͯͪͫͦ͟ 

͍͊͡ΌͭΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ;͙ͫͦ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔͙ͫͭ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ 

͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ς 4. 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͔͚ͫͭ͊ͭ ;͙ͫͦ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͒͡Ύ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣΣ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ 

͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͦ͋ͦͪͦͭ· ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭ͊ͭΈ͔Φ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ς 3.  

˥ͪ͊ͺ͙͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌύΥ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͎͚͒ͪͯͦ ͎ͪ͊ͺ͙͟ 

ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ. 

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Έ: ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Έ, ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍ͨͪ͊͒ͤͦ͘͟ ͙ 

͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͚͒ͤ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

;͙ͫͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ;͍͊ͫͦ ͊͘ ͔ͣͫΎͼ ͙ ͤ͊;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘Ύ ͨ͊ͭ͊͡Φ ˻ͤ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ 

͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͯΌ ͙ ͭͦ;ͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͭͦͣΣ ͙͔͊͟͟ ͙͒ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍·ͻͦ͒ͤ·͙ͣΣ 
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͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͙ͣΣ ͙͋ͦ͡ ͫͦͪ͊͟΅͔ͤͤ·͙ͣ ͪ͊͋ͦ;͙͙ͣΣ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͯΎͫΈ ͤ͊ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 

̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͒͡Ύ ͪ͊ͫͫ·͙͟͡ ͙͔ͨͫͣ: ͍ ͔ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͚ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ - ͪ ͦ͋ͦͭ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡ ͨͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭΦ 

˴͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ: ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͍·͔͒͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͣ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟Φ 

˴͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ̇̅ :˻ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͔͒͊ͭ 

͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͣ ̇̅˻ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͍ͨͦͤͦͭͫͭͦ͟͡·͚ ͙ͨͦͫ͟: ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͡Ό͋·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͨͦ͡Ύͣ ͊ͪͭͦ͟;͔͟Σ ͤͦ ͙ ͨͦ 

͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͣͯ ͨ ͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ ˤ ͔ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ͨͦͫ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͙ͫͭ͊ͭΈ 

͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͦͫ͟ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΣ ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͫͪ͊ͯ͘ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͤͯ͗ͤ͊Ύ ͊ͪͭͦ͟;͊͟Φ ˹͍͙͎͊͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘· ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍  ͎͍͔͊ͦͦ͘͟͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

ͦͤ͊͟ м˿Υ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ уΦ ˤ ͺ͚͍͊ͦͦͣ͡ ͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘· ͙͔ͤ͒ͫ͟ 

͔͍͎ͨͦͤͦͭͫͭͦͦͦ͟͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔ͤ ͍ͦ͋ͤͦ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͍͎ͨͦͤͦͭͫͭͦͦͦ͟͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ͔ͤ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ 

όͭΦ͔Φ ͔ͫͭΈ ͙͔ͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔΅͔ ͔ͤ ͨͪͦ΄͙͡ ͙͔͙͍͙͔ͤ͒ͫͪͦ͊ͤ͟ύΣ ͭͦ ͍ ͺ͚͍͊ͦͦͣ͡ 

͍͙͔͊ͪ͊ͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘· ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͤͦͨ͊͟͟ ζ˻͍͙͋ͤͦͭΈ ͙͔ͤ͒ͫ͟ηΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔͚͊ͨͫ͘: ͺ͎͊͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͣ. ͍ ͎͍͔͊͡ 14 ζ˹ ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˽˾ˢˤ ˨˻˿́̂˽ˢ ˹  ŝ˾˻ˤ˹˩ ˭ˢ˽ˮ˿˩˯ 

˻ˣ̌˩˴́˻ˤη. 

ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͒͊ͤͤ·ͻ: ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ м˿Υ 

ˣͯͻ͎͔͙͊ͭͪ͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ оΦлΦ όͨͦ͒ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͍·͎ͪͯ͊͘͟ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ˹˿ˮ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ͦ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͯ;͔ͭͤͯΌ 

͙͔ͫͫͭͣͯύΦ 

˽͔ͪͺ͙ͫ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘·: ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͟ ͦ͒͊ͣ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͔ͤͦͣͪ͊ͣ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒͡Ύ 

͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͦͤ ͋·͙͡ ͍͍͔͔͒ͤ·Σ ͙ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ 

͙͍͙͒ͯ͋ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ˮˣ: ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘·Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͔ͤͭ͟͡-͔͍͔ͫͪͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ м˿Υ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ: ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ 

͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͫ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ 
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ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͘ ͊͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͔ͤͭͫͦͣ͟͟͡ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ 

͔͔ͣͫͭΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͤͭ͟͡-͔͍͔͚ͫͪͪͤͦ ͍͔͙͙ͪͫ м˿Υ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͙  ͒͡Ύ ͫ ͔͍͔ͪͪ͊ м˿Υ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ͊ ͒͡Ύ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ ͙ ͔͍͔ͫͪͪ͊ м˿Υ ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

͎ͣͦͯͭ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈͫΎΦ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.4 ζ˿ ͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟Υ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˨˨˿η 

ˤ͔͙ͫͭ ͯ;͔ͭ ͫ;͔͍ͭͦ ͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ κ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟: ͅ ͎͙͊͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ 

͍͔͔͙͒ͤΎ ͯ;͔ͭ͊ ͫ ͎͔͙ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ͟ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͫ;͔͍ͭͦΦ 

ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͊͟ ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦηΥ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ 

ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͨͦ͡Ύ ζ˿;͔ͭκ͊ͫͫ͊͟η ͘ ͙͊͊͒͟͟͡ ζ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦη ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ 

ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿ηΦ ˴ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

¶ ζ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͍͙͚͋͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ/͊ͫͫ͊͟ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͊͘Ύ͍͙͟ ͔ͨͦ͡ 
ζ˿;͔ͭκ͊ͫͫ͊͟η ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦη ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͊ͨͦͤͭͫ͘͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ζ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͍͙͚͋͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭη ͙͙͡ ζ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊ͫͫ͊͟η ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
ͺͦͪͣ· ͦͨ͊ͭ͡·ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ 
͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨ ˿ηΦ 

¶ ζ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͍͙͚͋͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭκ͊ͫͫ͊͟ ̇̅˻ηΦ ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͊͘Ύ͍͙͟ ͔ͨͦ͡ 
ζ˿;͔ͭκ͊ͫͫ͊͟η ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦη ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͊ͨͦͤͭͫ͘͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ζ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͍͙͚͋͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭη ͙͙͡ ζ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊ͫͫ͊͟η ό͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
ͺͦͪͣ· ͦͨ͊ͭ͡·ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ̇̅˻η ͨͦ ζ̇̅˻ηΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ΄͔͊ͨ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨ ˿η. 

¶ ζ˹͔ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ηΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦη ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΦ 
˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͒͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍͍ͦ͒͊ ˹˻: ͍ ͔ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͭ͊ͭΈΎ 
͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͍ ͍͙͔͙͒͗ͤΎͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ 
͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ˨˿ ͨͦ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ 
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˩͙͙͒ͤͼ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤΥ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͔͔͎ͦͭ͒ͤͤͦͦ 
͒͡Ύ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͋ͦ͡ 
ͪ͊͋ͦ;͙͔ ;͊ͫ· ό˾κ̉ύΣ ͙͋ͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙͒ͤ ό˾κ˨ύΦ 
˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͍ ͊͘Ύ͍͊͟ͻΥ ͺ͎͊͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΦ 
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͔͍ͪͫͭͪͦ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΥ ͺ͎͊͡Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˾͔͔ͫͭͪ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡η ͨͦ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͫͭ͊ͭΈΎͣ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΦ 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ ͨͪͦͫͪͦ;͔ͤͤ·ͻ ͊͒͊͘;͊ͻ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ 
ό͙ͣͤͯͭύΥ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͒͊ͫͭ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͔ͤ ͦ 
ͨͪͦͫͪͦ;͔ͤͤ·ͻ ͊͒͊͘;͊ͻΤ 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͊͒͊͘; ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΥ ͺ͎͊͡Σ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͙ͤͼ͙͊ͭͦͪͯ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͍ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Υ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͭΈͫΎ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯ ͭ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͙ͫͨͫͦͣ͟ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ ˿ͭ͊ͭͯͫ ζ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤη ͙͔ͭ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͎ͣͦͯͭ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤͦͦ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͔ͤ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣΣ 
͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͯ͡;͊ͭΈ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤη ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.5 ζ̅ͦͪͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟η 

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ 

ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟η ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͙͙͡ ͔͗ 

͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͔ͯ͗ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͍ ͋͊ͯ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ 
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͔ͪ͊͒͘͡ ζ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͯ;͔ͭ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͔͒ͭͫΎ 

͍ ͔͋͊͘Σ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.6 ζ˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟: ˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˻͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΣ ζˣ͍͙͚͊ͤͦͫ͟͟ 

ͫ;͔ͭη ͙ ζ˴ͦͤͭ͊ͭͤ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύη ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ;͔͚̂ͭͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͍͔͔͙͒ͤΎ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 

͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Υ 

¶ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ς ͘ ͔͊͒͊ͭͫΎ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘, ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ζˤ ͋Ό͔͔͒͗ͭη κ 
ζˤ͔ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΦ 

¶ ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ς ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͭͫͭ͊͟ ζ˹͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡η ͍ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΦ ˸͔ͦ͗ͭ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ζ˽ͦ ͫ;͔ͭͯη ͙͙͡ ζ˽ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯηΦ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· 
ζ˨͎͍ͦͦͦͪη ͍ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ζ˽ͦ 
͎͍͒ͦͦͦͪͯΧ ˿ͯͣͣ͊ΧηΦ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ζ˿;͔ͭη ͍ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ 
͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ζ˽ͦ ͫ;͔ͭͯΧ ˿ͯͣͣ͊Χη 

¶ ˿ͨͦͫͦ͋ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ς ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ζˤ ͋Ό͔͔͒͗ͭη κ ζˤ͔ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζˤ 
͍͊͡Ό͔ͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊η ͙͙͡ ζˤ ͍͊͡Ό͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΦ 

¶ ˻ͭͫͪͦ;͊͟ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͟ ς ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤ ͒ͦ 
͒͊ͭ· ͦͨ͊ͭ͡· ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˭͊Ύ͍͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͔ͤ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Σ ;͔ͣ ͊͘ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
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͍ ͔ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͚͒ͤΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤ͊ ͨͦͯ͡;͙ͭ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ζ˿ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͍ͫͪͦͦ͟ηΦ 

¶ ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ς ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ζ˥͍͚ͦͦͤͦ͡η ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ 
ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ ˤ ͔͍͙͙͙ͤ͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͺ͙͙͊͊͡͡ - ͙ ͙ͤͼ͙͊ͭͦͪ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η, ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͨͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ζ˥͍͚ͦͦͤͦ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ   

¶ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͫͯͣͣ ͨͦ ͍ͨ͊ͤͦͦͣͯ͡ ͔͔ͪͫͭͪͯ ς ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͯͣͣ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒η ͙ͨͪ ͔͔ ͍͍͔ͦ͒ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͔ͪͫͭͪ͊Φ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΎͭΈ ͙ͨͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͊͘Ύ͍͙͟ ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ ς ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊͘Ύ͍͙͟ ͍ ͔͔ͪͫͭͪ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͔͔ͨͪ͒ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ 
͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨͊ηΣ ͭͦ ͍͍ͦ͒ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͘Ύ͍͙͟ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͫͭͪͦ͊͟ 
͊͘Ύ͍͙͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͔ͫͭͪ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ηΦ ˤ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ζ˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟ 
ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡η ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͭ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͔ͫͭͪ 
͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ηΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˹͔ͭηΣ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪΎͭΈ ͙ͨͪ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ˨˿ ͍ ͔͔͔ͪͫͭͪ ς ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͙͔͊ͤͪͯͣ͡·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒ κ 
͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙Ύ ˨˿η ͍ ͔͔ͪͫͭͪ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͔͔ͨͪ͒ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͣ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨͊ηΣ ͭͦ ͍͍ͦ͒ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͙͔͊ͤͪͯͣ͡·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒ κ ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙Ύ ˨˿η ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͍ ζ˾͔͔ͫͭͪ 
͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ηΦ ˤ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ζ˻͍ͭͨͪ͊͊͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡η ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͭ͋ͪ͊ͭΈͫΎ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͔ͫͭͪ͊ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ηΦ ˩͙ͫ͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˹͔ͭηΣ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭΦ 

¶ ˭͔͊ͨͪͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͎͍ͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒͋ͦͪ ͔͎͍͎ͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͔͒͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ 
͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟. 

¶ ˭͔͊ͨͪͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͫ ͔͎͍ͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ - ͙ͨͪ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 
͎͍͒ͦͦͦͪ͊ηΣ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒͋ͦͪ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͫ ͔͎͍ͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͔͒͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. 

¶ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͊͘Ύ͍͙͟Υ ͺ͎͊͡Σ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͊͘Ύ͍͙͟ ζˤ ͋Ό͔͔͒͗ͭη κ ζˤ͔ͤ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͨͦ ͍͒ͯͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ: 

o ͺ͎͊͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ - ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ 
͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΤ 

o ͺ͎͊͡ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ - ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ 
͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΦ 

¶ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͔͔͙ͦͭͤͫͤΎ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ ς ͙ͨͪ 
͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 23 ͙ ͘ 454 
 

͔͔͔͙ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͫͭ͊ͭΈΌ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

¶ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͔͔͙ͦͭͤͫͤΎ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ - ͙ͨͪ 
͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͊ͪ͊ͤ͘ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͫͭ͊ͭΈΌ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͨ ͍͙ͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.7 ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η 

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͔ ͙͡ͼ͊η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ 

͙͡ͼ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.8 ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͙͡ͼη 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͍ͫͭ͊ͪͭͦ·͚ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͍·͍͊ͭ͘Έ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͍·͍͋ͪ͊ ͨͯͤͭ͟ ζ˿͍ͭ͊ͪͭͦ·͚ ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟η ͙͘ ͔ͣͤΌ 

ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤηΦ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘  ͙ͫͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͺͦͪͣ· ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊ηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͙͘ ͔ͣͤΌ ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤη 

͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͔ͦͤ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊η 

ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͔͔ͪ͊ͤͫͤ͘· ͨͦ ͊͊͒͊ͣ͘͟͟͡Φ ̉ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ ͙ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ͔ͨͯͭͣ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͖ ͍͎ͤͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

3.1.2. ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̐́̑́̍̆̓̑̏̃ ̘̔̆̓ ́

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙͙͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊ηΦ 

˨͡Ύ ͦͭ ͪ͟·͙ͭΎ ͺͦͪͣ· ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ͍  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤη: 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.9 ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊η 

ˤ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͺͦͪͣ· ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͊͊͒ͦ͘͟͟͡ ͺͦͪͣ· ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊ηΣ ͙ͨͪ ΉͭͦͣΥ 
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¶ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˻͋΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟· 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͨΦ ζ3.1.1 ˿́ ˢ˾́˻ˤ̍˯ ˽˻˸˻̋˹ˮ˴η ͒͡Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͺͦͪͣ· όζ˻͋΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ηύ; 

¶ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡η ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟· 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͨΦ ζ3.1.1 ˿́ ˢ˾́˻ˤ̍˯ ˽˻˸˻̋˹ˮ˴η ͒͡Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͺͦͪͣ· όζ˨˨˿ηύΦ 

¶ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭη ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟· 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 

͍ͤͦ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭΈηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ 

͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͍͚ͦ͡ ;͙͊ͫͭ ͺͦͪͣ·Φ 

3.2. ̃ ˛ˑː˛˟˛ˏ˗ˍ ˞˟˝ˠ˗˟ˠ˝˨ ˚˛˝˙ˍ˟˕ˏ˚˛-˞˜˝ˍˏ˛ˤ˚˛˖ 
˕˚ˡ˛˝˙ˍˣ˕˕ 

˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎ͪͯͨͨ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Υ 

¶ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

¶ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͋ Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎ. 

¶ ˿͔ͯ͗͋ͤ͡·͔ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟Φ 
 

3.2.1. ˞̐ ̘̑́̃̏̎̉̋̉ ̏̂̆̄̏̚ ̘̠̎́̈̎́̆̎̉ 

3.2.1.1. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˜̝̏̌̈̏̃́̓̆̌̉Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙ͫͨͫ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Φ 

˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 

ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤη ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͍ͨͪ͊η - 

ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.10 ζ̅ͦͪͣ͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η 

ˤ͍ͦ͒ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ 

͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟Φ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.11 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η 

ˤ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ˽͔ͦͤͦ͡ ͙ͣΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦͯ͟ ˴ͦ͒͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ͙ ͙͙ͤͼ͙͊͡· ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͪ͊ͭͦͦ͟͟ ͙͔͙ͣͤ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔ͯͫͦͤͦ͡ ͙ͣΎΦ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣΣ ͙ͨͪ ͍·͙͔ͨͫ͟ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 

˽͔ͦͤͦ͡ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚, 

ͺ͙͙ͫͪͯ͟Ύ ͍͊ͭͦͪ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˨͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 

͊͗͒ͦͣͯ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ όΉ͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ζ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ηύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 

3.2.1.1.1. ˝̏̌̉ȟ ̐̑́̃́ ̉ ̉̎̓̆̑̆̊̒̕ ̝̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̆̊ 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͍ͨͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪͦ͡ΈΌ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˻͙͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ ͙ͪͦ͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΦ ˤ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍͔ͫͦͣ΅͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͚ͪͦ͡Φ ˤ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ 

͙ͪͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Υ 

¶ ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡: ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ͪͦ͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡, ͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ 
͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͋͊͘· ζWiseaŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ ˤ͔ͫ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ζWiseaŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη (˸ͦ͒ͯ͡Έ ˣΌ͔͙͍͙͔͒͗ͭͪͦ͊ͤύ ͒ͦͫͭͯͨͤ·Φ 
˨͡Ύ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͫ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ͙ͣ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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ͨͦͤ͡·ͻ ͍ͨͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ 
ˢ͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͦΦ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ: ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͪͦ͡ΈΌ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζˣΌ͔͒͗ͭηΣ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΣ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ 
͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΣ ζ˽͙͔͔͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨η˿Σ ζ˭͊Ύ͍͊͟ 
ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿ηΣ ζ˿;͔ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΎηͣΣ ζ˿;͔ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦ͟η͍Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΌ ͙ ͔ͦͨ͊ͭ͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͻ ͙ͣ 
͊͘Ύ͍ͦ͟ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣύΦ 

¶ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ̇̅˻: ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͪͦ͡ΈΌ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ̇̅˻Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΣ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΣ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΣ ζ˽͙͔͔͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨η˿Σ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ 
˨˿ηΣ ζ˿;͔ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΎηͣΣ ζ˿;͔ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦ͟η͍Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈ ζ˭͊Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦͤ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͯΌ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͙ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ˨˨˿ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͣ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣύΦ 

¶ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ: ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͪͦ͡ΈΌ ˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ 
͡Ό͋·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈ ζ˭͊Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

¶ ˴͊ͤ͊͘;͔͚: ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͪͦ͡ΈΌ ˴͊ͤ͊͘;͔͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͣ 
͔͔͊ͤ͒͊ͪͣ͟͡Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͒͊ͭͯ ͦͨ͊ͭ͡· ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫ;͔ͭκ͊ͫͫͯ͟Σ ͫ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͦͨ͊͡;͔ͤ͊Φ ͙͔̅ͦͪͣͪͯͭ ζ˾͔͔ͫͭͪ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ηΣ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ζˮͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͘ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ηΣ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͔ͭ ζ˽͙͔͊ͤͪͯͣ͡·͚ 
͔͔͍ͨͪͦ͒κ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙Ό ˨˿ηΦ ˮ͔͔ͣͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ 
͙ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͨͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό ͋Ό͔͒͗ͭ͊ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 
͒͊ͤͤ·ͣύΦ 

¶ ˣͯͻ͎͔͊ͭͪ͡: ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͪͦ͡ΈΌ ˣͯͻ͎͔͊ͭͪ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͨͦ 
͍͙͋͊ͤͦͫͣ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ͣ ͙ ͔͊ͫͫ͟Σ ͦͺͦͪͣ͡ΎͭΈ ͍͙͔͋͊ͤͦͫ͟͟ ͙ ͍͊ͫͫͦ͟·͔ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͔ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ζ˴͙͔ͤͭ͡ ͋͊ ͤ͟ηΦ ͔́͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨η˿Σ ζ˿;͔ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΎͣηΣ ζ˿;͔ͭ ͤ͊ 
ͦͨ͊ͭͯ͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ηΣ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭ· ͨͦ ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ 
͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͔ͣͫͭ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͍͚͊ͫͫͦͦ͟ ͙͎͚ͤͦ͟Φ 

¶ ˴͙͊ͫͫͪ: ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͪͦ͡ΈΌ ˴͙͊ͫͫͪ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͍͊ͫͫͦ͟·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ 
ζ˾͔͔ͫͭͪͦͣ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ηΣ ͫ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ ζ˿;͔ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύͣη ͙ ζ˿;͔ͭ ͤ͊ 
ͦͨ͊ͭͯ͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ηΦ ˨͔ͦͫͭͯͨͤ  ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ ͦ ͭ;͔ͭͦ ͍ͨ ͦ ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͊ͫͫ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͪ͊ ͋ͦͭ͊ ͫ ͍͚͊ͫͫͦͦ͟ ͙͎͚ͤͦ͟Φ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ: ͪͦ͡Έ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͊͘ ͦͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΦ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·: ͪͦ͡Έ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 
͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͍ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡Φ 

¶ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ: ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͪͦ͡ ς ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ ˨͔ͦͫͭͯͨͤ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͨͦ ͍ͨͪ͊͊ͣ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͚ͪͦ͡Σ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔ͫͫͭͣ· 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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ζм˿Υ˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭη όͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭύΦ ˨͡Ύ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͪͦ͡ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ˽͍ͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ηΦ ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͺ͔ͦͪͣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͪͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΥ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.12 ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡η 

˩͙ͫ͡ ͔ͤ ͔ͯ͒͊ͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͯΌ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͪͦ͡ΈΣ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 

͍ͤͦ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͪͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

ό˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͎͍͔͊͡ 14 ζ˹ ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˽˾ˢˤ ˨˻˿́̂˽ˢ ˹  ŝ˾˻ˤ˹˩ ˭ˢ˽ˮ˿˩˯ 

˻ˣ̌˩˴́˻ˤη.) 

˾͊͋ͦͭ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͎͍͔͊͡ 14 ζ˹ ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˽˾ˢˤ ˨˻˿́̂˽ˢ ˹  ŝ˾˻ˤ˹˩ ˭ˢ˽ˮ˿˩˯ 

˻ˣ̌˩˴́˻ˤη. 

3.2.1.1.2. ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̎́̒̓̑̏̊̋̉ ̝̐̏̌̈̏̃́̓̆̌̆̊ 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ 

˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͪΎ͒ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͫ͊ͤͫ͊. ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͨͯͤͭͦͣ͟ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤη - 

ζ˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ηΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͺͦͪͣ͊Υ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 29 ͙ ͘ 454 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.13 ζ̅ͦͪͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˻͋΅͙͔η 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.14 ζ̅ͦͪͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ 

ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη 

˻͙ͨ΄͔ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Υ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ 
͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͒ͦ͟ ͔͍ͯͣͤͭͦΣ 
ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ 

¶ ̇̅˻Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ̇̅˻ηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 30 ͙ ͘ 454 
 

¶ ˿͍ͭ͊͊͟ ˹˨˿Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͫͭ͊͟ ˹˨˿ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͣͦ͘ ͙ͨͪ 
͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
ͦͭ;͔͍ͭͦΦ 

¶ ˣΌ͔͒͗ͭ ˨˨.˿ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ̊͊͋ͦͤ͡· ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟η ͒͡Ύ 
͙ͭͨ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 

¶ ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻ͍͙͔ͦ͒ͦ͊ͤ ˨˿Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ̊͊͋ͦͤ͡· 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟η ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿ηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 

¶ ˽͙͔͔͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ̊͊͋ͦͤ͡· 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟η ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͙͔͔͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ηΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ 
ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˽͙͔͔͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿η 
ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.15 ζ̅ͦͪͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˭͊͊͒͊͟͟͡ 

ζ̂ ͍͔͔͙͒ͦͣͤ͡Ύ ͙ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύη 

˻͙ͨ΄͔ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Υ 

¶ ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό͙ͣͤΦύ. ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͪͣΎΣ 
͍·͔͒͡Ύ͔͔ͣͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍ ;͊ͫ͊ͻΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ 
ζˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤη ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΦ 

¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ. 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊ 
ͯͭ ͍͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˨͊η ͙͙͡ 
ζ˹͔ͭηΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˹͔ͭη ͊͘Ύ͍͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ ζ˽͔ͪͦͭͦͣ͟ηΣ ͤ͊ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ ͤͯ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͦΦ ˽͙ͪ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˨͊ηΣ ͙ͣͤͯΎ ζ˽͔ͪͦͭ͟ηΣ ͊͘Ύ͍͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͪ͊ͯ͘ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 31 ͙ ͘ 454 
 

¶ ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͨͦ;͔ͭ. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈΣ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊ͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ 
ͦͭͦͤ͟͡ΎͭΈ ͙͙͡ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎͭΈ ͤ͊ ͒ͦͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·, ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ 
Ή͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡Ό ͨͦ;ͭͯΦ 

¶ ˿ͨͦͫͦ͋ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͭͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔ͦͨͦ΅͔͙͚ͤ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ 
ͫͨͦͫͦ͋· ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙͚ͯ͒ͦͣͤ͡Σ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫ .ͣ 
ͨΦ 15.1 ζ˹ ˢ˿́˾˻˯˴ s˻ ˽˻ˤ˩̋˩˹ˮ̒ ˻  xˮ ˭˸˩˹˩˹ˮˮ ˿ ˻˿́˻̒˹ˮ ̒η 

¶ ˽͔͙ͪͦ͒ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΎ ͦ ͍ͤͦ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ ό͙ͣͤΦύ. ˤ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͙ͨͪͦ͒ ό͍ ͙ͣͤͯͭ͊ͻύ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΎ ͦ ͍ͤͦ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎͻ ͨͦ ͍͔ͫͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎͣ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

¶ ˿ͪͦ͟ ͦ ͍͔ͨͦ΅͔͙ͤΎ ͦ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ (͔͚͒ͤ). ʕ  
͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͙ͨͪͦ͒ ό͍ ͒ͤΎͻ) ͍͔ͦͨͦ΅͔͙ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦ 
ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.16 ζ̅ͦͪͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ 

ͺ͚͙͊͊ͣ͡η 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͨͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η ͙ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 

ζ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎηΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͺͦͪͣ͊Υ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.17 ζ̅ͦͪͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡η 

˻͙ͨ΄͔ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡: 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͊ͭΈ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΦ ˨͊ͤͤͯΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͒͡Ύ ζ˭͊Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΦ 

¶ ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͤ͊͒ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣ. ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡Σ 
͒͡ Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ 
͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͋ ͔͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͍ ͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ. 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͺ͎͔͊͡Σ ͒͡Ύ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͒͊ͭ· ͦͨ͊ͭ͡· ͊͘Ύ͍ͦ͟ ˨˿ ͊͘ 
͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

¶ ˶͙͙ͣͭ ͫͯͣͣ· ͊͘Ύ͍͙͟Φ ʕ  ͒ ͚͊ͤͤͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊Σ ͤ͊ 
ͦͭͦͪͯ͟Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͊͘Ύ͍ͯ͟Φ ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ͊͘Ύ͍͙͟ ͒͡Ύ 
͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͍͊͡Ό͔ͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ 
ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͒͊ͤͤ·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ·η 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ζ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ͒͡Ύ ͍͊ͭͦͪ͊ηΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒͋ͦͪ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ 
͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͯͣͣͦ ͊͘Ύ͍͙͟ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζ˶͙͙ͣͭ 
ͫͯͣͣ· ͊͘Ύ͍͙͟η ͒͡Ύ ͍͊ͭͦͪ͊ ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΣ 
͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͍ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭΣ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΦ 

¶ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡Φ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ 
͒͊ͤͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 
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¶ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͺ͊ͭ͊͟ ͔͋͘ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟. ˨͔͊ͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͒͡Ύ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͍ 
͋͊ͤ͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ζ˴͙͔ͤͭ͡ ͋͊ ͤ͊͟ηΦ ˩͙ͫ͡ 
͔͗ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͎͊ͪͯ͗͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͔ͯ͗ ͔ͨͦͫ͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͋͊ͤͦͣ͟Σ 
ͭͦ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔ͭ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͍͔ͫ 
͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͋·͊͡ ͨͦ ͙ͤͣ ͦͺ͔ͦͪͣͤ͊͡ ͊͘Ύ͍͊͟ ͙͙͡ 
͔ͤͭΦ 

¶ ˾͊͋ͦ;͔͔ ͍͔ͪͣΎΣ ͒ͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͊͘Ύ͍ͯ͟Φ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊͒͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨  ˿ͨ ͔ͦ͗͘ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

¶ ˻͍͔ͨͦ΅͊ͭΈ ͦ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡. 

¶ ˨ͦͫͭͯͨͤ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊ͤ͊͘͟;͔ΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ζ˭͊Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η ͍ 
͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Έ ͙ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ ͙͙͡ ͊ͫͫ͟·Σ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ ͦͨ͊ͭ͊͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͊ͭ· ͙ ͫͯͣͣ· ͔ͨ͊ͭ͗͊͡Φ 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͔ͣͤΎͭΈ ͒͊ͭͯ ͊͘Ύ͍͙͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

¶ ˥ͪ͊ͺ͙͟ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΦ ˨͊ͤͤ·  ͚͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡ 
͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͙ͫ͡ ͔͎ͦ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟, 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦΦ 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͯͪͫ͊͟ ͙ ͫͯͣͣ· ͍͙͊ͣͦͪ͊ͫ͘;͔͍ͭͦ ͍ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͺ͊ͭ͊͟. 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͯͪͫ͊͟ ͍͙͊ͣͦͪ͊ͫ͘;͔͍ͭͦ ͍ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΦ 

¶ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͫ;͔ͭ͊ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˨͚͊ͤͤͦ ͚ͦͤͫͭ͊ͤͭͦ͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͟ ͪͯ;ͤͦͣͯ ͍͍ͦ͒ͯ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͫ;͔͍ͭͦ ό͔ͤͦͣͪ ͙ ͒͊ͭ͊ ͫ;͔ͭ͊ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͫ 
͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·ύ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿;͔ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡η ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿ηΦ 

3.2.1.2. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥˡ̘̉̈̉̆̒̋̉̆ ̗̌̉́Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ 

͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͡ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Φ 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊η ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.18 ζ̅ͦͪͣ͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ̅ ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊η 
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˨͡Ύ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͭΦ͔Φ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͍ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͍ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.19 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊η 

̅ˮΣ˻ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍͎ͤͦͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

͙ͫͨͫ͊͟ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ηΦ 

ˤ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ͻ ˽ͦ͡, ˨͊ͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ, ˮ˹,˹ ˢ͔͒ͪͫ, ͔͔́͡ͺͦͤ, ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͚ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ, 

Email ͨ ͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Φ 

ˑ̝̠̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ ̐̏ ˡ̘̉̈̉̆̒̋̏̍̔ ̗̌̉̔ 

˨͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯ ͍ 

͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͤΌ ζ˽͔͔͚͙ͪͭηΣ 

͊ ͙͔ͣͤͤͦ: 

¶ ˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ ς ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͫ;͔ͭ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡ ͺ͙͙͘;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͡ͼͯΦ 

¶ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ς ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͍͔ͯ͒ͦͫͭͦͪΎΌ΅͙ͻ ͙͡;ͤͦͫͭΈ 
ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊Φ ʕ ͙͒· ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ς ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͙͍͒ͦ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ͤͦ·͙ͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

¶ ˴ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͔ ͙͡ͼ͊ ς ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟-͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Σ 
͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙͡ͼ ͫ ͙͙ͤͣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻΦ 

3.2.1.3. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˛̗̑̄́̎̉̈́̉̉Ȼ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ς 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ ͭͦͣͯ ͔͗ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͯ͟ ͙͙͡ ͎͔ͪͯͨͨ 

͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͦ͋ͦͫͦ͋ͤͤ͡·͔ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͙͙͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Φ ˨͡Ύ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔ͭͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΦ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ 

͚͊͗͒ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.20 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η 

ˤ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͦͤͦ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͨͫ͊͟ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 

͍·͙͙ͨͫ͟ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˽ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͋·ͫͭͪ·͚ 

͙ͨͦͫ͟ ͚ͤͯ͗ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ 

͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͋͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͺͦͪͣ· ͙ ͎͚͒ͪͯͦ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ̂ ͍ͨͪ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͎͍́ͦͪͦ·͚ ͒ͦͣ ͙ ͭΦ͒Φ 

˔́̋̌́ ̅̋́ Ⱥ̨ ̜̒̎̏̃̎̆ȻȢ 

˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ˴͔͎͙͊ͭͦͪΌ - ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͡ 

Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΦ ˩͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͔͔ͤ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ˥͍͚ͦͦͤͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 

ͺ͙͙͍͊ͦ͡͡Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ 

ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͎͍ͦͦͤͯ͡Ό 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΦ ˽ͦ͒ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ 

͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͙ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍͔ͣͫͭͦ ͎͍͚ͦͦͤͦ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͍·͋ͦͪͦͣ ͙͘ ͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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ˤ ͔ͨͦ͡ ˽͔ͪͺ͙ͫ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͒͊ ͍͔͋ͯͤͤ͟·ͻ ͙͍ͫͣͦ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͨͪͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͤ͊;͊͊͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͚͒͊ͤͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͫͭ ͔ͪ͊͒͘͡ΈͤͯΌ ͔ͤͯͣͪ͊ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 

ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͡·ͻ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ˽͔ͦͤͦ͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͭ ͊͟Σ 

͊͟͟ ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ό͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎͻΣ ͍͊ͫͫͦ͟·ͻ 

͔ͦͪ͒ͪ͊ͻ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͯ͊͘͟·͍͔͔͊ͣͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ˽͔͊ͭ͡͡Έ΅͙͟ 

͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͯ͊͘͟·͍͔͔͊ͣͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˹ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎͻ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭηΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͭͦ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔η 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͎͊͡ ͙ ͤ͊ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζˮͤͦͫͭͪ͊ͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύη ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤͯ͗ͤ·͔ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟·Φ 

˨͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ 

͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͊ͫͫ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͎ͣͦͯͭ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ Ή͙ͭͻ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈͫ Ύ ͍  ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ ζ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦη ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿ηΣ ͔͙ͫ͡ ͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟ 

ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦη ͨ ͙͙͔ͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˻͍͚ͫͤͦͤͦ 

͍͙͚͋͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭκ͊ͫͫ͊͟ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η. 

ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦ͒͊͟ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˨͡Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͤ͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ˮ˹˹Σ ˴˽˽Σ ˻˥˾˹Σ ˨͊ͭ͊ 

͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ ˴ͦ͒ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͎ͦͪ͊ͤ ͙͊͘ͼ͙Ύ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͯ;͔ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˿͔͙ͪΎΣ ˹͔ͦͣͪ ͙ ˨͊ͭ͊ ͍·͒͊;͙ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ 

͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ ͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤΣ ͍·͍͒͊΄͔ͣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ 

˨͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ˻˥˾˹ˮ˽, ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ ˴ͦ͒ ͎͍͚ͤ͊ͦͦͦ͡ 

͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͘ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

˿͔͙ͪΎΣ ˹͔ͦͣͪ ͙ ˨͊ͭ͊ ͍·͒͊;͙ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͯ;͔ͭ. ́͊͟ ͔͗ ͍·͋ͦͪͦͣ 

͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊η ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˮ˹ ˹͙  ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟Φ 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥˍ̅̑̆̒́ȟ ̜̓̆̌̆̏̎̕Ȼ 

˹͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͦͤͭ͊ͭͤͯ͟͟Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΥ 

͙͙̑ͪ͒;͔͙͚ͫ͟Σ ͙̅͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ ˽ͦ;͍ͭͦ·͚ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ͔͔́͡ͺͦͤΣ ̅͊ͫ͟Σ ˢ͔͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ 

ͨͦ;ͭ·Σ ͙͋ͦ͡ ͡Ό͋͊Ύ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˨͎͔ͪͯͦη. 
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˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˗̜̏̅Ȼ 

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ˴ͦ͒·Σ ͙͍͔ͨͪͫͦͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-

͍͍ͨͪ͊ͦ͊Ύ ͺͦͪͣ͊Σ ̅ͦͪͣ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͙ ˤ͙͒ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥˡ̏̎̅Ȼ̜ 

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͺͦͤ͒͊ͣ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ 

ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Υ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ˽̅˾Τ 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ˽̅˾Τ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ̅˿˿. 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˕̎̏̒̓̑Ȣ ̏̑̄ȢȻ 

˭͊͊͒͊͟͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͺ͎͊͊͡ ζ˻͔͔͙͔ͭ͒ͤ͡ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͍͙͙͊ͫͣ͘·͚ ͎͔͊ͤͭύη ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔η ͙ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ 

͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ˿ͭͪ͊ͤ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙, ˿ ͭͪ͊ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ, ˴ ͦ͒ 

͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ˽͔ͦͤͦ͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

ˑ̝̠̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ ̐̏ ̗̏̑̄́̎̉̈́̉̉ 

˨͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͤΌ ζ˽͔͔͚͙ͪͭηΣ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 

¶ ˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ ς ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͫ;͔ͭ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͔ͣΌͭͫΎ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

¶ ˴͊ͫͫ· ς ͍ ͤͦͫΎͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ͦ ͍͔ͫͻ ͊ͫͫ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

¶ ˹͚͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍ͨ͊ͤͦͦͣͯ͡ ͔͔ͪͫͭͪͯ ς ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ͍ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
ζ˽͍͎͊ͤͦͦͦ͡ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 
͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͔ ͊͘ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡. 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͔ ͙͡ͼ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ ͚ς ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ 
͙͡ͼ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

¶ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͎͍ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͎͔ͦͪ͊ͤ - ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͙ͫͨͫ͊͟ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͚ ̅˹˿Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ 

¶ ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͍ͦ͒ͦ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ XLS. 

¶ ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͍ͦ͒ͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ;͔ͭ͊ͣΦ 

¶ ˿͍͙ͭ͊͟ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͋·͡ΈΦ 

¶ ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ό͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͯ;͔ͭύ 

¶ ̂;͔ͭͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ς ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͯ;͔͚ͭͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔͔ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 38 ͙ ͘ 454 
 

3.2.1.4. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥˏ̟̜́̌̓Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͊͡ΌͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ 

͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΣ ͙ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍ͯͪͫͦ͟ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͍͊͡Ό͔ͭΦ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͔͔ͣͭ ͨͪͦͫͭͯΌ 

͍͔͍ͦ͒ͤͦͯͪͦͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ 

ˤ·͋ͦͪ ͍͊͡Όͭ· ͍ ͙͎͒͊ͦ͊͡ͻ ͍͍ͦ͒͊ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˨͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͒͡Ύ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͯͪͫͦ͟ ͍͊͡Όͭύ ͙͙͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍͎ͤͦͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ 

ζˤ͊͡Όͭ·η ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.21 ζ̅ͦͪͣ͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˤ͊͡Όͭ·η 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͍ͦ͒ͤͦͯͪͦͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ˴ͦ͒, ˹͊ ͙͔͍͙͔ͣͤͦ͊ͤ ͍͊͡Όͭ·Σ ˴ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͙ ˴ͯͪͫΦ ˽͙ͪ ͔͙͍͙͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ˽͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͙ͨͪͦͨͫ ͒͡Ύ ͼ͔͚ͦ͡ ͙ 

͚͒ͪͦ͋ͤͦ ;͔͚͊ͫͭΣ ͙ ͙̉ͫͦ͡ ͪ ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦ ͒ ͚ͪͦ͋ͤͦ ;͙͊ͫͭ ;͙ͫ͊͡Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.22 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˤ͊͡Όͭ·η 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͍͎ͤͦͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ 

͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭ ͦ͒͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͦ͒͊͟ ͙ ͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ˻͋΅͔͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ ͍͊͡ΌͭΦ ˨͡Ύ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ 

͍͊͡Όͭ ͙͘ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˽ͦ͒͋ͦͪ ͙͘ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ηΦ ˨͡Ύ 

͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͍͊͡Όͭ Ή͙ͭ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Υ 

˴ͦ͒ ͍͊͡Όͭ· ˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͍͊͡Όͭ· 

810 RUR ˾͙͚͙͚ͦͫͫͫ͟ ͪͯ͋͡Έ 
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978 EUR ˩͍ͪͦ 

840 USD ˨ͦ͊ͪ͡͡ ˿̊ˢ 

 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ˴ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͙ ˴ͯ ͪͫ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤ͘·Υ ͍ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ͯͪͫ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͯͣͣ͊ 

͍ ͪͯ͋͡Ύͻ ͊͘ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Όͭ·Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Έ мллΣ ͊ ͯͪͫ͟ нрΣфурпΣ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ млл ͔͙͙͒ͤͼ 

͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Όͭ· ͍ͪ͊ͤ· нрΣфурп ͪͯ͋͡ΎͣΦ 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ˴ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ ͙ ˴ͯͪͫ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ς ͔͊͗͒ͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͒͊ͭͯ ͙ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒͊ͭ·Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˤ͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͯͪͫ͊͟ ͍͊͡Όͭ· ͎ͣͦͯ ͋·ͭΈ 

͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͤ· ͙ ͙͔͔ͣͤͤ͘· ͙͋ͦ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͊͡Όͭ·Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͊͡Όͭ 

ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˽ ͔͔͚͙ͪͭ ς ˴ ͯͪͫ· ͍͊͡Όͭ. 

˴ͯͪͫ· ͍͊͡Όͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͊͟͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͭ͊͟ ͙ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

ζ˭ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͍ͯͪͫͦ͟ ͍͊͡ΌͭηΦ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍·͘·͍͔͊ͭͫΎ ͙͘ ͺͦͪͣ· ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ζˤ͊͡Όͭ·η ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˭ ͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͯͪͫ͟· ͍ ͊͡Όͭ. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.23 ζ̅ͦͪͣ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͯͪͫͦ͟ ˤ͊͡Όͭη 

ˤ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙͊ͪͯͭ͘͘Έ ͯͪͫ͟· 

͍͊͡ΌͭΦ ˽ ͙ͦͤ͊͗͊ͭΌ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ 

͍͊͡Όͭ ͫ ͚ͫ͊ͭ͊ www.rbc.ru. 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͯͪͫ͟· ͍͊͡Όͭη 

͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͭͦ ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͪͦ͡ΈΌ ζ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡η ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦͣ 

͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΎ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͯͪͫͦ͟ ͍͊͡Όͭ ό͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͯͪͫͦ͟ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭύΦ 

http://www.rbc.ru/
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.24 ζ̅ͦͪͣ͊ ͙͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤΎ ͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ͯͪͫͦ͟ ˤ͊͡Όͭη 

ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔ͦͤ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ 

͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

3.2.1.5. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥˎ́̎̋̉Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͋͊ͤͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͭͪ͟·ͭ· 

͍͙͔͋͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͫ;͔ͭ͊ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ 

͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͍ ͔ͨ;͊ͭͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

+ ˤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͋͊ͤ͊͟ͻΥ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 

͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͫ;͔ͭ͊ͻ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͫ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ηΦ 

˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͋͊ͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζˣ͙͊ͤ͟η ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.25 ζ̅ͦͪͣ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˣ͙͊ͤ͟η 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͙͋͊ͤ͟ ͍ 

͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͍͋͊ͤͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ηΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.26 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˣ͙͊ͤ͟η 

3.2.1.6. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥˎ́̎̋̏̃̒̋̉̆ ̘̒̆̓́Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͫ;͔͍ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Φ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 

͍͙ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͍ ͔ͨ;͊ͭͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊η ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΦ 

+˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊η ͨͦ͒;͙͔ͤͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΣ 

ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·η ͙ ζ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ηΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͍͎ͤͦͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔͍͙͙ͪͭͦͣ͘͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͔͊͒͡͡ͼΥ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟ ͙͋ͦ͡ 

ͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΦ 

ˤ ͺ͔ͦͪͣ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍ͤͦͦͣ ͍͋͊ͤͦͫͦͣ͟͟ ͫ;͔͔ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͨ;͙͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˽ͦΎ͙ͫͤͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.27 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊η 

ˤ ͔ͨͦ͡ ˹͔ͦͣͪ ͫ;͔ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͤͦͣͪ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͫ;͔ͭ͊Φ ˤ ͔ͨͦ͡ ˣˮ˴ 

͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͨͦ ˣˮ˴ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˣ͙͊ͤ͟η ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ 

͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ˣ͊ͤ͟ ͫ ͔͔͙ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭͫͣ͟͟ ͫ;͔ͭͦͣΦ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

Ή͎ͭͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ζˣ͊ͤ͟η ͨ ͔͎͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͫ;͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͡ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͦͭͪ͟·ͭ ͍ ͺ͙͙͔͊͡͡ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͦͺ͙ͫ͊ ͋͊ͤ͊͟Σ 

͙͙͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ· ͍͔͒ͯͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͎͚͒ͪͯͦ ͋͊ͤ͟Σ ͍ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ˣ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͔ͤͨͪΎͣ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ (ͫͤΎͭΈ 

ͺ͎͊͡ ˽ ͪΎͣ·͔ ͪ͊ͫ;͔ͭ·ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ˣˮ˴ ͋ ͊ͤ͊͟-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͙͙ͯ͊͊ͤ͘͟ ˣˮ˴͊ 

͋͊ͤ͊͟-͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͊͟ ͔͎ͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ζˣ͊ͤ͟ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟η 

όζˣ͊ͤ͟ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύηύ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͍͎ͤͦͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ˤ͙͒ ͫ;͔ͭ͊ 

ζ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ηΦ ˨͎͚ͪͯͦ ͍͙͒ ͫ;͔ͭ͊ ό͔͙͒ͨͦͭͤ͘·͚Σ ͫͫͯ͒ͤ·͚ ͙͙͡ ͙͚ͤͦύ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ 

͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͫ;͔ͭ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͍ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͊͡Όͭ· ͍ 

͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ˤ͊͡Όͭ͊ ͫ;͔ͭ͊. 

ˤ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ;͙͊ͭ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͨͦͪͯ;͔͙͚ͤ ͍ ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͭͫͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽ͦͯ͡;͔͊ͭ͡Έη όζ˽͔͊ͭ͡͡Έ΅͙͟ηύ ͔ͨ;͚͊ͭͤͦ ͺͦͪͣ· ͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͒͊ͤͤͦ ͔ͨͦ͡ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͤ͡·ͣ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͣ 

͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͎ͦ 

͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ ͔́͊͗͟ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ;͙͊ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ̂͊͘͟·͍͊ͭΈ ˴˽˽ ͔ͨ͊ͭ͡͡Έ΅͙͊͟, ́ ͔ͫͭ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡. 
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˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͙͙͡ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭ͊͟ 

ͤ͊͘·͍͔͊ͣ·͚ ζ͍͚ͦͫͤͦͤͦη ͍͙͚͋͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

͍ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ 

˽͔ͦ͡ ζ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡η ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͋͊ͤ͊͟ ͙ 

ζˤ͙͒͊ ͫ;͔ͭ͊ηΣ ͤͦ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͨͦ͡Ύͻ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͫ;͔͍ͭͦ ͍ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ζˤ͔͔͊͒͡͡ͼη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͒͊ͤͤ·͚ ͫ;͔ͭΦ 

3.2.1.7. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˗̜́̒̒Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͊ͫͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

˽ͦ͒ ͚͊ͫͫͦ͟ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ΌͭͫΎ ͔ͣͫͭ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ό͍͊ͫͫͦ͟·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͔͚ͫͺ· ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙ ͭΦ͒ΦύΦ 

ˤ ͔͊ͫͫ͟ ͎ͣͦͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͙ͤ͊͡;ͤ·͔ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ 

͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͍͊͡Ό͔ͭΣ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ 

ζˤ͊͡Όͭ·η όͨΦ 3.2.1.4)Φ ˤ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͊ͫͫ͟ ͎ͣͦͯͭ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ 

͍͊͡Ό͔ͭΦ 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˴͊ͫͫ·η ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹ ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.28 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˴͊ͫͫ·η 

+˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˴͊ͫͫ·η ͨͦ͒;͙͔ͤͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤͯ͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͤͦͦͣͯ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͨͦ͡ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎηΦ 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͭͦ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ͫͨͫ͊͟ͻ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͊ͫͫ͟· ͙ͨͪ ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ˴͊ͫͫ͊ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ηΣ ζ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊ͫͫ͊͟ηΣ ͙ ͍͊͡ΌͭͯΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ 

͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ ͔͊ͫͫ͟Φ 

˽͙ͪ ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͙ ͍·͒͊;ͯ ͙ͤ͊͡;ͤ·ͻ 

͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͊ͫͫ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͭ͊ ͊ͫͫ͊͟Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͙͙͡ 

͙͘ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͙͡ ͍·͒͊ͤ· ͙ͤ͊͡;ͤ·͔ ͔͒ͤΈ͎͙Φ 
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˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͊ͫͫͯ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζ˽͙ͪͻͦ͒ͤ·͚ 

͍͊ͫͫͦ͟·͚ ͔ͦͪ͒ͪη όͨΦ 9.2.6)Σ ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ς ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζ˾͊ͫͻͦ͒ͤ·͚ ͍͊ͫͫͦ͟·͚ ͔ͦͪ͒ͪη όͨΦ 

9.2.5). 

3.2.1.8. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˗̜̏̎̓̑́̄̆̎̓Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 

όΌ͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼύ ͙ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·η ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΦ 

ˤ ͺ͔ͦͪͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔ͣͤΌ ˽͔͔͚͙ͪͭΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦ͟ ͦ

ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟, ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͔ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭͯ͟: ˭͊ͨͪͦͫ· ͒ͦͨΦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ˾͙ͦ͡ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙͡ͼ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Σ ˴ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͔ ͙͡ͼ͊Σ ˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊, 

˨͎͍ͦͦͦͪ· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟, ˭͊͒͊;͙Σ ˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͨͦ ͚͊ͣ͊ͣ͘Σ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͔ ͊͘ 

͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Σ ˿ͦ ͍͔͋ͫͭͤͤ·͔ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟·. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.29ζ̅ͦͪͣ͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·η 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͎͔͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ς ͺ͔ͦͪͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Φ ˨͙͎͊ͦ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͍ ͍͙͔͒ ͔͙͊ͪͭͦͭ͟͟Υ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ 

͎͔͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͍ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪͦͣ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͊͊͒͘͟͟͡Φ 

˹͊͋ͦͪ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͟ ͚͊ͦ͟͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͚ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟Υ 

͙͙̑ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͙ ͙͡ ͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ. 

3.2.1.8.1. ˗̜̏̎̓̑́̄̆̎̓ ɀ ̟ ̘̑̉̅̉̆̒̋̉̆ ̗̌̉ ́

˽ͦ͒ ͎͔͙ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ͟ ς Ό͙͙ͪ͒;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ς ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭͫΎ ͡Ό͋·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔͙͔͙ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ˾̅ύΣ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟-͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦΣ ͭͦ ͍ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ 

͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͨͫ͊͟ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ 

͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍ Ήͭͦͭ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͔͋͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͺͦͪͣ· ͙ ͎͚͒ͪͯͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͭΦ͟Φ ͨͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͋·ͫͭͪ·͚ ͙ͨͦͫ͟ ͎ͤͯ͗ͤͦͦ 

͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟Φ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ˽͔ͦͤͦ͡ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ 

ͦͤͦ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͍ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.30 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ· ͒͡Ύ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊η 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˛̜̒̎̏̃̎̆ ̜̅́̎̎̆ȻȢ 

˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͍͎ͤͦͦͦ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͊͒͊͘͟͟͡ 

ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔η ͫ ͔͍͙͙͙ͪͭ͊ͣ͘͟ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͎͔͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟Φ 

ˤ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ˮ˹ ˹ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ ͎͔ͤ͊ͦͦͨ͊ͭ͡͡͡Έ΅͙͊͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭͯ͟ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͎ͦͪ͊ͤͦͣΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͙͔ͣΌ΅͊Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 

Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·η ͙͊ͤͦͫͭͫ͘Ύ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟ 

όζ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎηύΣ ͙ ͍͔ͫ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζʕ ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͻ͙͎ͦ͒ͤ͡η ͙ 

ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ζ˥ ͍͚ͦͦͤͦ͡ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟η ς ζ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎηΦ 

͎̅͊͡ ζ˿ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύη ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͯ ͔ͭͻ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͺ͙͙͊͡͡· ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͦͭ;͔ͭ͊ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͙͡Έͭͪ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ 

͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͙ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͦ͋ͦͪͦͭ· ˨˿ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͺ͎͊͊͡ ζ˹͔͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘η ͨͦ͡Ύ ˮ˹˹ ͙ ˴˽˽ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 

͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͒͊ͤͤ·ͻ ζ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌη ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 

͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͤͫͭ ζˣ͊ ͍͙͚ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭη ͙ ζ˨ͦ ͎͍ͦͦͪη ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ό͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ Ή͙ͭ ͒͊ͤͤ·͔ 

͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͨͪͦͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ 

͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ύΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ζ˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟-͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭη ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ 

͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒͊ͤͤ·͚ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟ ͙ ͔͎ͦ ͫͭ͊ͭͯͫΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͣͦ͗ͤͦ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ˻͍͔͍͔͎ͭͭͫͭͤͤͦͦΦ 

+˽͔͔ͪ͗͒ ;͔ͣ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͭ͘Έ ͍͎ͤͦͦͦ 
͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟Φ ̏ͭͦ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·η ͋ͯ͒ͯͭ 

͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͔ ͔ͣͯ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͙ͤ͟Υ ζ˾͙ͦ͡ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͙͡ͼ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ηΣ 

ζ˴ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͔ ͙͡ͼ͊ηΣ ζˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊η ͙ ζ˨͎͍ͦͦͦͪ· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟η ͙͘ ͔ͣͤΌ 

ζ˽ ͔͔͚͙ͪͭη. 

˨͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͨͦ͡Ύ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͍  ΄͔͊ͨ͟ 

͙͎͒͊ͦ͊͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˭͙͊ͨͫ͊ͭΈη. 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥˍ̅̑̆̒́ȟ ̜̓̆̌̆̏̎̕ȻȢ 

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͍͔͙ͫͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔͔͔͔͎ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ 

͙ͭͨ͊Υ ˢ͔͒ͪͫ͊ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ (ͨͦ;͍ͭͦ·͚Σ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ύΣ ͔͔́͡ͺͦͤΣ ̅͊ͫ͟Σ 

ˢ͔͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ· ͙͙͡ ͎͔͒ͪͯͦΦ 

+͙́ͨ ͍͍͙͚ͦ͒ͣͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ζˤ͙͒· ͚ͦͤͭ͊ͭͤͦ͟͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ηΦ 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥˑ̝̠̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎́ ̗̠̉̎̏̑̍́̉̕ȻȢ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͡Ό͋ͯΌ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ ˽ͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ 

͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭͯ͟Φ 

˙̟̆̎ Ⱥ˜̆̑̆̊̓̉Ȼ ̃ ̏̑̍̆̕ ̞̌̆̍̆̎̓́ ̘̒̐̑́̃̏̎̉̋́ Ⱥ˗̜̏̎̓̑́̄̆̎̓Ȼ 

ˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊Φ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͫ;͔͍ͭͦ ͒͡Ύ 

ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͙͋ͤ͊͘͡;ͤ·ͻ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΦ ˨͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͫ;͔ͭ͊ͻ 

͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ηΣ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͚ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤͯ͟ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·ηΦ ˨͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͍ͦ͒ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

ͦ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͫ;͔ͭ͊ͻ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 

͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͔͔͚͙ͪͭη ͍ ζˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ͊ηΦ 

˨͎͍ͦͦͦͪ· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Φ ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ζ˨͎͍ͦͦͦͪ· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟η ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ 

͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͻΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͫ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭͦͣ͟Φ  

˴ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͔ ͙͡ͼ͊Φ ˴ ͦͤͭ͊ͭͤ͟·͔ ͙͡ͼ͊ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟·Υ 

¶ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎη ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎΥ ̅ˮ˻ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͙͡ͼ͊Σ 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ζ͙̅͘Φ ͙͡ͼͦη ͔ͨͯͭͣ 
͍·͋ͦͪ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͘ ͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ˨͊ͭ͊ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎΦ 

¶ ˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζˢ͔͒ͪͫ͊Σ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ·η ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔͍͙͙ͪͭ͊ͣ͘͟ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·ηΣ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͔͔ͪ͊ͤΦ 

¶ ˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͪͦ͡Έ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͙͡ͼ͊ 
͔ͨͯͭͣ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͘ ͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 
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3.2.1.8.2. ˗̜̏̎̓̑́̄̆̎̓ ɀ ̕ ̘̉̈̉̆̒̋̉̆ ̗̌̉́ 

˽ͦ͒ ͎͔͙ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ͟ ς ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ς ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭͫΎ ͡Ό͋·͔ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊Σ 

͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͙͙͔͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ 

͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟-͍͍ͨͪ͊ͦ·͔ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎΦ ͙͙̅͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͎ͣͦͯͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍·ͫͭͯͨ͊ͭΈ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͍ͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͙͙͡ ͔͔͚ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ 

͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙ ͎ͯͫͯ͡Φ 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͫ ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ ζ͙͙̑ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦη ͒͡Ύ ζ͙͙̅͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼηΥ 

¶ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎη ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͨͦ͡ ζ͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ 
͙͡ͼͦηΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟Φ 

¶ ͔ͤ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͺ͎͊͡ ζˤͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͻ͙͎ͦ͒ͤ͡η ͙ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͍ͦͦͤͯ͡Ό 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΦ 

˨͎͙͔ͪͯ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͙ ͙ͻ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ· ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͔͔ͪ͊ͤ ͒͡Ύ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ 

ͫ ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ ζ͙͙̑ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦηΦ 

3.2.1.9. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥˑ̜̏̄̏̃̏̑ ̋̏̎̓̑́̄̆̎̓̏̃Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˨͎͍ͦͦͦͪ· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 

͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͻΦ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͣ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤͯ͟ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·ηΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ 

͔͊͗͒ͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

˴ͦ ͎͔ͤͭͪ͊ͤͭ·Φ 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˨͎͍ͦͦͦͪ· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟η ͍ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΦ 

ˤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έη ͦ ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͒͡Ύ 

͍͍ͦ͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.31 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˨͎͍ͦͦͦͪ· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟η 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˛̠̒̎̏̃̎́Ȼ 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˨͎͍ͦͦͦͪ· ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟η ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ό ͔͍͙͙ͪͭ͘͟·Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 

¶ ˤ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ζ˻ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύη ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͭͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͨ ͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͍·͍͋ͪ͊ ͤͯ͗ͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ 

¶ ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˴ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭη ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Σ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ 
͍·͍͋ͪ͊ ͤͯ͗ͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·ηΦ 

¶ ˽͙ͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ˹͔ͦͣͪ͊ ͙ ˨ ͊ͭ· ζͦͭη ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘ 
˽ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 

¶ ˻ͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ˤ͙͒ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͊Ύ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙ͨͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

¶ ˨͡Ύ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ˤ͊͡Όͭ͊ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͊͡Όͭ· 
ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͊͘ ͡Ό͋͊Ύ ͍͊͡Όͭ͊Σ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ 
ζˤ͊͡Όͭ·ηΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͊͡Όͭ· ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͪͯ͋͡ΈΣ ͭͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͺ͔ͦͪͣͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͪͯ͋͡ΎͻΦ 
˩͙ͫ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͊͡Όͭ· ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ͊Ύ ͍͊͡Όͭ͊Σ ͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ 
͔ͨͦ͡ ζ˾͊ͫ;͔ͭ· ͍ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͔͙͙͒ͤͼ͊ͻηΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨͦ͡Σ ͍ ͔ͨͦ͡ 
ζʕ ͙͊ͪ͊ͤͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͯͪͫ͊͟η ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΥ ͨͦ ͯͪͫͯ͟ ̇ˣΣ ͨͦ 
ͯͪͫͯ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙͙͡ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡ ό͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͺͦͪͣͯͯ͡ύΦ   

˽͙ͦͣͣͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͍ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͟ 

͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΌΣ ͤͦ ͫͯ͗͊͡΅͙͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͊ͣ͟͡ ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟Σ 

͊ ͙͔ͣͤͤͦΥ 
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¶ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ζ˥ ͪͯͨͨͯ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊η. 

¶ ˩͙ͫ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙͔͔ͣͭ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͫͪͦ;͙ͤͦͫͭΣ ͭΦ͔Φ ͔ͫͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͤͫͭ ͒͊ͭͯ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿ ͪͦ͟ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎηΦ 

¶ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͙͔͒ͤ͡ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͍͙͊ͣͦͪ͊ͫ͘;͔͍ͭͦΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ζʕ ͙͒ ͍͙͊ͣͦͪ͊ͫ͘;͔͍ͭͦηΣ ͍·͍͋ͪ͊ ͙͘ ͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

¶ ˥ͪͯͨͨ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ς ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͭΈ ͎ͪͯͨͨͯ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ 
͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΦ 

¶ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ς ͣ ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦΦ 

¶ ˩͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ς ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͊͊ͤ͘͟ 
˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͙ ˿ͭ͊ͭͯͫ. ˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη ͙ 
ζ˿ͭ͊ͭͯͫη ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͙ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͎͍͒ͦͦͦͪͦͣΦ  

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͨͦ͡ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ζ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚η 
͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͫͦ͒͊͘Ό΅͙ͣ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͯ ͔͎ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͍ͨͪ͊͊ ζ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦηΣ ͙͋ͦ͡ 
ζ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ηΦ  

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ. 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥˡ̜̉̎́̎̒̏̃̆ ̠̔̒̌̏̃̉Ȼ 

˾͊ ͔͒͘͡ ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͍͙̂ͫͦ͡ΎΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ ͙ͭͫͨͫͦ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 

͎͍͒ͦͦͦͪ͊η ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒ ͎͍ͦͦͦͪ͊η ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ 

͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΥ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ 

͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫͣ. ͍ ͎͍͔͊͡ 16.2 ˨˻˴̂˸˩˹́ 

ζ˾˩˥ˮ˿́˾ˢ̇ˮ̒ ̂ ˿˶˻ˤˮ˯ ˨ ˻˥˻ˤ˻˾ˢη. 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˗̜̔̑̒ ̟̃́̌̓ ̅̏̄̏̃̏̑́Ȼ 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͊͡Όͭ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥˠ̠̒̌̏̃̉ ̐̏ ̅̏̄̏̃̏̑̔Ȼ 

˭͔͒ͫΈ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͦ͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ 

ͫͭͦͪͦͤΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͫͭͦͪͦͤ ͙ ͭΦͨΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

ζ͙͚͊ͨͫͤͦ͘ ͙͙ͤ͗͟͟ηΣ ;ͭͦ͋· ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·͙͡ ζͨͦ͒ ͚ͪͯͦ͟ηΦ 

˙̟̆̎ Ⱥ˜̆̑̆̊̓̉Ȼ ̅̏̄̏̃̏̑́ 

¶ ˭͊ͨͪͦͫ· ͒ͦͨΦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˨͔͚͍͔ͫͭͯͭ ͙ͨͪ ͎͍͙͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͎ͫͦ͊ͫͯ͡Ό΅͙͔ ͙͡ͼ͊ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͊Όͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΌΦ 

¶ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ. ˤ·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ˨˿Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ 
͒͊ͤͤͦͣͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΦ 

¶ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ. ˿ ͣΦ ͊͊͒ͯ͘͟͟͡ ζ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯηΦ 

¶ ̏ͭ͊ͨ· ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ. ˿ ͙ͨͫͦ͟ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύͻ ͯ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦΉͭ͊ͨͤͦΦ 

¶ ˽͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤͤ·͔ ͺ͚͊͡·. ˭͔͒ͫΈ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͡Ό͋·͔ ͺ͚͊͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͋͊ͤ͟͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 
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¶ ˭͊͒͊;͙. ˤ·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͊͒͊͘; ό͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟-
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭύΦ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͔ ͊͘ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Φ ό͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ˴ͦͤͭͪ͊ͭ͟-
͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭύΦ 

3.2.1.10. ˗̌́̒̒̉̉̋́̓̏̑̕ Ⱥ˞̜̓̑́̎ ̍̉̑́Ȼ 

ˤ ͟͡ ͙͊ͫͫͺ͙͔͊ͭͦͪ͟ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͫͭͪ͊ͤΣ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͚ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ ˮ˿˻омсс ζ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊η ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ 

͙ ͍͔͋ͯͤͤ͟·ͻ ͍ͦ͒ͦ͟ ͙ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͫͭͪ͊ͤ. 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͍ͦ͒ͤͦͯͪͦͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.32 ζ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ζ˿ͭͪ͊ͤ· ͙ͣͪ͊η 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͪ͊͗ͤ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͪ͊͗ͤ 

͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼΦ 

˿ͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͨΎ͙ͭ ͋ ͍ͦͦ͟͡Υ 

¶ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ - ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ͣͪ͊Σ ͔ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟; 

¶ ͦ͒͟ - ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͭͪͻͤ͊͘;ͤ·͚ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͦ͒͟ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ͣͪ͊Σ ͔ͨͦͫͭͪͦͤͤ·͚ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͨͦͪΎ͍͎͒ͦͦͦ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͟Ύ; 

¶ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ - ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͨͦͤͦ͡ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ͣͪ͊Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͍ ͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 
˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ͣͪ͊ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͔͎ͦ ͍͔͙͔ͫͦͨ͊͒ͤ ͫ ͙ͪ͊ͭͣ͟͟ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͣ; 

¶ ͋ͦ͟͡ ͍͔͚͋ͯͤͤͦ͟ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ζͦ͒͟ ͊͡Έͺ͊-2η ͙ ζͦ͒͟ ͊͡Έͺ͊-3η - ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͍͒ͯͻͤ͊͘;ͤ·͚ ό͊͡Έͺ͊-нύ ͙ ͖ͭͪͻͤ͊͘;ͤ·͚ ό͊͡Έͺ͊-оύ ͍͔͋ͯͤͤ͟·͔ ͦ͒͟·Σ ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ 
ͦͭͦͪ͟·ͻ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͋ͯ͟· ͙͎͊ͭͤͫͦͦ͟͡ ͊͡ͺ͍͙͊ͭ͊Φ ˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͔͋ͯͤͤ͟·ͻ ͍ͦ͒ͦ͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ 
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͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ ͍ͦ͒ͦ͟ ͫ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ͙ͣ ͫͭͪ͊ͤ ͙ͣͪ͊ ͤ͊ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡Σ ͺͪ͊ͤͼͯͫͦͣ͘͟ 
͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ Ύ͘·͊͟ͻΦ 

3.2.1.11. ˍ̜̅̑̆̒̎̊ ̋̌́̒̒̉̉̋́̓̏̑̕ 

ˢ͔͒ͪͫͤ·͚ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔͊͒ͪͫͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͍ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙. 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͊͒ͪͫͤ·͙ͣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣΥ 

͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͔͊͒ͪͫͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͔͊͒ͪͫͤ·ͻ 

͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͫ ͚ͫ͊ͭ͊ м˿Σ ͙͒ͫ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤΎ ͙͋ͦ͡ 

ͺ͚͍͊ͦ͡, ͪ ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ˥˹ˮˤ̇ ̅˹˿ ˾̅Φ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ, ͨͦ ͔͊͒ͪͫͤ·ͣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎͣ, ͻ͙ͪ͊ͤͣ͊Ύ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͋͊͘, 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͙ͦͦͤ͊ͣ͟͟͡Υ 

͙́ͨ 
͙́ͨ ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ό͔ͨͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭ м ͒ͦ сύ 

˴ͦ͒ ͙̂ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͦ͒͟ ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͦ ͔ͨͦ͡ύ 

˾˾˾ ˴ͦ͒ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˥˥˥ ˴ͦ͒ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˽˽ ˽ ˴ͦ͒ ͔͔͎ͤ͊ͫͤͤͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟ ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

̂̂̂̂ ˴ͦ͒ ͙ͯ͡ͼ· ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˿ͦͪ͟Φ ˿ͦͪ͊͟΅͔͔ͤͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙ͭͨ͊ ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟  

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ 
˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ;͍͚ͭͦͦ ͍ͫΎ͙͘Σ 

͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͔͎ͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͊͒ͪͫͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

ˢ͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·͔ 

͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ 

ˢ͡Έ͔͙͍͔ͭͪͤ͊ͭͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͎͊͒ͪͫͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

(͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͯ ͔͍ͫͭ͊ͪ΄͔͔ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ύ 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˻ͭͪ͟·ͭΈ ͔͊͒ͪͫͤ·͚ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟η ͍  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-ͫͨ ͍ͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύη: 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.33 ζˢ͔͒ͪͫͤ·͚ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟η 

˴ͦͣ͊ͤ͒ͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͺͦͪͣ· ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͤͦͨ͟͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͊͒ͪͫͤ·͙ͣ 

͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣ: 

¶ ˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ς ͍·͍ͦ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͔ͨͪͦͪ͟ ͙͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ 
͔͊͒ͪͫͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ м˿Υ ˽ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭΦ 

¶ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ - ͍·͍ͦ͘ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͊͒ͪͫͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ 
όͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͺͦͪͣ͊ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ύ. 

¶ ˻;͙͙ͫͭͭΈ - ͍ ·͍ͦ͘ ͺͦͪͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ;͙͚ͫͭͦ͟ ͔͊͒ͪͫͤ·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͨͦ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͣ. 
ˢ͔͒ͪͫͤ·͙ͣ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ͙ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ, ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΎ κ 

ͯ͒͊͡ΎΎ κ ͙͔ͣͤ͘ΎΎ ͫ ͙ͭͪͦ͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΦ 

3.2.2. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋̉ȟ ̖̜̎̆̏̂̏̅̉̍̆ ̠̅̌ ̗̠̔̎̋̉̏̎̉̑̏̃́̎̉̕ ̐̏̅̒̉ ̜̒̓̆̍ 

3.2.2.1. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˞̗̆̎́̑̉̉ ̠̐̌́̎̉̑̏̃́̎̉Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ. 

˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨ ͯͤͭ͟ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύη ͍ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΥ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.34 ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύη 

˨͡Ύ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͭΦ͔Φ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͍ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͣͦ͗ͤͦ 

ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͙͙͡ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͒͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.35 ζ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύη 

˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͍͎ͤͦͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͎ͦ ζͪ͊͋ͦ;͔͔η ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ, 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͨͫ͊͟ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͍ 

ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͎ͪͯͨͨ·Σ 

͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͪͯͨͨ· ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͦͤͤͦ͘͡ ͍ 

͔ͨͦ͡ ˥ͪͯͨͨ͊Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˤ ͔ͨͦ͡ 

˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ ζ˥ͦ͒ηΣ ζ˽͎͙͔ͦͯͦ͒͡ηΣ 

ζ˴͍͊ͪͭ͊͡ηΣ ζ˸͔ͫΎͼηΣ ζ˨͔͊͒͊͟ηΣ ζ˹͔͔͒͡ΎηΣ ζ˨͔ͤΈηΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ 

͍ͯͪͦͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ς ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙͔ͫͫͭͣ·Υ ͍ 

ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͻ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͫ·ͯ͟͡ ͤ͊ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍ ͔ͨͦ͡ 

ζ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎηΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ 

ͨͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͣ ζ˥͍͚ͦ͒ͦͦ ͤ͊ нллф ͎Φη ͙ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͨͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ 

ζ˩͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͤ͊ нллф ͎ΦηΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ζ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎη 

ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ζ˩͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ ͤ͊ нллф ͎Φη ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ζ˥͍͚ͦ͒ͦͦ ͤ͊ нллф ͎Φη 
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˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ 

͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 4.1 ˨ ˻˴̂˸˩˹́ ζˣ̑˨ˬ˩́η. 

̅͊͗ͦ͟͡ ˭͔͙͊ͨͪͭͭΈ ͍͍ͦ͒ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ ͍͍ͦ͒ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡ ͙ͨͪ ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ˨˨˿ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ύΦ 

˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͺ͊͗ͦͣ͟͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ 

ͭΦ͟Φ ͦͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊Φ  

+ ˨͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ζ̅͊ͭ͟ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ς ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟· Ή͎ͭͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͔ͤ ͔͙ͪ͒͊ͭͪͯ͟ΌͭͫΎΦ 

+ ˨͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͨͦ ͔ͨ͊ͭ͗ͤͦͣͯ͡ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ό ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ζ˽͔͊ͭ͗ͤ͡·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ΈηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍ 

ͨͦΈ͍͔ͦ͊ͭ͘͡͡Έͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ς ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟· Ή͎ͭͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͔ͤ ͔͙ͪ͒͊ͭͪͯ͟ΌͭͫΎΦ 

+ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ζ̅͊ͭ͟η ͙ ζ˽͔͊ͭ͗ͤ͡·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Έη ͔͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ 

͍·͋ͦͪ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

+ ˩ ͙ͫ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύη ͍·͋ͪ͊ͤ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ 

͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͭͦ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ζ˨͙͔ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έη ͎͒͊ͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

̅͊͗ͦ͟͡ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͯͪͫ͟· ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎη ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͯͪͫ͟ ͍͊͡Όͭ· ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͍ ͦͫͦ͋ͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ όͯͪͫ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ 

͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎύΦ ˴ͯͪͫ ͍͊͡Όͭ· ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˴ͯͪͫ· ͍͊͡Όͭ ͨͦ 

ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎͣηΥ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.36 ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͯͪͫ͊͟ ͍͊͡Όͭ· ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎη 

3.2.2.2. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥˏ̜̉̅ ̒̓́̓̆̊ ̏̂̏̑̏̓̏̃ ̐̏ ̟̂̅̇̆̓́̍Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ 

ͨͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·ͣ ͍ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͨͦ ͍͙͒͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͨͦͤ͊͘͡ ͙ͨͪ ͔͙͙ͨͦͫͭͪͦͤ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζˤ͙͒· ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ 

͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣη ͍  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΥ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.37 ζ̅ͦͪͣ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˤ͙͒· ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣη 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͭΦ͔Φ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ 

ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͍ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ·Φ 

3.2.2.3. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥˠ̠̒̌̏̃̉ ̏̓̂̏̑́ ̒̓́̓̆̊ ̏̂̏̑̏̓̏̃Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈΎͣ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͍ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˻͎͙͔ͪ͊ͤͯͣ͘·͚ ͺ͙͡Έͭͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͭͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤ͘· 
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ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͺ͙͡Έͭͪ ͯ͒ͦ͋ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 

 ͍ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ̇̅˻Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͫͭ͊ͭΈ͙ 

͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊ ζ˾͊ͫͻͦ͒· ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ηΣ ͭͦ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ 

͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͭͣ ̇̅˻Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͍͙͔ͯͫͦ͡Φ ˿ͭ͊ͭΈ͙Σ 

ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟·Σ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͡Ό͋·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͯ͒ͦ͋ͤ͊ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͙ͭͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ 

΄͔͊͋ͦͤ͡ ͔ͤ ͊͒͊ͤ͘· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟Φ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍ ͫͭ͊ͭΈΎͻ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΣ 

̇̅˻ ͙ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎͻ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·ͻ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Φ 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͚ͫͭ͊ͭ 

͍ͦ͋ͦͪͦͭͦη ͍  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΥ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.38 ζ̅ͦͪͣ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦη 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ 

͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ·Φ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͍͎ͤͦͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ 

͙͔ͫͨͫ͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͨͪ ͙͙ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͍ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦηΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.39 ̂ ͍͙ͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͯ͊͊ͤ͘͟· Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ 

ζ̇̅˻ηΣ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦηΣ ˨ͦͨΦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊, ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͒͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ 

͙͔ͤ͗ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

1. ̆ͦͭΎ ͋· ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦͭ͋ͦͪ͊Σ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͒͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ζ˿͔͚ͭ͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦηΣ ζ̇̅˻η ͙ ͒ͦͨΦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭΦ 

2. ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͯ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦη ͔ͤ ͊͒͊ͤͦ͘Σ ͊ ͯ ζ̇̅˻η ͙ ͒ͦͨΦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 
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ˤͦ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤΦ 

3.2.2.4. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˜̜̑̉̏̑̉̓̆̓ ̐̌́̓̆̇́Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͔͚ͨͦ͒ͫͫͭͣͦ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˨˿η ͍ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ˨˨˿η ͙ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨ ˿ηΦ 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ· ͔ͨ͊ͭ͗͊͡η ͍ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΥ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.40 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ· ͔ͨ͊ͭ͗͊͡η 

ˤ͍ͦ͒ ͍͎ͤͦͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟Φ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͍͎ͤͦͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ 

͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͨͪ ͙͙ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͍ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦη ͙ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨ ˿ηΦ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͭΦ͔Φ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͍ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ·Φ 

˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ 

1. ˸͎ͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͼ͙ͺͪ· όͦͭ л ͒ͦ фΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͙ͤͣ ͭͦ;͊͟Σ ͔͔͒͊͡ ˾͔͙͔͊͒ͭ͘͡͡ΈύΦ 

2. ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͔͔͚ͪ͊͒ͭ͘͡͡ όͭΦ͔Φ ͭͦ;͔͟ύ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨΎ͙ͭΦ ˸͔ͤΈ΄͔ ͨΎ͙ͭ 
ͣͦ͗ͤͦΦ ́͊͟ ͔͗ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έ ͼ͙ͺͪ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͙͔͍͙͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 
Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ· ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ηΦ 

3. ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͼ͙ͺͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Ύ͙ͣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ;͔ͭ·͔ͪͻΦ 
˸͔ͤΈ΄͔ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͣͦ͗ͤͦΣ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͙ͺͪ·Φ 
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4. ˤ͍͙͔ͦ͒ͣͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·ͣΣ 
ͭΦ͔Φ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡Φ 

˽͙ͪ ͔͍ͤ·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͒͊ͤͤ·͚ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍·͒͊ͫͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ͋ 

ͦ΄͙͔͋͟Φ 

˽͙͔ͪͣͪ· ͙͔͍͙͚ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ· ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ηΥ 

¶ 1.002, 

¶ 1.22.3.3455, 

¶ 23.4, 

¶ 3.45. 
˭͙ͤ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͒ͦ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Ύ ͙͔ͣΌͭ ͔͍ͨͪ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 

ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭΦ ˭͙ͤ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Ύ ͙͔ͣΌͭ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭΣ 

͙ͤ͊͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Ύ ͙͔ͣΌͭ ͔͙͚ͭͪͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭΣ ͙ ͭ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

͔͚̊ͫͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͯ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͨΎ͎ͭͦͦ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙͔͚ͨͪͦͪͭͭͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͙ ˨˨˿ ͙͙͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿ηΣ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͍ͤ͊;͔͊͡ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ΌͭͫΎ ͙ͤ͊͘͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ 

͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͼ͙ͺͪ͊ л ͙͔͔ͣͭ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͙͚ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 

͎͙͙͒ͪͯͣ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣΣ ͔͔͒͊͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͯ͋·͍͙͊ͤΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙͒ͯͭ ͼ͙ͺͪ· ͦͭ м ͒ͦ фΦ ͙́͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͯ ͼ͙ͺͪ· фΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ 

͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ 

ͭͦ ͙ͨͦͫ͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͙ͤ͊͘͟ ͔͍͎ͨͪͦͦ 

͍ͯͪͦͤΎ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭΣ ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͙ͤ͊͘͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 

ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭΦ ̏ͭͦͭ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͎ͭͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͯ͒͊ͫͭͫΎ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 

͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ͫͭ͊ͭΈ͙ ˨˨˿ ͙͙͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨ ˿ηΦ 

˽͙͔ͪͣͪ· ͍͙͍͙ͫͪ͊ͤ͊ͤΎ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Υ 

¶ ͒͡Ύ ζлη ͙ ζмΦмη ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζлηΣ 

¶ ͒͡Ύ ζмΦмη ͙ ζмΦнη ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζмΦмηΣ 

¶ ͒͡Ύ ζмΦнη ͙ ζммΦмη ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζмΦнηΣ 

¶ ͒͡Ύ ζммΦмη ͙ ζммΦмΦмΦнΦоопоΦуη ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζммΦмηΦ 
 

3.2.2.5. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˞̝̓́̓̉ ̏̂̏̑̏̓̏̃ ̐̏ ̟̂̅̇̆̓́̍Ȼ 
ɉȺ˞̝̓́̓̉ ̏̂̏̑̏̓̏̃ȻɊ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͚ͫͭ͊ͭΣ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͔ͭ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ 

͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣη ͍  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΥ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.41 ζ̅ͦͪͣ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦη 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͭΦ͔Φ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͍ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͣͦ͗ͤͦ 

ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͍ ͦ͒ͤͯ ͎ͪͯͨͨͯ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͔ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͊ ͍ 

͎͒ͪͯͯ Ό ς ͫ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ ͍ ͦ͒ͤͯ ͎ͪͯͨͨͯ ς ͪ ͊ͫͻͦ͒·Σ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ς͒ ͦͻͦ͒· ͙ ͭΦ͒Φ 

ˤ͍ͦ͒ ͍͎ͤͦͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.42 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦη 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͭͦ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈͫΎ 

͍ ͙ͫͨͫ͊͟ͻ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ͔́͊͗͟ 

͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ζ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟ηΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͪ 
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͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͊͡Έ͔͙͍͔ͭͪͤ͊ͭͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͤ͊ 

͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟ ό͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦύΦ 

˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͨͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΌ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͍͙͍͒ͦ ͔͚ͫͭ͊ͭΣ 

͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͡ ͍͚ͦ͒ͦͦ͟ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 

͔͍͙͙ͪͭ͘͟·Φ  

˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ͙́ͨ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪͦͣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ς 

ζ˿ͭ͊ͭΈΎ ˨˨˿η ͙͙͡ ζ˿ͭ͊ͭΈΎ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎηΦ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͙ͭͨ͊ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟·Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ 

͙͋ͦ͡ ͟ ͙͔͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ζ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦηΣ ͙͋ͦ͡ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ζˣΌ͔͙͍͙͔͒͗ͭͪͦ͊ͤηΦ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ˤ͙͒ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘  ͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒ ͡Ύ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͙ͭͨ͊ ˨˨˿ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ 

͙͙͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡Φ ˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ˴ͦ͒ ͒͡Ύ ͦͭ;͔ͭ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ˴ͦΣ͒ ͤͦ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·͙ͣ ͙ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔ͤ 

ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΦ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪͦͣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ζ˽ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ· ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͍͙͍ͨͪͪ͊ͤ͊ͭΈ ͟ ͦ;͔͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 

͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͯ͊͘͟·͍͔͚͊ͣͦ ͍ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΦ ˤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͍ͫͦΎ ΄͊͊͟͡ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡Σ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͻ͍͙͊ͭ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͻ ͫ;͔ͭ͊ͻΦ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ό ͦͭ͋ͦͪ͊Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ˽ͪ ͙͔͙ͤ͊͒͗ͭ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͦͭ͋ͦͪ͊Σ ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

ͦͭ͋ͦͪ͊ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͍·͍͋ͪ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭ͊ͭΈ͙ 

ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͊͟͟ ͔͙͙͒ͤ;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ͋ͦͪ͊Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͫͣ. ͍  ͨΦ3.2.2.3 ˿ ˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ ζ̂˿˶ ˻ˤˮ̒ ˻́ˣ˻˾ˢ ˿́ˢ́˩˯ ˻ˣ˻˾˻́˻ˤη. 

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ˽͔͙ͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡η ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͒͊ͤͤ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ 

͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͨΦ 3.2.4.2 ̂˿ ́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˽˩˾ˮ˻˨ˢ ˨˩˯˿́ˤˮ̒ ˻ˣ̌˩˴́˻ˤ ˢ˹ˢ˶ˮ́ˮ̉˩˿˴˻˥˻ 

̂̉˩́ˢ. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.43 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ, ͘ ͊͊͒͊͟͟͡ 

ζˣΌ͔͙͍͙͔͒͗ͭͪͦ͊ͤκ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύη 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ̂;͔ͭ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ς ͺ͎͊͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 

ͯ;͔ͭ͊ ͨ ͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯΦ 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ̂;͔ͭ ͨͦ ͔ͫͯͣͣ ς ͺ͎͊͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͍͎ͫͯͣͣͦͦͦ ͯ;͔ͭ͊ ͨͦ 

ͫͭ͊ͭΈ͔ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯΦ 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ̂;͔ͭ ͨͦ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ͣ͟ ς ͅ ͎͊͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͯ;͔ͭ͊  ͍ͪ ͔͔͊ͪ͘͘ 

͎͔͍ͦͤͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͨͦ  ͫͭ͊ͭΈ͔ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 

͔͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ͙  ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎΦ 

˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͫͭ͊ͭΈ ͙ς ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͒͡Ύ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ς оΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊ηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.44 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΣ ͊͊͒͊͘͟͟͡ 

ζˣΌ͔͙͍͙͔͒͗ͭͪͦ͊ͤκ͍͙ͨͪͦͦ͒͟η 

͙́͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ˽͍͙ͪͦͦ͒͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ 

͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ζ͙́ͨ ͫͭ͊ͭΈ͙η ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˿ͭ͊ͭΈΎ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎηΦ  

ˤ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ˽͍͙ͪͦͦ͒͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ 

ͫ;͔͍ͭͦ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎ ς ͘ ͊͒͊ΌͭͫΎ ͫ;͔ͭ͊ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ 

͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΦ 

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͨͪͦͦ͒ͦ͟Φ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͔͋ͪͯͭͫΎ ͙͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Φ ̉͊ͫͭΈ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ 

ό̇̅˻Σ ͔ͨͪͦͭ͟ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͊͘ ͍ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ 
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(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͎͊ͤ͊ͦͦͣ͡ ͙͍͚ͭͨͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͫ;͔ͭ͊ ͔͔͒͋ͭ͊ ͙ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͙͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͫ;͔͍ͭͦ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎΣ ͔ͭͣ 

ͫ͊ͣ·ͣ ͍͊͒͊͘ ΄͊͋ͦͤ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͒͡Ύ Ή͙ͭͻ ͫ;͔͍ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͙͘ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͍͙ͪ͊͊͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫ;͔͍ͭͦ ͔͔͒͋ͭ͊ ͙ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ· ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͫ;͔͍ͭͦ 

͒͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͨͦ ͨ͊ͤͯ͡ ͫ;͔͍ͭͦ ͫ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙͙Σ ͭͦ ͔ͫͭΈΥ 

¶ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͦ͒ͤ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͫ;͔ͭ όͨͦ ͔͔͒͋ͭͯ ͙͙͡ ͔͙ͪ͒ͭͯ͟ύ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ 
Ήͭͦ ͍͊͋͊͊ͤͫͦ͘͡·͚ ͫ;͔ͭΤ 

¶  ͋ ͍͊͊ͤͫͦ͡·͚ ͫ;͔ͭ ͔ͤ ͔͙͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͪͯͭ͟ ͫ ͍͊͋͊͊ͤͫͦ͘͡·ͣ ͫ;͔ͭͦͣΦ 
˸ͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͫͯͣͣ· ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ 

͍͔ͨͪͦͦ͒͟ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͫͯͣͣ· ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.45 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΣ ͊͊͒͊͘͟͟͡ 

ζˣΌ͔͙͍͙͔͒͗ͭͪͦ͊ͤκ˨͊ͤͤ·͔η 

˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˨͊ͤͤ·͔η ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ 

ζ͙́ͨ ͫͭ͊ͭΈ͙η ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˿ͭ͊ͭΈΎ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎηΦ ˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˨͊ͤͤ·͔η 

ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΦ  

˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ 

ͫͭ͊ͭΈ͔. 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͫͯͣͣ· - ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͨͦ͡Ύ-

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͯͣͣ· ͨ ͦ ͫͭ͊ͭΈ͔. 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͒͡Ύ ͫͯͣͣ· ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊Φ 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ˤ͊͡Όͭ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ς ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ: 

͍͊͡Όͭ͊ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͊͡Όͭ͊ ͔͎͔͙͍͎ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍͊͡Όͭ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

͒͊ͤͤ·ͻΣ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͍͊͡Όͭ͊ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ 

ͨͦ͡Ύ-͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Φ 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͒͡Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ - ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊Φ 
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3.2.2.6. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥˣ̜̆̎̓̑ ̉̎́̎̒̏̃̏̊̕ ̏̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎̏̒̓̉Ȼ 
ɉˣˡ˛Ɋ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ͻ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 

͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ό͔͔͒͊͡ ς ̇̅˻ύΣ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ 

͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ. 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ͔̇ͤͭͪ· ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 

͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭη ͍  ͨ͊ ͔͙ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύη: 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.46 ζ̅ͦͪͣ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ̇̅˻η 

˨͡Ύ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͍ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͙ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͼ͔͔ͤͭͪ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.47 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ̇̅˻η 

ˤ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ 

͙ͫͨͫ͊͟ͻ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙́ͨ 

̇̅Σ˻ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

¶ ͔̇ͤͭͪ ͒ͦͻͦ͒͊Τ 

¶ ͔̇ͤͭͪ  ͊ͭͪ͊ͭ͘Τ 

¶ ͔̇ͤͭͪ ͙ͣ͊ͪ͗ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͒ͦͻͦ͒͊Τ 
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¶ ͔̇ͤͭͪ ͙ͨͪ͋·͙͡Τ 

¶ ͔̇ͤͭͪ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ 
˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎΣ ͍·͍͋ͪ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ηΦ 

ˮ͔ͣͤͤͦ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͒͡Ύ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ˽͔͙ͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡η ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͔͒͊ͤͤͦ ̇̅˻ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 

͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 3.2.4.2 ̂ ˿́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˽˩˾ˮ˻˨ˢ ˨˩˯˿́ˤˮ̒ ˻ˣ̌˩˴́˻ˤ ˢ˹ˢ˶ˮ́ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ̂̉˩́ˢ. 

˔́̋̌́̅̋́ ˠ̠̒̌̏̃̉ ̏̓̂̏̑́ ̒̓́̓̆̊ ̏̂̏̑̏̓̏̃ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͟ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ό ͦͭ͋ͦͪ͊Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ 

ζ˽͙͔͙ͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͦͭ͋ͦͪ͊η ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊Σ ͍·͍͋ͪ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ 

͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͊͟͟ ͔͙͙͒ͤ;͔ͤͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ͋ͦͪ͊Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͫͣ. ͍  ͨΦ 3.2.2.3 

˿˽ ˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ ζ̂˿˶ ˻ˤˮ̒ ˻́ˣ˻˾ˢ ˿́ˢ́˩˯ ˻ˣ˻˾˻́˻ˤη. 

˔́̋̌́̅̋́ ˑ̜́̎̎̆ ̠̅̌ ̠̈́̐̏̌̎̆̎̉ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.48 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ̇̅˻Σ ͊͊͒͊͘͟͟͡ ζ˨͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύη 

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟Υ 

¶ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͍͙͚͋͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭΥ ͔ͨͯͭͣ ͍·͋ͦͪ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˣ͍͙͔͊ͤͦͫ͟͟ 
ͫ;͔ͭ͊ηΦ 

¶ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊ͫͫ͊͟: ͔ͨͯͭͣ ͍·͋ͦͪ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˴͊ͫͫ·ηΦ ˤ·͋ͦͪ 
Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͊ͫͫ͟· ͙ ͫ;͔ͭ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙-͍͔͊͒͡͡Έͼ͊Φ ʕ  ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨ ˿η 
͔ͨͦ͡ ζ˿;͔ͭκ͊ͫͫ͊͟η ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦη ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͊ͨͦͤͭͫ͘͡Ύ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͍͙͚͋͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔  ͭ ͙͙͡ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊ͫͫ͊͟ ό͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͺͦͪͣ· ͦͨ͊ͭ͡·ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ̇̅˻η ͨͦ ζ̇̅˻ηΣ 
ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ΄͔͊ͨ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿ηΦ ό˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͨΦ 3.1.1 
ζ˿́ˢ˾́˻ˤ̍˯ ˽˻˸˻̋˹ˮ˴η.) ʕ  ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˽͙͔͊ͤͪͯͣ͡·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒κ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙Ύ ˨˿η 
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ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˻͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͫ;͔ͭ͊  ͙ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊ͫͫ͟· ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ̇̅˻η ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ζ͙́ͨ͊ 
˨˿ηΦ 

¶ ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣ όͯͨͪύΥ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͒͊ͤͤͦ ̇̅˻ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͊͘Ύ͍ͯ͟Φ 
˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ͊͘Ύ͍͙͟ ͒͡Ύ ̇̅˻ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͍ ͊͡Ό͔ͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ 
ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ̇̅˻Φ ˩͙ͫ͡ ͍ Ή͔͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ·η ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͙ͨͪͤ͊͘͟ ζ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ͒͡Ύ ̇̅˻ηΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͔ͨͦ͒͋ͦͪ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ 
͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͯͣͣͦ ͊͘Ύ͍͙͟ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ζ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ͨͦ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣ όͯͨͪΦύη ͒͡Ύ ̇̅˻Σ ͍ͫͦ͒͊͘΄͔͎ͦ ͒͊ͤͤͯΌ ͊͘Ύ͍ͯ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ 
͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͣΣ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͍ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭΣ ͙͔ͨͦ͒͋ͪ͊ͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΦ 

 

3.2.2.7. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋̉ Ⱥ˛̛̜̂̆̋̓ ̘́̎́̌̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̘̔̆̓́Ȼ 

˻͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 

ό͔ͪͦͣ͟ ̇̅˻ ͙ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦύ ͔͍ͪ͊ͪͦ͘͘ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ. 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤͦ пΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͪ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ 

͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͯ;͔ͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ  ͍͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ό͔ͣͤΌ ˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ς ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊). 

+ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͔͋͊͘ 

͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͊͟͟ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͣΣ ͭ ͊͟ ͙ ͨͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ. 

+ ˽ ͔ͦͫ͡ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ 

͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͫͨͫ͊͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͍͚ͫͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΌ ͍͙͒͊ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ 

ζ˻͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊η ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύη: 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.49 ζ̅ͦͪͣ͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊η 

˴͊͗͒·͚ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔ͫͯ͟Ό ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ ͭΦ͔Φ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͍ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

ˤ͍ͦ͒ ͍͎ͤͦͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͙͡ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ 

͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟Φ 

ˤ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͦͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͫͨͫ͊͟ͻΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ 

͍·͔͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͨ ͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭ͋ͦͪ͊ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 

͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Έ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͯ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ό ͦͭ͋ͦͪ͊Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ˽͙͔͙ͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͦͭ͋ͦͪ͊Σ ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙̂ͫͦ͡Ύ 

ͦͭ͋ͦͪ͊Σ ͍·͍͋ͪ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͣͦ͗ͤͦ 

ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͊͟͟ ͔͙͙͒ͤ;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͭ͋ͦͪ͊Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 

͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͫͣ. ͍  ͨΦ 3.2.2.3 ˿ ˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ ζ̂˿˶ ˻ˤˮ̒ ˻́ˣ˻˾ˢ ˿́ˢ́˩˯ ˻ˣ˻˾˻́˻ˤη. 

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ˽͔͙ͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡η ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

͒͊ͤͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͍͙͒͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ 

͔͋ͯ͒ͭ ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͙ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 
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˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͨΦ 3.2.4.2 

̂˿ ́ˢ˹˻ˤ˴ˢ ˽˩˾ˮ˻˨ˢ ˨˩˯˿́ˤˮ̒ ˻ˣ̌˩˴́˻ˤ ˢ˹ˢ˶ˮ́ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ̂̉˩́ˢ. 

ˤ ͔ͨͦ͡ ˥ͪͯͨͨ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͤͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˻͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͯ;͔ͭ͊η ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͎͔ͪͯͨͨ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͡Ύ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͣ. ͍ ͎͍͔͊͡ 14 

˹ˢ˿́˾˻˯˴ˢ ˽ ˾ˢˤ ˨ ˻˿́̂˽ˢ ˹  ŝ ˾˻ˤ˹˩ ˭ ˢ˽ˮ˿˩˯ ˻ ˣ̌˩˴́˻ˤ. 

3.2.2.7.1. ˛̂̑́̂̏̓̋́ Ⱥ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̝̜̖̅̏̐̏̌̎̉̓̆̌̎ ́̎́̌̉̓̉̋Ȼ 

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͙ͫͨͫ͊͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣΦ 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͺͦͪͣ· ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡η ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤηΦ 

̉ͭͦ͋· ͍͍͔͙ͫͭ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ˿͍ͨͪ͊ ͦ;͙ͤ͟. ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͫ 

͒͊ͤͤ·͔Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͔ ͤ͊ ͊͊͒͊͘͟͟͡ͻ ͙͎͍͎͒͊ͦͦͦͦ͡ ͦͤ͊͟Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͭͤͦͫͭΈͫΎ ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ 

ͦ͋Ά͔ͭͯ͟Φ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͭΦ͔Φ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ 

ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.50 ζ̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊η 

̉ͭͦ͋· ͔͔͙͔͍ͨͪͣͤͦ͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔ͤͦͦ 

͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͔ͨͦ͡ ˹͍͔ͦͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͔͔͙͔͍ͪͣͤͦ͊ͭΈ. 

̉ͭͦ͋· ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ 

͔ͨͦ͡ ˹͍ͦ·͚ ͍ ͔͔͊͒͡͡ͼ ͙  ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ˹ ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊. 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 

͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ̂͒ ͙͊ͭ͡Έ ͍ ͔͊͒͡͡Έͼ͊. 

3.2.2.8. ˜̌́̎ ̃̉̅̏̃ ̖́̑́̋̓̆̑̉̒̓̉̋ Ⱥ̱ ̎́̌̉̓̉̋̉ ̒̓́̓̆̊ 
̟̠̂̅̇̆̓̉̑̏̃́̎̉Ȼ 

˽͊ͤ͡ ͍͙͍͒ͦ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ έˢ͙͙͙ͤ͊ͭ͟͡ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎέ ό͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

ˣΌ͔͙͍͙͔͒͗ͭͪͦ͊ͤύ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔ͪ͊ͪ͘͘· ͒͡Ύ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͒͊ ͤͤ·ͻ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈΎͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊ͣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͙͔͊͟͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͒͡Ύ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ 
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˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤͦ 

3.  ˹͔ͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͨͪ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ 

͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͯ;͔ͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ό͔ͣͤΌ ˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ς ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊ύΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.51 ζ̅ͦͪͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎη 

˴͊͗͒͊Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙ͭͨ͊ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͙ ͙ͫͨͫͦ͟ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.52 ζ̅ͦͪͣ͊ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎη 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͔ ˹͊ ͙͔͍͙͔ͣͤͦ͊ͤ ͙ 

ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙́ͨ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ. ͙́ͨͦͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͯ͗ͭ͡Έ ͊͟ ͟͡Ό͚͋ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͭ͊͟ ͙ ˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
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͙ͭͨ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍·͋ͪ͊ͤ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟Σ ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ 

˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͔͔͚͙ͪͭη - ζ˽ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ 

͊ͫͫ͟͡ ͙ͺ͙͊ͭͦͪ͟ηΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ Ή͎ͭͦͦ ͨͯͤͭ͊͟Σ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͒͊ͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.53 ζ̅ͦͪͣ͊ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎη 

3.2.2.9. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˙̙̜́̑̑̔̓ ̠̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ ˽ͦ͒ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͦͣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͭ͡Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌ΅͙͚ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ 

ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη ͍  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΥ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.54 ζ̅ ͦͪͣ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔͙ͪ͒͊ͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟Φ 

+ ˻͔͙͍ͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͣͦ͗ͤͦΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͔΅͔ ͔ͤ ͋·͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘Φ 
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˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ 

¶ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΣ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤΦ ˽͔ͦ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒͡Ύ 
͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ 

¶ ͙́ͨ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΦ ˻ͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͤ͊͋ͦͪ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ˽͔ͦ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ 

¶ ˽͔͙ͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ ˽͔ͦ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΦ 

˨͙͎͍͔͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͔͒ ͙͊͊͒͘͟͟͡Υ ζ͍͙̂ͫͦ͡Ύη ͙ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭηΦ 

˔́̋̌́̅̋́ ˠ̠̒̌̏̃̉ 

˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ͍͙̂ͫͦ͡Ύη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͭͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ 

͒ͦ͗ͤ͡· ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͨͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ 

ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.55 ζ˿ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎηΦ ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ͍͙̂ͫͦ͡Ύη 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͤ͊͋ͦͪ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎΦ 

˨͡Ύ ͒ ͔͍ͦͯͣͤͭͦ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΣ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΣ ζ˽͙͔͔͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ 

˨˿ηΣ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ: ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

¶ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭΥ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

¶ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Υ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒ ͎͍ͦͦͦͪ͊Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 
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¶ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΥ ͫͭ͊ͭΈΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

¶ ̇̅  ˻͍  ΄͔͊ͨ͟Υ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ̇̅˻Σ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ΄͔͊ͨ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
˨͡Ύ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

¶ ˤ͊͡Όͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Υ ͍͊͡Όͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˻͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊: ̂͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ˽ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ͨͪ ͤ͊;͔͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΦ ˨͡Ύ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͤ͊ ͙ͪͫΦ оΦрр Ήͭͦ ͍͙͒· ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͔͎͙ͪͦͤΣ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͪΦ 

¶ ˤ͊͡Όͭ͊Υ ͍͊͡Όͭ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͣͪ͘ΎΌͭͫΎ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·͔ ͍ ͨͦ͡Ύͻ ζ˿ͯͣͣ͊ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ηΦ 

¶ ˿ͯͣͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Υ ͫͯͣͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
 

˨͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͙͔͔͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿η ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 

̅ͦͪͣͯ ͦͨ͊ͭ͡·. 

˨͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨ ˿η ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΥ 

¶ ̇̅˻ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΦ ˣ͔ͯ͒ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦͭ͋ͦͪ ͨͦ ̇̅˻ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͊͘Ύ͍͙͟Φ 

¶ ˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͤ͊͒ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣΥ ͫͯͣͣ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͊͘Ύ͍͙͟ ͤ͊͒ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣ ͍ 
͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˽͙ͪ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· 
ͫͯͣͣ· ͚͒͊ͤͤͦ ͊͘Ύ͍͙͟ ͙ ͔͙ͤͪ͊ͫ͘ͻ͍͚ͦ͒ͦ͊ͤͤͦ ͫͯͣͣ· ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍͔ͫͪΎ͔ͭͫΎ ͫͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΦ 
˿ͯͣͣ· ͙͙͍ͣͭͦ͡ ͍ ͍͊͡Ό͔ͭ ͯͨͪΦ ͯ;͔ͭ͊ 

¶ ˨͡ Ύ ̇̅˻Υ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͔ͫͯͣͣ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͒͡Ύ ̇̅˻Φ ˽͙ͪ 
͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͍͔ͫͪΎ͔ͭͫΎ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· 
͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͯͣͣͦ ͊͘Ύ͍͙͟ ͙ ͚ͫͯͣͣͦ ͙͙ͣͭ͊͡Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ̇̅˻Σ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͊͘Ύ͍͊͟Φ ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ̇̅˻ ͍ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ζ̇̅˻η ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦη ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ όͯͨͪύηΦ 

¶ ˨͡ Ύ ͍͊ͭͦͪ͊Υ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͔ͫͯͣͣ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͒͡Ύ ͍͊ͭͦͪ͊ 
͊͘Ύ͍͙͟Φ ˽͙ͪ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͍͔ͫͪΎ͔ͭͫΎ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ 
ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͯͣͣͦ ͊͘Ύ͍͙͟ ͙ ͚ͫͯͣͣͦ ͙͙ͣͭ͊͡Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
͒͡Ύ ͍͊ͭͦͪ͊ ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ͒͡Ύ ͍͊ͭͦͪ͊ ͊͘Ύ͍͙͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˶͙͙ͣͭ 
ͫͯͣͣ· ͊͘Ύ͍͙͟η ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͍ͫͦ͒͊͘΄͔͎ͦ ͒͊ͤͤͯΌ ͊͘Ύ͍ͯ͟Φ 

¶ ˿ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͍ͫͪͦͦ͟Υ ͙ͨͪͤ͊͘͟Σ ;ͭͦ ͊͘Ύ͍͊͟ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͫ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤͣ ͍ͫͪͦͦ͟Φ 
 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ˿ͯͣͣ͊, ˽ ͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͤ͊͒ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣ, ˿ ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ όͯͨͪύ ͒͡Ύ 

̇̅  ˻͙ ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ όͯͨͪύ ͒͡Ύ ͍͊ͭͦͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͪ͊ͤ· ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 

͔ͫͯͣͣΣ ͤͦ ͙ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊ͭΈͫΎ ͫ ͔͚ͤ ό͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦΣ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͙ ͭΦ͒Φύ  

˨͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͔͔ͫͭͪ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡η ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͨͦ ˻ͪ ͎͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙, 

˿͔ͯͣͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟, ̅ ͔ͦͪͣ ͦͨ͊ͭ͡·. 
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˨͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͙͔͊ͤͪͯͣ͡·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒κ͍͔ͦͤͪͭ͊͟ͼ͙Ύ ˨˿η ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍·΄͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ̅ͦͪͣ͊ ͦͨ͊ͭ͡·Σ ˤ͊͡Όͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ˿ͯͣͣ͊ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ˤ͊͡Όͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ˤ͊͡Όͭ͊.  

˨͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦη ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ 

ˣΌ͔͒͗ͭ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ.  

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͒͡Ύ ͍͙͚ͯͫͦ͡Υ 

¶ ˤ͙͒ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Υ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͒͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ζ˿ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟Σ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙ͦͣ͟ηΣ ζ˿ 
͔͔ͨͦͯͨ͊ͭͣ͟͡ηΣ ζ˿ ͙͔ͦͣͭͤͭͦͣ͟ηΣ ζ˿ ͙͙͔ͦͣͫͫͦͤͪͦͣ͟ηΣ ζ˽ͪͦ;͔͔ηΦ 

¶ ͙́ͨ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Υ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͭͨ͊ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 
 

˽͙ͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͦ͒͋ͪ͊ͭΈͫΎ 

ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͨͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͍͔͙͚ͫͦͨ͊͒ͤ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 

ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ͍͙̂ͫͦ͡ΎηΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͤ ͙ͦ͒ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͔ͤ ͚͔ͤ͊͒ͤ ͙͙͡ ͚͔ͤ͊͒ͤͦ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟Σ ͭͦ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ό͔ͪͦͣ͟ ζ͙͍͎̅ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ηύ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ζ˹͔͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈηΦ ˨͡Ύ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ζ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡η ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ 

ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͤ͊ ͍·͋ͦͪΦ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͙͍͒ͦ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͭͨͪ͊͟ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊ηΦ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͨΦ 3.1.1 

˿́ ˢ˾́˻ˤ̍˯ ˽˻˸˻̋˹ˮ˴. 

˔́̋̌́̅̋́ ˙̙́̑̑̔̓ 

˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙͡ͼ 

ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭη ͙͔͔ͣͭ ͍͙͒Υ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.56 ζ˿ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎηΦ ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭη 

˿͙ͨͫͦ͟ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͒͊ͭͯ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎηΦ  

˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ 

͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ·η ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡. 

˽ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͗ͯͪͤ͊͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη 

ͫ ͦͭ ͋ͦͪͦͣ ͨͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.57 ζ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻη ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔ͨͯͭͣ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͙͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦΦ ˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙ 

͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.58 ζ˨ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη 

¶ ˨͊ͭ͊Φ ˨ ͊ͭ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͍ͤͦ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙͡ͼΦ 

¶ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙͡ͼ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͔͎ͦ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ Ήͭ͊ͨΣ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͙͚ ͎ͪͯͨͨͯ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Σ ͙͙͡ 

;͊ͫͭΈ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ 

͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͍ͭͨͦ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

1. ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Φ ˿͙ͨͫͦ͟ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ηΦ 

2. ˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡ΈΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˨͙ͦ͗ͤͦͫͭ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ηΦ ˽͙ͪ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ 
͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙͚ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͍ 
͔͎͙͔ͪͫͭͪ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦηΦ ̅ͦͪͣ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͔ͤ͗Υ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.59 ζ̅ ͦͪͣ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦη 

˨͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͙͘ ͔ͣͤΌ ζ˹ͦͪͣ͊ͭ ͙͍ͤͦ-

͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύη - ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη - ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦηΦ 

˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ 

͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͔ ͙͡ͼ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͨͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͣ 

͙͡ͼ͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ηΦ ͔́͊͗͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έη ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ 

;͙͊ͫͭ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˿͙ͭͪͦ͟ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ζ˽͔͙ͪͦ͒ηΣ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎηΣ 

ζ˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έη ͙ ζ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έη ͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͟ 

͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ό ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͫ ͪͦ͡ΈΌ ζ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡ηΦ  

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ζ˨͙ͦ͗ͤͦͫͭ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚η ͔͙ͦ͋͘͡;͙͍͔͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭΣ ͙ͨͪ ͍͊͒ͪͦ͟·ͻ ͔ͫͣͤ͊ͻ 

͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎηΦ  

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ 

ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦη ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͊ͨͫ͘Έ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͒͊ͭͯΦ 

3. ˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͎͚͒ͪͯͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͙͘ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎηΣ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ 
͔ͭͯ͟΅͙͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭΦ 

4. ̏ͭ͊ͨ· ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ̏ͭ͊ͨ· ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎηΦ ˽ͦ͒ Ήͭ͊ͨͦͣ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻΣ 
͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η ͙κ͙͙͡ 
ζ˨͙ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͫͣΦ ͨΦ 
3.2.2.10 ˿ ˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ ζ̏́ˢ˽̍ ˸ˢ˾̊˾̂́˻ˤ ̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹ˮ̒η. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.60 ζ˨ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎηΦ ˤ·͋ͦͪ ζ̏ͭ͊ͨ͊ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη 

¶ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟Φ ˽͙ͪͤ͊͘͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͯ͟ ͤ͊ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Φ ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΥ 
1. ˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˨͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ζ͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͣη 
͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ηΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ 
͙͍͎ͦ͒ͤ͊ͦͦͦ͟ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ 

2. ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˨͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͣη 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ηΦ ˤ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͨͦ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤ ͎͔ͫͦ͊ͫͯͭ͡ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͯ;͙͊ͫͭͤͯ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ  

3. ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ-͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˨͡Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ-͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͻ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ζ̏ͭ͊ͨ· ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ 
͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎηΦ ˻͋΅͙͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͙͘ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ζ͍̏ͭ͊ͨͦ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎηΣ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͍͙ͨͪͫͦͭΈ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ζ͔̏ͭ͊ͨ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦΦ ˽͙ͪ ͚ͭ͊ͦ͟ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͎ͫͦ͊ͫͯ͡Ό΅͙ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͚ͫͦ 
͎ͪͯͨͨ· όΉͭ͊ͨ͊ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͊ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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4. ˿͍͔͎ͦͣͫͭͤͦͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͻͦͭΎ ͋· ͙ͦ͒ͤͣ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͣ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ 
͙͡ͼΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͎͔ͪͯͨͨ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊κΉͭ͊ͨ͊Φ ˿͍ͦΌ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙Ό ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍·͔͙ͤͫͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ 
ͯ;͙͊ͫͭͤͯ͟ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˾͔ͦ͘͡Όͼ͙͙ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͫ;͙ͭ͊ͭΈͫΎ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͙ͣΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ 
͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈ ͍͔ͫ ͊͒͊͘;͙ 
͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤηΦ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ 
ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈ ͍͔ͫ ͊͒͊͘;͙ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤηΦ 

¶ ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ - ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͍·͔͙ͤͫͭ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙ΌΦ 

+˩͙ͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͙ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭΣ ͙ ͍ͦ ͍͔ͦ͗ͤͤͦͣ͡ ͙͙͡ 
͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ Ή͔ͭ͊ͨΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͦͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͭͪ;͊ͭΈͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘Φ ˽͙ͪ 

Ήͭͦͣ Ϧ˽ͦͪΎ͒ͦ͟Ϧ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͙ Ϧˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤϦ ͔͋ͯ͒ͭ ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 

͔͍͎ͨͪͦͦ ͚͔͎ͤ͊͒ͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ 

¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͨͦͪΎ͒͊͟Φ ˽͙ͪͤ͊͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ζ˽ͦͪΎ͒ͦ͟η ͒͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪͤ͊͘͟ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͯ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͍·͔͔͙͙ͤͫͤ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͚ ζ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤη 
͙͙͡ ζ˻͔ͭͦͤͤ͟͡η ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘; ͯ 
ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ ˽͙ͪ ͍·͔͔͙͙ͤͫͤ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͚ ζ˭͊ͨͪͦ΄͔ͤ͊ ͒ͦͨΦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύη ͙ ζ˻͍͔ͭͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͒ͦͪ͊͋ͦͭͯ͟η - ͯ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζˤ ͔ͪ͊͋ͦͭηΦ  

¶ ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ό͙ͨͪ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύύ 
o ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ς ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͔ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ 
͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͙ͨͪͫͦͭͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤηΤ 

o ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ - ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͔ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ 
͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͙ͨͪͫͦͭͫΎ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ˻͔ͭͦͤͤ͟͡ηΤ 

o ͍͔͔͙͔̂͒ͦͣͤ͡ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ - ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͔ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ 
͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͣͯ 
͙͡ͼͯΣ ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͔ͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͙ͤ ͍ͫͪͦͦ͟ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 
˿ͨͦͫͦ͋ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍ ζ˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύη; 

o ̏ͫ͊͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ - ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͔ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ 
͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͍͙ͨͪͤ͊ͨͪ͊ͭ ͊͒͊͘;ͯ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͣͯ ͙͡ͼͯΣ ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͔ͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ  

˽͔ͦͫ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ 

͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˻  ˴ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Φ  

˽ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˻͍͙͋ͤͦͭΈ  ͤ ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ·η ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ· 

͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ζ˨͊ͭͯ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭηΦ 

͔́͊͗͟ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭη ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΥ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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¶ ˽͔͍ͪ·ͣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ̇̅˻ - ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͨͦͪΎ͒͊͟Σ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΣ ͔͍ͨͪ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ 
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ̇̅˻Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ζ̇̅˻ηΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͙ͨͪͤ͊͘͟ 
͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ ˹͙͊͡;͙͔ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ ͍ͦ 
͍͔ͦ͗ͤͤͦͣ͡ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭ ͤ͊ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭΦ 

¶ ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͒͡Ύ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ̇̅˻Φ 

¶ ˻͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ς ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 
͍͔ͪͣΎ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͊͘ 
͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Φ 

¶ ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ 
͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ς ͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͍͔͎ͦͭͭͫͭͤͤͦͦ ͊͘ ͔͙͔ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍͔͍͔͔ͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙͡ͼͦ, 
ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͔ ͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͭΦ͔Φ ͙͡ͼͦΣ ͙͔͙͍ͣͤ͘΄͔͔ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͙͡ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͙͎ͤͦͦ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 
ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η. 

˹͍͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˽͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͍ ͺ͔ͦͪͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ 

ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.61 ζ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη 

ˮ͘ ͺͦͪͣ· ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˻ͭ;͔ͭ 

ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ͣΣ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͣ 

͍ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.62 ζ̅ͦͪͣ͊ ͦͭ;͔ͭ͊ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ· ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη 

3.2.2.10. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˪̜̓́̐ ̙̍́̑̑̔̓̏̃ ̠̔̓̃̆̑̇̅̆̎̉Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͫ͊͟ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΦ  

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

ͨͯͤͭ͟ ζ̏ͭ͊ͨ· ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˹͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ͊Ύ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎηΥ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.63 ζ̅ ͦͪͣ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ̏ͭ͊ͨ· ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ. ˿ ͙ͨͫͦ͟ 

ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͒͡Ύ ζ̏ͭ͊ͨ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό 

͒͊ͭͯ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎηΦ 

˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ͍͔̂ͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻη ͍ ͅ ͔ͦͪͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˭ ͙͊ͨͫ͊ͭΈ. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.64 ζ˿ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ̏ͭ͊ͨ· ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη 
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ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔ͣͫΎ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη 

ͫ ͺ͙͡Έͭͪͦͣ ͨͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ Ήͭ͊ͨͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͙͡ 

͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚Φ 

ˤ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͡ΎΥ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˨͊ͭ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ Ήͭ͊ͨ͊ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΦ 

¶ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΦ ˿͙ͨͫͦ͟ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ 
ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡η ͙͙͡ ζ˨͙ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊Ό΅͙͚ ͍·͋ͪ͊ͤ ͙͘ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˨͙ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΣ ͭͦ ͨͦ͒͋ͦͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ζ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦηΦ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͨΦ 3.2.2.9 
˿˽ ˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ ζ˸s˾̊˾̂́̍ ̂́ˤ˩˾ˬ˨˩˹ˮ̒η ͘ ͊͊͒͊͟͟͡ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭηΦ 

¶ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟Φ ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͦ;͔͔ͪ͒ͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό 
͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͍͙ͤͯͭͪ Ήͭ͊ͨ͊Φ ̉ͭͦ͋· ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍͙ͤͯͭͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ Ήͭ͊ͨ͊ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙͡ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͭͦ ͙ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͙ͨͪͫͦͭΈ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ˨͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͍͙ͤͯͭͪ Ήͭ͊ͨ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͔ͫͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ Ήͭ͊ͨ͊ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟Φ ˨͡Ύ 
͍͔͎ͫͦͣͫͭͤͦͦ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͍͙ͤͯͭͪ Ήͭ͊ͨ͊ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈ ͍͔ͫ ͊͒͊͘;͙ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
ͨͦͪΎ͒͊͟ Ήͭ͊ͨ͊ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤηΦ 

¶ ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΦ ˤ͔ͪͣΎΣ ͍·͔͔͔͒ͤͤͦ͡ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ Ήͭ͊ͨ͊ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͙Φ 

¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ͭΈ (͍͔ͫ ͊͒͊͘;͙ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ Ήͭ͊ͨ͊ ͙ͨͪ 
͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ)Φ ˽͙ͪͤ͊͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ Ήͭ͊ͨ͊ ͫ 
͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ζ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ηΦ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪͤ͊͘͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͯ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͍·͔͔͙͙ͤͫͤ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͚ ζ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤη ͙͙͡ ζ˻͔ͭͦͤͤ͟͡η ͙ͦ͒ͤͣ 
͙͘ ͙ͤͻ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͊͒͊͘; ͯ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ 
˽͙ͪ ͍·͔͔͙͙ͤͫͤ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙͚ ζ˭͊ͨͪͦ΄͔ͤ͊ ͒ͦͨΦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύη ͙ ζ˻͍͔ͭͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͒ͦͪ͊͋ͦͭͯ͟η - ͯ  ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ζˤ ͔ͪ͊͋ͦͭηΦ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ 

͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˻  ˴ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Φ  

˽ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˻͍͙͋ͤͦͭΈ  ͍  ͺ͔ͦͪͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ̏ͭ͊ͨ· ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ 

͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͙ͫͨͫͦ͟ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ Ήͭ͊ͨ͊ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ζ˨͊ͭͯ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͦͫͭηΦ 

3.2.2.11. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥː̑́̉̋̉̕ ̜̑́̂̏̓Ȼ 

ˤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ 

͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͙͙͡ 

͔͙͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ζ˭͊Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨ η˿Φ 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤη ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊ηΣ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˻͋΅͙͔η ͨͯͤͭ͟ ζ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ 

͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ΈηΦ  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.65 ζ̅ͦͪͣ͊ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ͪ͊͋ͦͭ·η 

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Έ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͎ͦ͒Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ˥ͦ͒͊ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͙ͨͪ ͍͍͔ͦ͒ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 

͎ͦ͒ͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ ͔͙ͫͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎͍ͦ͒ͦΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.66 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˥ͪ͊ͺ͙͙͟ ͪ͊͋ͦͭ·η 

ˤ ͔ͨͦ͡ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͭͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͦͭͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͒͡Ύ ͨΎ͙͔͍͚ͭ͒ͤͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͔͙ͤ͒͡ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͻ ͔͚͒ͤΦ 

ˤ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ͔ͤ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͒ͤΎΦ ˹͊;͊ͦ͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ 

ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͒ͤΎ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ζ˥ͪ͊ͺ͙͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤηΦ 

 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 
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3.2.3. ˕̒ ̘̓̏̎̉̋̉ ̜̖̅́̎̎ 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· 

ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙ ͍͔͙͙ͤͯͭͪͤͤͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͙͋͊͊ͣ͘Σ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˮͫ ͭͦ;͙͙ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡ΎΥ 

¶ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨ ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͣ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎ ͍  ͙͔͔ͫͫͭͣΤ 

¶ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͙͔͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͊͟͟ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ 
 

ʈʝʛʠʩʪʨ 

çɹʁ ʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝè

ɹɼ ʈʉɹʋ 1

ɹɼ ʈʉɹʋ 2

ɹɼ ʈʉɹʋ 3

ɺʥʝh ʥʠʝ ʀʉ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʜʘʥʥr ʭ ʠʟ 

ʚʥʝh ʥʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ

WA: ʌʠʥʘʥʩʠʩʪ ï ʙʁ ʜʞʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʪʯʝʪʥʦʩʪɹ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʪʨʘʥʩʣ̫ʮʠʠ 

ʜʘʥʥr ʭ ʜʣ̫ 

ʦʪʯʝʪʦʚ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʪʨʘʥʩʣ̫ʮʠʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʘʥʥr ʭ 

ɼʘʥʥr ʝ ʜʣ̫ ʦʪʯʝʪʘ

ʇʣʘʥʦʚrʝ ʜʘʥʥr ʝʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥr ʝ

ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘ̫ 

ʦʪʯʝʪʥʦʩʪɹ

ɼʦʢʫʤʝʥʪr 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠ̫

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.67 ˿ͻ͔ͣ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

3.2.3.1. ˞̐ ̘̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ̞̗̜̎̏̑̍́̉̏̎̎̆̕ ̜̂́̈ (̒̐̉̒̏̋ ̙̖̃̎̆̎̉ 
˕ ɊˎȻ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͋͊͊͘ͻΣ 

ͫͯ͗͊͡΅͙ͻ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͺ͊ͭ͊͟ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈΎͣ 

͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎ ͙ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͦͭ;͔͍ͭͦΦ 

˿͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.68 ̏ ͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͋͊͘· ό͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ˮˣύη 

¶ ˴ͦ͒ ς ͫ ͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͦ͒͟ ς ͅ ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Τ 

¶ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ς ˽ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ͋͊͘· ς ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

¶ ˤ͙͒ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ς ͍ ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͙͒ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ς ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ /ƻƳη - ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ŎƻƳ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ. ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ²Ŝō-͔͍͙ͫͪͫ ς ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ  ͟
͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ǿŜō-͔͍͙͍ͫͪͫͦΦ  

¶ ˽͔ͪͺ͙ͫ͟ ͦ͒͊͟ ς ͔ͨͪͺ͙ͫ͟Σ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͣ·͚ ͦ͒ͯ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘·ͻ ͙͘ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
ˮˣΤ 

¶ ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣ ς ͍ ·͋ͦͪ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΥ 
o ͚͍̅͊ͦ͊͡Ύ ς ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͺ͚͍͊ͦͦͣ͡ 
͔͔ͪͫͯͪͫΣ ͙ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ˮˣ ς ͎͊ͭ͊ͦ͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ 
͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ˮˣΦ 

o ˴͙͔ͤͭ͡-͔͍͔ͫͪͪͤ͊Ύ ς ͍͔ͤ΄ͤΎΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͋͊͊͘ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ 
͔͍͔͔ͫͪͪ м˿Φ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͒͡Ύ 
͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͨͦ͡ΎΥ 
Á ˮͣΎ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ς ͫ ͔͍͔ͪͪΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ˮˣΤ 
Á ˮͣΎ ˮˣ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ς ͙ͣΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘·Σ ͨͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͤ͊ 
͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ м˿Φ 

¶ ˢ͔͙ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ²ƛƴŘƻǿǎ ς ͺ͎͊͡Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙Ύ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔͙͊ͯͭͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ǿƛƴŘƻǿǎΤ 

¶ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͨͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͣ·͚ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΦ 
 

ˤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ζ͔́ͯ͟΅͊Ύ ˮˣη - Ήͭͦͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎ͦ͒͊͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͫ͊ͣ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͋͊͊͘Φ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 
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˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘· ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ˽͔͔͚͙ͪͭ ͟ 

͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͺͦͪͣ· ˮˣΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ˮˣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 

͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͍·͋ͦͪͦ͟ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͨͪ͊͡ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ˹˿ˮ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.69 ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͋͊͘· ό͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ˮˣύηΣ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘· 

˜̠̏̑̅̏̋ ̠̒̏̈̅́̎̉ ̈́̐̉̒̉ ̏ ̟̘̐̏̅̋̌̆̎̉̉ ̋ ̙̃̎̆̎̆̊ ˕ˎȡ 

¶ ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ ˿͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͤͦ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͋͊͘·η ;͔͔ͪ͘ ͤͦͨͯ͟͟ Φ ˤ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΤ 

¶ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˤ ͙͎͔͒͊ͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͭͫΎ ͤͦͨ͊͟͟ Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ 
͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ 
͍ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΥ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.70 ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͋͊͘· ό͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ˮˣύηΣ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ͔̂ͫͨ΄͔ͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.71 ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͋͊͘· ό͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ˮˣύηΣ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͤ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ 

¶ ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ 

Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ˣ͔͊͘Σ ͙ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͋͊͘·Φ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ 
ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ 

¶ ˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ ˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͋ͦ͡ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΣ ͙͋ͦ͡ 
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͍ͪͯ;ͤͯΌ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ . ˽͔ͦͫ͡ ͍·͍ͦ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͙͊ͤ͊͘͡ ˹˿ˮ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮ ˣ ͙ ͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͍͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͭΈ 
͔͔ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ˮˣΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͎͒͊ͦ͡ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Υ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.72 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͒͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ˤ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͍͙ͦ͒ ͙ͭ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ ˹˿ˮ ͙ ͔ͭͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ, 

͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͍ͫΎ͘Έ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͤͦͦΣ ͒͡Ύ ͔ͭͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ 

͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͦͫ͡ΈΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.73 ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͒͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
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˹ͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͎͊͡ ͒͡Ύ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭΦ ˤ 

͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˻͋Ά͔ͭ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ˮˣη ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΦ ˩͙ͫ͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͭΣ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ζ˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ηΦ 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͦ͋ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ Σ ͍͔ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͙ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΦ 

˻͔ͭ͒͡Έͤͦ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΦ 

̅ͦͪͣ͊ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͫͫ·ͯ͟͡ 

ͤ͊ ͺ͔ͦͪͣ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.74 ˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˮˣ ͒͡Ύ ͔͔ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͤ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͒͊ͦ͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Υ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.75 ̅ͦͪͣ͊ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ˮˣ 
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˨͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍·͔͒͡Ύ͔ͣ ͙ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΦ ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͒͊ͦ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Υ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.76 ˨͙͎͊ͦ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔͙͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ζ͍ͪͯ;ͤͯΌη. 

̂͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ˮˣΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭͣ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΣ ͙ 

ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͭͨ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ΎΦ ˤͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͨ· ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ΎΥ 

¶ ˿ͦ͗ͤ͊͡Ύ ς ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͨͦ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦͣͯ ͔͍͙͙ͪͭͯ͘͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ͨͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ 
͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ ͫͭͪͦ͊͟Υ 

 ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ ;ͭͦ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͭͪͦ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ζˮ˹˹η ͙ 
ζ˴˽˽η ͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

¶ ˽ͦ ͫͫ·͔͟͡ - ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ό ͨͦ ͫ ͫ·͔͟͡ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ  
 

˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͙ͤͦͨ͟͟ Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͔ͫͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍͚ͤͦͦ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ 

ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ . 

 

3.2.3.1.1. ˚́̒̓̑̏̊̋́ ̠̗̓̑́̎̒̌̉̉ ̘̆̑̆̈ WEB-̜̒̆̑̃̉̒ 

 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ;͔͔ͪ͘ WEB-͔͍͙ͫͪͫ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ 

 

1. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ ͤ ͍ͦͯΌ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͋͊ͯ͘Τ 
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2.  ʕͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͋͊͘· ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ: 
 

Á ·͍͋ͪ͊ͭΈ ͦ ͨͼ͙Ό ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ²Ŝō-͔͍͙ͫͪͫηΤ 
 

Á ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤη ͍·͎͔ͪͯ͗͊ͣ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ 
ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍ ͍͙͔͒ ͺ͚͊͊͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Τ 

 

 

 

3. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͋͊͘·Υ 
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4. ˽͙͔ͯ͋ͯͣ͟͡ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͋͊ͯ͘ ͍ ²9. ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
ͺ͎͍͊ͦ͡Υ 

 

 

 

5. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ ̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˿́ ͟ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͔͋͊͘ ͙  ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͣ: 
 

Á ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζˢ͔͒ͪͫ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ˮˣ ͤ͊ web-͔͍͔͔ͫͪͪηΤ 
 

Á ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͍͔͋-͔͍͙ͫͪͫ͊ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͣ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͨͦ 
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ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ (FinancierDatabaseConnection)Σ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
ζˮͣΎ web-͔͍͙ͫͪͫ͊ηΤ 

 

 

 

 

 

3.2.3.2. ˞̐ ̘̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˕̘̒̓̏̎̉̋̉ ̅ ̜̖́̎̎Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͚ͨͦ͡ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ· ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͒͡Ύ ͦͦͤͦ͟͟͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͫΎ͙͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ͙ͣ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎΦ 

˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ 

͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͒͡Ύ ˹˿ˮ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ˮˣΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.77 ζ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻηΣ ͊͊͒͊͘͟͟͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟η 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

¶ ˮ  xς ͫ ͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͋͊ͯ͘ ς ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
͍·͋ͦͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ς ͦ͋Ά͔ͭ͟ ˮˣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 
͍·͋ͦͪͯ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ͙́͊͋͡ͼ͊ ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ό͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͯ;͔ͭͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦύΤ 
 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͍·͙͋ͦͪ͟Φ ˨͡Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘;͊ͫͭͯΌ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍·͙͋ͦͪ͟Φ ͔́͊ͦ͟ ͙͔ͯ͊͊ͤ͘͟ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͺ͊ͭ͊͟ ͙ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͫ ͍͔͚͊͒͊͊ͣͦ͘ 

͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌΥ 

¶ ͺ͎͊͡ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͭͯ ͤ͊;͊͊͡η - ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͒͡Ύ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͙ͨͪ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͒͊ͭͯ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ͺ͎͊͡ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͊ͭͯ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎη - ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͒͡Ύ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͙ͨͪ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͒͊ͭͯ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΤ 

¶ ͺ͎͊͡ ζ͙͙͍̅ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͭͯ ͤ͊;͊͊͡η - ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͺ͎͊͊͡Σ ͍·͋ͦͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈͫΎ ͫ ͒͊ͭ·Σ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ζ˨͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ηΤ 

¶ ͺ͎͊͡ ζ͙͙͍̅ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͊ͭͯ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎη - ͨ ͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͺ͎͊͊͡Σ ͍·͋ͦͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͋ͯ͒ͭ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊ͭΈͫΎ ͚͒͊ͭͦΣ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ζ˨͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎηΤ 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ ζ˽ͦ͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊ͣ͟͡ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎΥ 

¶ ˽͔ͦ͡ ς ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Τ 
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¶ ˽ͯͭΈ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ς ͒͡Ύ ͔ͭͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ Ήͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͫͣ·ͫ͡Σ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͍·͔͋ͦͪ͟ ͨͦ ͙͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͋ͯͻ͎͔͙͙͊ͭͪ͡ ͫ;͔ͭ 
͔͔͒͋ͭ͊ ͙ ͫ;͔ͭ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟ ͔ͨͦ͒ ͙͔͔ͣͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ ζ˿;͔ͭη ͊ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˽ͯͭΈ ͟ 
͒͊ͤͤ·ͣη ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ ζ˿;͔ͭ˨ͭη ͙͙͡ ζ˿;͔ͭ˴ͭη ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦύΤ 

¶ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ς ͔ͨͦ͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍·͋ ͙͔ͪ͊ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͒͡Ύ ͔͚ͨͦ͡ ͫ 
͙ͭͨͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ζ͙̉ͫͦ͡η Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˿ͯͣͣ͊ηΣ ζ˸͙͙ͤͣͯͣηΣ ζ˸͙͊ͫͣͯͣ͟ηΣ 
ζ˿͔͔͔ͪ͒ͤηύΤ 

¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ς ͍ ·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Τ 

¶ ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎ ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͫΎ͘Έ ͨͦ͡Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ 
͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎΤ 

¶ ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ς ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ͡Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͫ ͙͙͚͊ͤ͊ͭͦ͟͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ 
͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎΦ 
 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍ͦͭ͋ͦͪͦ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˻ͭ͋ͦͪη 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.78 ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎηΣ ͊͊͒͊͘͟͟͡ ζ˻ͭ͋ͦͪη 

˹͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͭ͋ͦͪ· ͒͡Ύ ͍·͙͋ͦͪ͟Φ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͭ͋ͦͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͡Ό͔͋ͦ ͔ͨͦ͡ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˨͡Ύ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍͙͒· ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎΥ ˾͍͊ͤͦΣ ͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦΣ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͍ 

͙͔ͫͨͫ͟ ͙ ͭΦͨΦ 

˨͡Ύ ͔͚ͨͦ͡ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ζ˽͔͔ͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡η ͙͙͡ ζ˿;͔ͭη - ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͦͭ͋ͦͪͦΣ 

͒͡Ύ ͔͚ͨͦ͡ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ζ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟η - ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ 

͙͙͚͊ͤ͊ͭͦ͟͡Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͍͔͍͙͚ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͒͡Ύ ˹˿ˮ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ˮˣΦ 

 

3.2.4. ˞̌ ̜̔̇̆̂̎̆ ̘̒̐̑́̃̏̎̉̋̉ 

3.2.4.1. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˥̜́̂̌̏̎ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃Ȼ 

˨͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͙ͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Υ 

ζˣΌ͔͒͗ͭηΣ ζ˽͙͔͔͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿η ͙ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿ηΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ 
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ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͺͦͪͣ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͒͊ͤͤ·ͻ 

΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͫͨͫ͊͟ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ̊͊͋ͦͤ͡· 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ηΦ ̉ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ̊͊͋ͦͤ͡· 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟η ͍  ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤη: 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.79 ζ̅ͦͪͣ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ̊͊͋ͦͤ͡· ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟η 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ˽ͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤͦΦ ̊͊͋ͦͤ͡· ͎ͣͦͯͭ 

͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͙͒͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ̇̅˻Σ ͪ͊ͤ͘·ͻ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͙ ͭΦ͒Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.80 ζ̅ͦͪͣ͊ ̊͊͋ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟η 

ˤͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͍ͤͦͦͣ ΄͔͊͋ͦͤ͡ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟Φ 

˿ͤ͊;͊͊͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͭͦ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔ͦͭͪ͊͗ͤͦ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͙ͨͪ ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙́ͨ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͒͊ͤͤ·͚ 

΄͊͋ͦͤ͡Φ 

̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͍ ͍͙͔͒ ͊͊͒ͦ͘͟͟͡Φ 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˞ ̓̑̔̋̓̔̑́ ̅̏̋̔̍̆̎̓́Ȼ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍ͫͦͫͭ͊ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ζˤ͙͒ 

͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͒͡Ύ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͻ 

͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍  ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.81 ζ̅ͦͪͣ͊ ̊͊͋ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Υ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟η 

ˤ·͋ͦͪ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζˤ͙͒ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡η ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Φ ˿͍ͦͫͭ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ 

͍͙͙͊ͫͭ͘Υ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ΄͊͋ͦͤ͡Τ ͦͭ ͍͙͒͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ΄͔͊͋ͦͤ͡Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·͋ͪ͊ͤ ͙ͭͨ ζ˽͙͔͔͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿η ͙ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍͙͒ 

ͦͨ ͔ͪ͊ͼ͙͙ ζ˾͊ͫ;͔ͭ· ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟Σ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͊ͣ͟ηΣ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͚ͦ͒ͯͭΥ ζ˻͋Ά͔ͭ͟· 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ηΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ͨͪ ͤ͊;͔͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ζ̇̅˻ηΣ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭη ͙ ζ˨͎͍ͦͦͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ηΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍ ΄͔͊͋ͦͤ͡ ͙ͭͨ͊ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͔ͪͦͣ͟ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍·΄͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͚ͦ͒ͯͭΥ ζ˨͊ͭ͊ηΣ 

ζ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦηΦ 

ˤ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͔͔ͣͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͋ͯ͒ͯͭ 

͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟·Σ ͍·͍͋ͪ͊ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ ΄͊ͨ͊͟ ͙͙͡ ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 

͎ͪͯͨͨ· ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ζˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ηΦ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͙ͨͪ ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͍͊͗ͦ͟͡ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˽͔͙ͦ͒͗ͭ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣͯ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΌηΦ 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟η ͒͡Ύ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ζ˨͊ͭ͊η ͍ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͺ͊͗ͦ͟͡ 

ζ˭͊ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔͙͙ͨͪͦ͒͊ͣηΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͦͨͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙͙͊ͨͫ͘ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈΎͣ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͤ͊ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΌΦ  

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͫ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͺ͊͗ͦͣ͟͡ ζ˭͊ͨͦͤ͡ΎͭΈ 

͔͙͙ͨͪͦ͒͊ͣη ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΦ ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 

͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭΈ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͭͪͦ͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΦ ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͙ͤͦͫͭ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ͫͨͫ͊͟Υ ͔͒ͤΈΣ ͔͔ͤ͒͡ΎΣ ͔͒͊͒͊͟Σ 

͔ͣͫΎͼΣ ͍͊ͪͭ͊͟͡Σ ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡Σ ͎ͦ͒Φ  

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥˑ̝̏̒̓̔̐̎̏̒̓ ́̎́̌̉̓̉̋̉Ȼ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͊͊͒͊͘͟͟͡ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΦ ˤ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ 

;͙͊ͫͭ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΦ  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.82 ζ̅ͦͪͣ͊ ̊͊͋ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Υ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡η 

˔́̋̌́̅̋̉ Ⱥ̋ ̜̆̋̃̉̈̉̓ ̙́̐̋̉Ȼ ̉ Ⱥ̋ ̜̆̋̃̉̈̉̓ ̘̓́̂̌̉̎̏̊ ̘́̒̓̉Ȼ 

˹͊ ͊͊͒͊͘͟͟͡ͻ ζ˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ΄͙͊ͨ͟η ͙ ζ˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭη ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ΄͙͊ͨ͟ ͙ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.83 ζ̅ͦͪͣ͊ ̊͊͋ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Υ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ό΄͊ͨ͊͟ύη 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.84 ζ̅ͦͪͣ͊ ̊͊͋ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Υ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ό͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ 

;͊ͫͭΈύη 

͎̅͊͡ ζˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͫͭͪͦ͟η ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͒͡Ύ ͔ͦͭͣ;͔ͤͤ·ͻ ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣΣ 

͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͚ͤͦͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

ͨͦ ͫͭͪͦ͊ͣ͟Σ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͍ ΄͔͊͋ͦͤ͡Φ 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˚̆  ̐̏̅̌̆̇̉̓ ̟̉̈̍̆̎̆̎̉ ̃ ̅̏̋̔̍̆̎̓̆Ȼ 

˹͊ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͍ 

͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.85 ζ̅ͦͪͣ͊ ̊͊͋ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Υ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ό ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟η 
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3.2.4.2. ˠ̒̓́̎̏̃̋́ ̐̆̑̉̏̅́ ̠̅̆̊̒̓̃̉ ̛̏̂̆̋̓̏̃ 
̘́̎́̌̉̓̉̆̒̋̏̄̏ ̘̔̆̓́ 

˨͡Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦηΣ ζ̇̅˻η ͙ ͒͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͣͦ͗ͤͦ 

͋·ͦ͡ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͫ ͔ͭ;͔͙͔ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

ˤ ͔ͦͤ͟ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ζ˽͔͙ͪͦ͒ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ηΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ζͫΥη ͙ ζͨͦΥηΦ ˤ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ζͫΥη 

͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͒͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ζͨͦΥη - ͒͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.86 ζ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦη 

˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ˽͔͙ͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡η ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈΥ 

¶ ˤͪͯ;ͤͯΌ ς ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͪͯ;ͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΦ ˽͙ͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 
ͫ ͔͔͚ͤ͊ͨͦͤͤͤͦ͘͡ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΌ ζ˽͔͙ͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ηΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͒͊ͤͦ 
͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͒͊ͤͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΦ ˣ͔͘ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ ͒͊ͫͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Τ 

¶ ˢ͍͙͙͍ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ς ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊η ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ˽͔͙ͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡η ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Φ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡η ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 
ζˢ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤη: 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 3.87 ζ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ζˤ͙͒· ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙η 

˨͡Ύ ͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ˽͔͙ͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡η Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 

ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

¶ ͊͒͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ζͫΥη ͙ ζͨ ͦΥη - ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͯ ͍͔ͫͻ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Τ 

¶ ͊͒͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ˤ͙͒ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ς ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ 
͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͒͡Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͊͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Τ 

¶ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͙ͭ͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Φ ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͙ͭ͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͣͦ͗ͤͦ 
͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͍·͙͋ͪ͊Ύ ͊͗͒͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯΦ ˨͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ Ύͪ͡·ͦͣ͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
ͤ͊ ͒ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͙͙͡ ͔͗ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζLƴǎηΦ ́͊͟ ͔͗ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡ΈηΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ ͍͔͙ͫͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Τ 

¶ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺ͎͊͊͡ ζ˽ͪͦͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͔͊ͨͦͤͤͤ͘͡·͔ηΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
ͺ͎͊͊͡ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ˽͔͙ͪͦ͒ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡η ͒͡Ύ ͔ͭͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ζͫΥη ͙ ζͨͦΥη ͔ͤͨͯͫͭ·͔Φ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͺ͎͊͡ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ς ͦ ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ˽͔͙ͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡η ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

¶ ͔ͨͦͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔͔ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 
͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζˤ·͙ͨͦͤͭ͡ΈηΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙ͨͦͨͪͦͫͭ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ς ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͎͙ͫͦ͊ͫͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˨͊η ͙͙͡ 
͔͗ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˹͔ͭηΦ 

¶ ͔ͨͦͫ͡ ͙͍͔͔͚ͨͪͦ͒ͤͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊η ͣͦ͗ͤͦ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ˭͊ͪ͟·ͭΈηΦ 
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˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͍ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 

- ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͙͡ ͒͊ͭ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Φ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭΣ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͙͡ 

͒͊ͤͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ 

ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͯ͗ 

͔ͤ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ό͒͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͤ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͍ 

ζ˽͔͙͔ͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡η ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ύ - ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍·͔͒͊ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

4. ˜˘ˍ˚˕˝˛ˏˍ˚˕˒  

4.1. ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥˎ˫ˑ˓˒˟Ȼ 

ˤ͍ͦ͒ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη. 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 4.3 ˭ˢ˥˾̂˭˴ˢ ˨ˢ˹˹̍̆ 

ˣ̑˨ˬ˩́ˢ ˮ  ˭̅ ˢ˯˶ˢ EXCEL. 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 

ͨͯͤͭ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ηΦ ˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ 

͔͗ͯͪͤ͊͡ ζˣΌ͔͒͗ͭ·η ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͙͙͡ ͍͙͊͟͡΄͔͚ Ins.  

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.1 ζ̅ ͦͪͣ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͋Ό͔͒͗ͭ ͔͋͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΎͣ 

ˤ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη 
͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͯ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡Φ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό 
͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒͊ͭΦ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ  

o ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΣ ͔͎ͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍ ͭͦͣ ͦͭ;͔ͭͤͦͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦͣ 
͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͋Ό͔͒͗ͭ· ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ ;͙ͫͦ͡ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͣͫΎͼ͊Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͤ͊ ͒͊ͭͯ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
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o ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ύ ͒͊ͭ· 
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͫͭͪͦ͊͟ͻΦ ˽͙ͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 
΄͊͋ͦͤ͊͡ ό͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 3.2.4.1 ˿˽ ˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ ζ̊sˣ˶˻˹̍ ˨˻˴̂˸˩˹́˻ˤη) 
ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ͫͦΌ ͒͊ͭͯ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ 
;͙͊ͫͭΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͫ ͚͒͊ͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΦ ˤ Ήͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͒͊ͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͚͒͊ͭͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͊ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͤ͊ ͒͊ͭ·Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΦ 

o ͔́͊͗͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͫͪ͊ͯ͘ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ύ ͒͊ͭ· 
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͦͦͤ͊͟͟͡ͻΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͙͔ͨͪͤ͊͘͟ 
ζ˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟η ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͦͦͤͦ͟͟͡Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˨͡Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͒͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͚͒͊ͭͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͤ͊ ͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͚͊͗͒ͦ͟ 
͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͦͦͤ͟͟͡. 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ζ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η ͙͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
͔́͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙͘ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

¶ ̇̅Φ˻ ͔̇ͤͭͪ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Ό΅͙͚ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
˨˿ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Φ ˽͙ͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙͘ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪΦ ˤ ͔ͨͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ 
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎηΦ ˤ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ 
͒͊ͤͤ·͔Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͨͦ͡ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͙͙͡ ͙͘ ͦ͋΅͔͚ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ζ˻͍ͫͤͦͤ·ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ηΦ 

¶ ̊͊͋ͦͤ͡Φ ˤ ͔ͨͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ΄͊͋ͦͤ͡Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ 
͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ΄͙͊ͨ͟Φ ˻ͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 
̊͊͋ͦͤ͊͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ΄͙͊ͨ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪ͊ͪͦ͘͘Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͨͦ͡ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΣ ͔ͨͦ͡ ͔ͤ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎΦ 

¶ ˴ͤͦͨ͊͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟η  . ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͭ͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˤ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͍ 
͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͫͭͦ͋͡ͼ·Υ ̇̅˻Σ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭΣ ˨͎͍ͦͦͦͪ 
͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Σ ˨͊ͭ͊Σ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦΣ ͨͪͦ;͙͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ ˨͊ͤͤ·͚ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ͨͪ͊Φ 

¶ ͎̅͊͡ ζ˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ηΦ ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͤ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔͙͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟ 
͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ 
ζ˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ 
͒͊ͤͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ· ζͫη ͙ ͒͊ͭ· ζͨͦηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
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͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͒͊ͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡·Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
͙͔͙͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ζ˥͍͚ͦ͒ͦͦ ͤ͊ нллф ͎Φη ͫ 
͙͔͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ζ˴͍͊ͪͭ͊͡η ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒Υ ζм-·͚ ͍͊ͪͭ͊͟͡ηΣ 
ζн-͚ ͍͊ͪͭ͊͟͡ηΣ ζͫ м-͎ͦ ͨͦ 2-͚ͦ ͍͊ͪͭ͊͟͡η ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͤ 
ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͔͙͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎ͦͪͯ͟͡Ύ͔ͭ ͒͊ͭͯ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͒ͦ ͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ ͒͊ͭͯ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͒ͦ ͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ 
͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 

¶ ͎̅͊͡ ζ͙͍̅ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͦ͋ͦͪͦͭ·ηΦ ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͙ͨͪ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ;ͭͦ ͋· ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊͊͡ 
͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͦ͋ͦͪͦͭ· ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ζ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭη͊. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.2 ζ̅ͦͪͣ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˣΌ͔͒͗ͭ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΎͣ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦη 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ 

͍ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ ͍ͪ͊ͤͦͣͯ ͔͎ͦ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͙ͤͦͫͭΣ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ 

͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ ͦͦͤ͊͟͟͡ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘Φ ˨͡Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ 

͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙͎ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͚ͫͦ͋ͦ ͔ͤ ͫͯͣͣͯ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ ͔ͦͦͤ͟͟͡Σ ͊ ͫͯͣͣͯ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ ͔ͫͭͪͦ͟Φ 

¶ ˤ͊͡Όͭ͊. ˤ ͔ͨͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͊͡Όͭ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͯ;͔ͭ 
͍͔͔͒ͭͫΎ ͍ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭΣ ͭͦ ͍ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ˴ͪͦͫͫ-ͯͪͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪͦͫͫ͟-ͯͪͫ͊͟ ͍͊͡Όͭ· ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ζˤ͊͡Όͭ·ηΦ 

¶ ˿ͭ͊ͭͯͫ. ͙͔̅ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˹͊ 
͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤηΣ ζ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤη ͙͙͡ ζ˻͔ͭͦͤͤ͟͡ηΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΣ ͭͦ ͫͭ͊ͭͯͫ 
ζ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤη ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ. ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ζˣΌ͔͒͗ͭ͊ηΦ 
˽͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
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͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΣ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͍ 
͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙ ͤͦͨ͊͟͟ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭη ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͊͟Φ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚. ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ 

¶ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟. ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͔ͪ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ͡Ύ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˤ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͪ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͤͫ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͤ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΦ 

+ ˨ ͡Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ΄͊͋ͦͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͚͒͊ͭͦ ͍ 

͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΦ 

˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͊͘ ͍͙ͫΎͭ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

΄͊͋ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͭ ͙͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣηΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭΦ 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟  ͙ ͙͡ 
͍͙͊͟͡΄͔͚ LƴǎŜǊǘ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨͦ ΄͊͋ͦͤͯ͡ ͫ 
͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͦ͋ͦͪͦͭ͊Σ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͦͭ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ΄͔͊͋ͦͤ͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΌΦ 

¶ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͦ͋ͦͪͦͭ͊Σ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͦͤͦ͟͟͡ 
ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭη ͙ ζ˨͎͍ͦͦͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ηΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ 
͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊
͙͙͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ηΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨͦ ΄͊͋ͦͤͯ͡ ͫ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟Σ 
͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ΄͔͊͋ͦͤ͡ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

¶ ͍ ͦͦͤͯ͟͟͡ ζ˿ͯͣͣ͊η ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͫͯͣͣ· ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ 
͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͚ͫͨͫ͊ͤΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͙ 
ͦ͋ͦͪͦͭ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͨͦ ͙ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͔Σ ͫͯͣͣ͊ ͙͊ͤͦͫͭͫ͘Ύ 
ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͙ͣͤͯͫΦ ˽ͦ͒ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ 
͙͎͍ͭͦͦ·͔ ͫͯͣͣ· ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͦͤ͟͟͡Φ 

¶ ͦͦͤ͊͟͟͡ ζ˻ͫͭ͊ͭͦ͟η - ͦͦͤ͊͟͟͡ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ͨͪ 
ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͙ 
͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ 
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎηΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͙ ͙ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ 
ͨͪ ͙͍͔͔͒ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 3.2.2.1 ˿˽ ˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ ζ˿̇˩ ˹ˢ˾ˮˮ ˽˶ˢ˹ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ̒η. ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ζ˻ͫͭ͊ͭͦ͟η ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ 
͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͋Ό͔͒͗ͭ· ͨͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ 
ζ˩͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚η ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ· ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ· 
͋Ό͔͒͗ͭ· ͨͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ζ˩͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·͚η ͨͦ ͔ͭͣ ͔͗ ͫͭ͊ͭΈΎͣ ͙ ̇̅˻Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͍ͤ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͔͔ͨͪ͒ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ζ˻ͫͭ͊ͭͦ͟η ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͒͊ͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
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͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͯͣͣͯ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 
͔͔͔͔͎ͤͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ 
͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫͯͣͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˽͙ͪ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ 
͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͙͘ ͫͯͣͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍·;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͫͯͣͣ· ͨͦ ͔ͯ͗ 
͍͍͔͔͒ͤͤ·ͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͫͯͣͣ· ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ ˽ͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.3 ζ˨ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ˣΌ͔͒͗ͭ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΎͣ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͨͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ͫ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟ΈΌ 

͔ͣͫΎͼη 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͫ;͔ͭ͊ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ζ˻ͫͭ͊ͭͦ͟η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͤͦͨ͊͟͟ 

ζ˻͍͙͋ͤͦͭΈ ͙͎͙ͭͦηΦ ˨͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ͦͦͤ͟͟͡ 

ζ˻ͫͭ͊ͭͦ͟η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͤͦͨ͊͟͟ ζˢ͍ͭͦͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͎͍ͭͦͦηΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· 

ͤ͊͒ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚Υ 

1. ͔͙ͫ͡ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͨͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͫͯͣͣ͊ ͋·͊͡ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͊͘͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͨͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͔͋͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͭͦ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͨͦ 
ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͊͘͡ ͊͟͟ ͔͋͘ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͙ͻΦ ˤ ͡Ό͋ͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫͯͣͣ 
͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ˿͔͚ͭ͊ͭ ͦ͋ͦͪͦͭ͊Φ 

2. ͔͙ͫ͡ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͨͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͫͯͣͣ͊ ͋·͊͡ ͊͒͊ͤ͊͘ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ 
ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͙ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊ͣ͟͡Σ ͭͦ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͨͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ 
͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫͯͣͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ͪͦͤͦ ͨͦ ͔ͭͣ ͔͗ 
͔ͪ͊ͪ͊ͣ͘͘ ͯ;͔ͭ͊Φ 

3. ͔͙ͫ͡ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͨͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͫͯͣͣ· ͨͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ ˿ͭ͊ͭΈΎͣ 
ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͫ͡͡Έ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘Υ ;͊ͫͭΈ ͫͯͣͣ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͒ͦͨΦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ 
;͊ͫͭΈ ͔͋͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟ΎΣ ͭͦ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͨͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎΥ 
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o ͒͡Ύ ͫͭͪͦ͟Σ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͊ͣ͟͡Σ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦ ͙ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͊͟͟ ͫ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͙ͪ͊ͪ͊ͣ͘͘ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͋͘ ͙ͤͻΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͊͒͊ͤͦ͘Υ 

Ѕ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ ˨͎͍ͦͦͦͪ ˿ͯͣͣ͊ όͪͯ͋Φύ 

1 ˻ͨ͊ͭ͊͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ˻˻˻ ζˢ͡Έͺ͊η Ѕм ͦͭ млΦлмΦлф 100 000 

2 ˻ͨ͊ͭ͊͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟   50 000 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ζ˻ͨ͊ͭ͊͡ 

͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟η ͒͡Ύ ˻˻˻ ζˢ͡Έͺ͊η ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ мрл ллл ͪͯ͋Φ όмлл ллл ͪͯ͋Φ Ҍ рл ллл ͪͯ͋Φ Ґ 

150 ллл ͪͯ͋ΦύΦ 

o ͒͡Ύ ͫͭͪͦ͟Σ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦ ͙ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͨͦ ͔ͭͣ 
͔͗ ͫͭ͊ͭΈΎͣ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ 
͋Ό͔͔͒͗ͭ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͊͒͊ͤͦ͘Υ 

Ѕ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ ˨͎͍ͦͦͦͪ ˿ͯͣͣ͊ όͪͯ͋Φύ 

1 ˻ͨ͊ͭ͊͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ ˻˻˻ ζˢ͡Έͺ͊η Ѕм ͦͭ млΦлмΦлф 100 000 

2 ˻ͨ͊ͭ͊͡ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟   50 000 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ζ˻ͨ͊ͭ͊͡ 

͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟η ͔͋͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎͭΈ рл ллл ͪͯ͋Φ 

˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ;͊ͫͭΈ ͫͯͣͣ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ол ллл ͪͯ͋ΦΣ ͙͘ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍ рл ллл ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ 

ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭͯ мηΣ ͭͦ ͒͡Ύ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊ нη ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭͫΎ ͙ ͔ͫͭ͊ͤͭ 

͍ͪ͊ͤ·ͣ рл 000 ς 30 000 = 20 ллл ͪͯ͋Φ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊͒ 

͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͺͦͪͣ͊ ζ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͨͦ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͣ 

͒͊ͤͤ·ͣ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦη. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.4 ζ̅ͦͪͣ͊ ζ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͨͦ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦη 

ˤ ΄͔͊ͨ͟ ͺͦͪͣ·Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͺ͙͡Έͭͪ·Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͦͭ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΥ 

¶ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ ς ͤ ͔ͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΌΤ 
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¶ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ ς ͤ ͔ͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΌΤ 

¶ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ς ͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ό ͙ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͪ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 
ζ˿͎͍ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ηΤ 

¶ ˤ͊͡Όͭ͊ ς ͪ ͔͍͙͙ͭ͘͟ ͔ͤͦ͋Ύ͔͔͊ͭͤ͘͡ ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΌΦ 
˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͺͦͪͣ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ 

͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͫ ͎ͪ͊ͺ͙͙͊ͣ͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͺ͙͊͗͊ͣ͟͡ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͺͦͪͣ· 

͍͔ͫ ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΣ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ͎͍͚ͪͯͨͨͦͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟, ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊͒ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ 

;͊ͫͭΈΌ ͺͦͪͣ·Φ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͙ͤͦͨ͟͟ ˻˴Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͔͍ͦͣ͡ 

͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͺͦͪͣ·Σ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ͣ ͫ ͎ͪ͊ͺ͙͙͊ͣ͟ 

͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͍ ͺͦͪͣͯ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη. 

˜̘̝̆́̓ ̅̏̋̔̍̆̎̓́ Ⱥˎ̟̅̇̆̓Ȼ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͙͔͔ͣͭ н ͔ͨ;͊ͭͤ·ͻ ͺͦͪͣ·Υ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͙ ζˣΌ͔͒͗ͭ ͫ 

͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟͟ηΦ  ˽͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͔ͨ;͊ͭͤ·͔ ͺͦͪͣ· ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˽͔;͊ͭΈηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.5 ζ˽͔;͊ͭͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη 

˞̏̄̌́̒̏̃́̎̉̆ ̅̏̋̔̍̆̎̓́ Ⱥˎ̟̅̇̆̓Ȼ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ζˣΌ͔͒͗ͭ͊η ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΣ 

ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΣ 

ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ 

̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͤͦͨ͟͟ ˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡-

˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ό͍·͋ͪ͊ͭΈ ͫ ͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟) ͎ͣͦͯͭ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͭΈΣ ͙ͦͭͦͤͭ͟͡ΈΣ 
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͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͙͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͒ͦͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͒͊ͤͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΦ 

˽͙ͪ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͒ͦͨΦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ;͔ͭͦͣ ζ˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͒ͦͨΦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙η ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͚ͫ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔͙͔ͨͪͨͫ͟, ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͒͊ͤͤ·ͣ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣ ό˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ 

͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͨΦ 7.1 ˿ ˻˥˶ˢ˿˻ˤˢ˹ˮ˩ ). 

ˮ͘ ͺͦͪͣ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ - ˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ό͍·͋ͪ͊ ͭΈ ͫ 

͍·ͨ͊͒͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟) ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ 

͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ 

͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͔ͤ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ ˻͔͙͍ͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 

͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ 

͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΣ ͍͍͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ ˤ͔ͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ 

͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͋·͊͡ ͙͔͔ͣͤͤ͊͘ ͫͯͣͣ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͣͤΌ 

ζ˽͔͔͚͙ͪͭη ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͟͟ ͙͋ Ό͔͒͗ͭ͊ηΦ  

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͣͦ͗ͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 

ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΦ ό˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͣΦ ͨΦ 6.1 

˨˻˴̂˸˩˹́ ζ˽˶ˢ˹˻ˤ̍˯ ˾˩˩˿́˾ ˹  s ˽˻˿́̂˽˶˩˹ˮ˩κ˿˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˨˿η.) ˻͔͙ͭͣͤͭΈ 

͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͦͭͣͤͤͦ 

͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͍͔ͫͻ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͻͫΎ ͟ ͔ͤͣͯ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͙ 

ζ˽͍͊ͤͦ͡·ͻ ͔͔͍ͪͫͭͪͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΦ 

4.2. ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˗˛˝˝˒˗˟˕˝˛ˏ˗ˍ ˎ˫ˑ˓˒˟ˍȻ 

˻͔͙͍ͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫͯͣͣ·Σ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈΎͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͣͦ͗ͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙͘ ͺͦͪͣ· ͙ͫͨͫ͊͟ ͙͙͡ ͙͘ ͺͦͪͣ· ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

ζˣΌ͔͒͗ͭη ͍͍͔͙ͫͭ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΦ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͟͟ ͙ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 

ˣΌ͔͙͍͙͔͒͗ͭͪͦ͊ͤ. 

˽͙ͪ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋ Ό͔͒͗ͭ͊η ͯ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΥ 

1. ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͫͯͣͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙͘ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Τ 
2. ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͫͯͣͣ· ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΤ 
3. ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͙ͫͭͪͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Τ 
4. ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔͔ͣͭͫΎ 
͍ͦͣͦ͘ ͗ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͫͯͣͣ· ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.6 ζ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ˣΌ͔͒͗ͭ͊η 

˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͯ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡Φ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒͊ͭΦ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύη ͙͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΦ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό 
͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ 

¶ ̇̅˻Φ ̇ ͔ͤͭͪ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Ό΅͙͚ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
˨˿Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ζ̇̅˻η ͙͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΣ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ηΦ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔ͤ 
͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ 

¶ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎηΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ζ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪη ͙͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔ͤ 
͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ 

¶ ˤ͊͡Όͭ͊Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˤ͊͡Όͭ·η ͙ ͔ͤ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΦ 
˩͙ͫ͡ ͯ;͔ͭ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͍ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭΣ ͭͦ ͍ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ˴ͪͦͫͫ-ͯͪͫ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͦͭͪ͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪͦͫͫ͟-ͯͪͫ͊͟ ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ζˤ͊͡Όͭ·ηΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 109 ͙ ͘ 454 
 

¶ ˿ͭ͊ͭͯͫΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˹͊ 
͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤηΣ ζ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤη ͙͙͡ ζ˻͔ͭͦͤͤ͟͡ηΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͨͦ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΣ ͭͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤη ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ. ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ζ˴͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΦ ˽͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ 
͔ͤͦͨ͟͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ - ζ˿ ͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ηΣ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎηΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΣ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ 
˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͍  ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙ ͤͦͨ͊͟͟ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭη ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͊͟Φ 

¶ ͎̅͊͡ ζ͙͍̅ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͦ͋ͦͪͦͭ·ηΦ ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͙ͨͪ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ;ͭͦ ͋· ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊͊͡ 
͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͦ͋ͦͪͦͭ· ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ζ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭη͊. 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ 

¶ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟Φ ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͔ͪ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ͡Ύ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˤ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͪ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͤͫ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͤ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΦ 

 

˩͙ͫ͡ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ 

͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͎͊͡ ζ˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟η ͙ ͨͦ͡Ύ ͒͊ͭ ζͫΥη ͙ ζͨͦΥηΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭͫΎ ͙͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͙ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡· ͒͡Ύ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ˨͡Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ 

͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫͯͣͣͦ·ͻ ͦͦͤͦ͟͟͡ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζˣΌ͔͒͗ͭη 

͙͔ͦͨͪͯͭͫ͟Ύ ͙͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΦ 

˿͍ͦͫͭ͊ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͪ͊ͪ͊ͣ͘͘ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 

ͦͤ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ζ˿͍ͦͫͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙ͦͦͤ͟͟͡Υ 

¶ ˿ͯͣͣ͊ ͍ͤͦ͊ΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ ͫͯͣͣ͊Σ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͫͭͪͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͡ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ό͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͤͯ͡ΌύΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ 
͍ͤͦͯΌ ͫͯͣͣͯ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ Ύ;͔͚͔͟Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͨͦ͡ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
ͫͯͣͣ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΤ 

¶ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ς ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ό͊͘ ͍·;͔ͭͦͣ ͔ͯ͗ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍ͦ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͯͣͣύΤ 

¶ ˮ͎ͭͦͦΦ s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͍ͭͦͦ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͨͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͊͘ ͍͔ͫ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͙ͨͪͦ͒·Σ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟͟Φ 
́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ζ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟η ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΤ 

¶ ˮ͎ͭͦͦ ͍ͤͦ͊ΎΦ s ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͍ͭͦͦ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͨͦ ͔ͫͭͪͦ͟ 
͊͘ ͍͔ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͙ͨͪͦ͒·Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·ͻ ͍ ͋Ό͔͒͗ͭ 
͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟͟Φ ́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ζ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟η ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΤ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 110 ͙ ͘ 454 
 

¶ ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͙͎ͭͦͦ. ˴ͦͦͤ͊͟͡ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ͨͪ 
ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˨͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͙ͦͦͤ͟͟͡ ζ˻ͫͭ͊ͭͦ͟η ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟͟ 
͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·͔ ͋Ό͔͒͗ͭ· ͨͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ 
ζ˩͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚η ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ· ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ· 
͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͨͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ζ˩͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·͚η ͨͦ ͔ͭͣ ͔͗ ͫͭ͊ͭΈΎͣ ͙ 
̇̅˻Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍ͤ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΌ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ 
͍ͯͪͦͤΎ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͋ Ό͔͍͒͗ͭͦ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ζ˻ͫͭ͊ͭͦ͟η ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͒͊ͤͦ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͯͣͣͯ ͍ 
͍͊͡Ό͔ͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ όͯͨͪύ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔͔͔͔͎ͤͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫͯͣͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫ 
͋Ό͔͒͗ͭͦͣ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˽͙ͪ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͙͘ ͫͯͣͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍·;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͫͯͣͣ· ͨͦ ͔ͯ͗ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ 
͍ͯͪͦͤΎΣ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͫͯͣͣ· ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΦ 
˽ͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͍͔͙ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡ηΦ ́ͦ͡Έͦ͟ 
͒͡Ύ ζ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟η ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΤ 

¶ ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͍ͦ͗͡. ͍ͤͦΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͦͦͤ͊͟͟͡ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͙͎ͭͦͦηΣ 
͙ͦͭ͡;͙Ύ ς ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΦ 

 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͙͔͔ͣͭ ͙ͭͪ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ς ζ˿ ͍ͦͫͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η, 

ζ˽͔͔ͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ηΣ ζ˭͍͙͙͊ͫͣ·͔ ͦ͋ͦͪͦͭ·ηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ 

͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫͯͣͣ· ͨͦ ͫͭ͊ͭΈΎͣ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΣ ͤͦ ͙ 

͔͔͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͺ͎͊͡ ζ˽͔͔ͪͤͦͫ 

ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͺ͎͊͊͡ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͊͊͒͊͘͟͟͡ ζ˽͔͔ͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.7 ζ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ˣΌ͔͒͗ͭ͊ ˨˨˿Φ ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˽͔͔ͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟η 

˽͙ͪ ͔͙͙͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˽͔͔ͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟η ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 111 ͙ ͘ 454 
 

͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ΄͙͊ͨ͟Υ 

1. ̇̅Φ˻ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͔ͦͨͪͯͭͫ͟Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ̇̅˻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ̇̅˻Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͡Ό͔͋ͦ ̇̅˻Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͔͋͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ̇̅˻ ό͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ 
ͨͦ ͍͔ͫͣ ̇̅˻ύΤ 

2. ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪΦ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͪ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ζ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύη ͙͘ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯ;͔ͭ͊Φ ˽͔͙ͦ͒͗ͭ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ ˨͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͍·͋ͦͪ 
ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΣ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟Έ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͪ͊ͤ͊ ͙͔͙͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟ ζ˻͍͎ͫͤͦͤͦͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ 
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎηΦ 

3. ˽͔͙ͪͦ͒ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟Φ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͒͊ͭΣ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟Φ ˽ͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͙͔͙͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͒͊ͭ͊ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ζ˽͔͔ͪͤͦͫ͊ ͫͯͣͣ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦη ͦͭ 
омΦлоΦнлмл ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ζ˩͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·͚ηΣ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͪ͊ͤ ζ˸͊ͪͭΣ нлм ͎Φη 

4. ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͫͭ͊ͭΈΌΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 
͙͊͊͒͘͟͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͨͦ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͦ͋ͦͪͦͭ͊Φ ˨͔͊ͤͤͦ 
͔ͨͦ͡ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΌΦ 

+ ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͣͫΎͼΣ ͙ 

͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΣ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ζ˽͔͙ͪͦ͒͊ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟η 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͫΎͼΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ ͭͦ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ζ˽͔͙ͪͦ͒͊ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟η ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͤ͊;͊͊͡ ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͔ͦͤ͟ͼ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͔ͣͫΎͼ͊Φ 

͙́͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˽͔͔ͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟η ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ 

͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟Υ 

1. ˨͊ͭ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˨͊ͭ͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͫͯͣͣ· ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˨˨˿ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ 

2. ̇̅Φ˻ ͔̇ͤͭͪ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ζ̇̅˻η ͙͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΦ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ 

3. ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΦ ˿ ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭͫΎ ͫͯͣͣ· ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 
˨˨˿Φ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ 

4. ˤ͊͡Όͭ͊ ͦͫͭ͊ͭ͊͟Φ ˤ͊͡Όͭ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭͫΎ ͫͯͣͣ͊ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ 
;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ 

5. ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ. 
6. ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭͫΎ ͫͯͣͣ· ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˨˨˿Φ 
˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ (͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͒ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͔͎͙ͪͦͤύ . 

7. ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭΦ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭͫΎ ͫͯͣͣ· ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˨˨˿Φ 
˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ 

8. ˨͎͍ͦͦͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Φ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭͫΎ ͫͯͣͣ· 
͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˨˨˿Φ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ 

9. ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ;͙͙ͫͭͫ͡Ύ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͫͯͣͣ͊ 
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ͦͫͭ͊ͭ͊͟Φ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ 
10. ̊͊͋ͦͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ̊͊͋ͦͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͡ 
ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΦ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ 

11. ˿ͯͣͣ͊ ͦͫͭ͊ͭ͊͟Φ ˿ͯͣͣ͊ ͔͔͙͎ͨͪͤͦͫͣͦͦ ͦͫͭ͊ͭ͊͟Φ ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ 

12. ˿ͯͣͣ͊ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͯ ͨͪΦ ˿ ͯͣͣ͊ ͔͔͙͎ͨͪͤͦͫͣͦͦ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͍ ͍͊͡Ό͔ͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊. 
13. ˿ͯͣͣ͊ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͯͨͪΦ ͙ͫͻΦ ˿ͯͣͣ͊ ͔͔͙͎ͨͪͤͦͫͣͦͦ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͨͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Σ 
͒͊ͤͤ·͔ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭͫΎΣ ͍ ͍͊͡Ό͔ͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Φ 
 

˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˽͔͔ͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟η ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎηΣ ζ̇̅˻ηΣ ζ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪη ͙ ζ˽͔͙ͪͦ͒ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟η ͙ 

ζ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦηΦ ˤ ͙ͭ͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͨͦͨ͊͒͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈΎͣ 

ͦ͋ͦͪͦͭ͊Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͙͡ ͔͍ͤͯ͡·ͻ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͒͊ͤͤ͊Ύ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˽͔͔ͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟η 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΦ ˽ͦ͒ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͊͊͒ͦ͘͟͟͡ ζ˿͍ͦͫͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η 

͙ ζ˽͔ ͔ͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟η ͒͡Ύ ͍ͫͯͣͣͦ·ͻ ͦͦͤͦ͟͟͡ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͫͯͣͣ· ͨͦ ͙ͨͪͻͦ͒ͤ·ͣ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͫͭ͊ͭΈΎͣ ͦ͋ͦͪͦͭ͊Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ;͊ͫͭΈ ͫͭͪͦ͟ ͙͙͡ ͔͗ 

͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͫͯͣͣ·Φ ˮ͍͔͙͔ͫͨͪ͊ͤ͡ ͫͯͣͣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 

˹͊ ͊͊͒͊͘͟͟͡ͻ ζ˿͍ͦͫͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͙ ζ˽͔͔ͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟η ͤ͊͒ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͦͣ͊ͤ͒ͤ͊͟Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΦ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ: 

1. ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͤͦͨͦ͟͟  ͨ ͔͔͔ͪͣ΅͊ͭΈ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͊͊͒͘͟͟͡ 
͍͍͔ͪͻ κ ͍͙ͤ͘Τ 

2. ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͤͦͨͦ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ κ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͙ͭ͊͋͡;ͤͯΌ 
;͊ͫͭΈ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

3. ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͤͦͨ͟͟  ͣ ͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͙͎͙ͭͦΦ 

4. ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͙͎͙ͭͦΣ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ 
͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΦ 

 

ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˨˨˿η ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͨͦ͡ΎΥ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊΄͙͚ 
͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

¶ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟Φ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΦ 

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪΦ ˿ͭͪͦ͊͟ ͒͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

+ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 

͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟Σ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͒͊ͭͯΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˨͊ͭ͊ 
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͍͙͔͙͒͗ͤΎη ͍ ноΥрфΥрфΦ ˩͙ͫ͡ ͔͗ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͭͦ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͒͊ͭͯΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˨͊ͭ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎη ͍ ллΥллΥллΦ 

˨͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͫͯͣͣ ͙͘ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 

͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˽͔͔ͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟η ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤͯ͗ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ 
͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟Τ 

2. ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˿͍ͦͫͭ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ζ˿ͯͣͣ͊ ͍ͤͦΦηΦ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ζ˿ͯͣͣ͊ 
͍ͤͦΦη ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊͊͡ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͤ ͒͊ͫͭ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͙ ͍ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͦͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͒͊ͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 

˨͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͫͯͣͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͙ͨͪͦ͒͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ 

͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͊͊͒͊͘͟͟͡ ζ˽͔͔ͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟η ͔ͤ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˿͍ͦͫͭ͊ 

͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΥ 

1. ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ζ˿ͯͣͣ͊ ͍ͤͦΦη ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ 
͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͍ ͔ͣͤΈ΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΤ 

2. ͍ͯ ͔͙͡;͙ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ζ˿ͯͣͣ͊ ͍ͤͦΦη ͍ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ 
͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͍ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯΦ 

˜̘̝̆́̓ ̅̏̋̔̍̆̎̓́ Ⱥ˗̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃̋́ ̟̂̅̇̆̓́Ȼ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͙͔͔ͣͭ ͔ͨ;͊ͭͤͯΌ ͺͦͪͣͯΦ ˽ͦ ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔ͨ;͊ͭͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽͔;͊ͭΈηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.8 ζ˽͔;͊ͭͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η 

˞̏̄̌́̒̏̃́̎̉̆ ̅̏̋̔̍̆̎̓́ Ⱥ˗̏̑̑̆̋̓̉̑̏̃̋́ ̟̂̅̇̆̓́Ȼ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ζ˴͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η 

ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΣ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ 
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͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ 

͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 

͙ͤͦͨ͟͟ ˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͭΈΣ ͙ͦͭͦͤͭ͟͡ΈΣ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͙͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͤ͊ ͒ͦͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͒͊ͤͤ·͚ ͋Ό͔͒͗ͭΦ ˽͙ͪ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͒ͦͨΦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

ͨͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦͭ;͔ͭͦͣ 

ζ˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͒ͦͨΦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙η ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͚ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔͙͔ͨͪͨͫ͟ 

͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͍͚ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ό˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͨΦ 7.1 ˿˻˥˶ˢ˿˻ˤˢ˹ˮ˩ ύΦ ˮ͘ ͺͦͪͣ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ 

͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ 

͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ 

͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˴͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͔ͤ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 

4.3. ̝ ˍː˝ˠ˔˗ˍ ˑˍ˚˚˨ˢ ˎ˫ˑ˓˒˟ˍ ̞ ˔ ˡˍ˖˘ˍ %8#%, 

˨͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ ͘ ͺ͚͊͊͡ Excel ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 

ζ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙͘ ExcelηΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͙͘ ͺͦͪͣ· ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͙͙͡ 

͙͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ͋Ό͔͒͗ͭη ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙͘ 9·/9[. 

  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.9 ζ̅ͦͪͣ͊ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙͘ 9·/9[η 

˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ζ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙͘ Excelη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͘ ͺ͚͊͊͡ ExcelΣ ͍ 

ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͯͣͣ· ͨͦ ͫͭ͊ͭΈΎͣ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤ͘· ͔ͭͪͣΎ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

1. ͫͯͣͣ· ͨͦ ͫͭ͊ͭΈΎͣ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˿ͯͣͣ͊ηΣ 
2. ͫͯͣͣ· ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈΎͣ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͦͦͤ͊͟͟͡ͻ ζ˽͙ͪͻͦ͒η ͙ ζ˾͊ͫͻͦ͒ηΦ 

3. ͫͯͣͣ· ͨͦ ͫͭ͊ͭΈΎͣ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˿ͯͣͣ͊η ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

ˤ͔ͫ ͙ͭͪ ͫͨͦͫͦ͋͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͪ͊ͤͦͤ͊͘;ͤ·͙ͣΦ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎΣ ͚͊ͦ͟͟ ͙͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͒͡Ύ ͙ͤͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͔ͨͪͣͣ͡·ͣΦ 

˽ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˻͔͋ͪ͊͘ͼ ͎͊ͪͯͦ͘͘;͎ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡η ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤΌΥ 

¶ ζ˻͔͋ͪ͊͘ͼ ͎͊ͪͯͦ͘͘;͎ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ όͫͯͣͣ͊ύηΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ 
ͺ͚͊͡-͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͺ͚͊͊͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͡Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͎͔͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ ͙͘ ͺ͚͊͊͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͯͣͣ͊ ͨͦ ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ 
͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˿ͯͣͣ͊ηΦ 
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¶ ζ˻͔͋ͪ͊͘ͼ ͎͊ͪͯͦ͘͘;͎ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ ό͙ͨͪͻͦ͒κͪ͊ͫͻͦ͒ύΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͯͤͭ͊͟ 
ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͚͊͡-͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͺ͚͊͊͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͡Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ ͙͘ ͺ͚͊͊͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͫͯͣͣ͊ ͨͦ ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ 
͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͒ ͍ͯͻ ͦͦͤ͊͟͟͡ͻ ζ˽͙ͪͻͦ͒η ͙ ζ˾͊ͫͻͦ͒ηΦ 

¶ ζ˻͔͋ͪ͊͘ͼ ͎͊ͪͯͦ͘͘;͎ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ όͫͯͣͣ͊Σ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ύηΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
ͨͯͤͭ͊͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͚͊͡-͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͺ͚͊͊͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͡Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ ͙͘ ͺ͚͊͊͡Σ ͍ 
ͦͭͦͪ͟ ͦͣ ͫͯͣͣ͊ ͨͦ ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͦͦͤ͊͟͟͡ͻ ζ˿ͯͣͣ͊η ͒͡Ύ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

͎̅͊͡ ζˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪη ͔͊ͭͯ͊ͤ͟͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͋͊͘ ̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˿́Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘· ͍ ͔͍͔ͫͪͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͺ͎͊͊͡ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ м˿Φ ˩͙ͫ͡ ͺ͎͊͡ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ - ͣ ͔ͻ͙͊ͤͣ͘ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͦ͊͟͡͡Έͤͦ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

ˤ ͺ͔ͦͪͣ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔ͨͦ͡ ˮͣΎ ͺ͚͊͊͡Σ ͍ͯ͊͊͘͟ ͍ ͔ͤͣ ͨͯͭΈ ͟ ͺ͚͊ͯ͡ 

EXCEL ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͙ ͔ͨͦ͡ ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͍·͍͋ͪ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͘ ExcelηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.10ζ̅ͦͪͣ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͘ 9·/9[η 

ˤ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͦͦͤͦ͟͟͡ 

͎͔͎͊ͪͯ͗͊ͣͦͦ͘ ͺ͚͊͊͡ Excel ͔͍͙͙ͪͭ͊ͣ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΥ ͙ͨͪ ͦͭͪ͟·͙͙ͭ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 

ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͙ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌΦ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͚ͤͦͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ͫ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͟͡Υ 

ζ˻͍ͫͤͦͤ͊ΎηΣ ζ̊͊ͨ͊͟η ͙ ζ˴͙ͦͦͤ͟͡ηΦ 

˔́̋̌́̅̋́ ˛̠̒̎̏̃̎́ 

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͍ ͔ͨͦ͡ ͙́ͨ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ͙́ͨ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͘ Excelη 

͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͙ͭͨ ζ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ ͔ͨͦ͡ ˮͣΎ ͺ͚͊͊͡ ͨͯͭΈ ͟ ͭͦͣͯ 

ͺ͚͊ͯ͡Σ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟Φ 

˹͔ͦͣͪ ͎͔͎͊ͪͯ͗͊ͣͦͦ͘ ͙ͫͭ͊͡ ς ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͙ͫͭ͊͡Σ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ͊͘ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊Φ 

ˤ ͔ͨͦ͡ ˹͊;͊͡ Έͤ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͤͦͣͪ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ExcelΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 
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ͤ͊;͙ͤ͊ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͊ ͍ ͔ͨͦ͡ ˴ͦͤ ͫͭͪͦ͊͟ - ͔ͤͦͣͪ ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͍ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͘ ͊͊ͤ͟;͙͍͊ΌͭͫΎΦ 

˨͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ͺ͚͊͊͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ 

˻͔͔ͨͪ͒͡ΎͭΈ ͔ͦͤ͟ͼ ͺ͚͊͊͡ ͨͦ ͚ͨͯͫͭͦ Ύ;͔͚͔͟ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ Ѕ ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤͦͣͪ ͙ͦͦͤ͟͟͡Φ ˤ Ήͭͦͣ 

ͫͯ͡;͔͊ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ˴͔ͦͤ;ͤ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͯ ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζˣΌ͔͒͗ͭηΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͎͊͡ ˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.11 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͘ 9·/9[η 

˔́̋̌́̅̋́ ˥́̐̋́ 

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ̊͊ͨ͊͟η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

ζˣΌ͔͒͗ͭη ͍ ͺ͚͔͊͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ Excel. 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.12ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͘ 9·/9[η 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͙͔ͤ͗ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ζ˹͔ͦͣͪ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͺ͚͊͊͡η ͙ ζ˹͔ͦͣͪ 

͙ͫͭͪͦ͟ ͺ͚͊͊͡ηΣ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͫ;͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ ͺ͚͔͊͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟Φ 

¶ ˨͊ͭ͊Φ ˨ ͊ͭ͊ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΤ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ζˣΌ͔͒͗ͭΤ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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¶ ̇̅Φ˻ ͔̇ͤͭͪ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ 
ζˣΌ͔͒͗ͭηΤ 

¶ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪΦ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ζˣΌ͔͒͗ͭηΤ 

¶ ˤ͊͡Όͭ͊˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˤ͊͡Όͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΤ 

¶ ̊͊͋ͦͤ͡˨͔ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ̊͊͋ͦͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΤ 

¶ ˹͊;͊͡ ͦ˽͔ ͙ͪͦ͒.͊ ˨ ͡Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͒͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͤ͊ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ζˣΌ͔͒͗ͭηΤ 

¶ ˻ͦͤ͟;͙͔͊ͤ˽͔͙ͪͦ͒͊Φ ˨͡Ύ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͒͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ 
͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ζˣΌ͔͒͗ͭηΦ 

˔́̋̌́̅̋́ ˗̏̌̏̎̋̉ 

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˴͙ͦͦͤ͟͡η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

ζˣΌ͔͒͗ͭη όζˮͣΎ ͙ͦͦͤ͟͟͡ηύ ͙ ͟ ͦͦͤͦ͟͡ ͺ͚͊͊͡ Excel όζ˹͔ͦͣͪ ͙ͦͦͤ͟͟͡ excelηύΥ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͙ͤͦͨ͟͟ ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ ͔ͤͦͣͪ͊ 

ͦͦͤͦ͟͟͡ ͺ͚͊͊͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ΎΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.13 ζ˭ ͊͊͒͊͟͟͡ ζ˴͙ͦͦͤ͟͡η Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͘ 9·/9[η 

˨͊ͤͤ·͚ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͦͤͦ͟͟͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͍ͭͨͦͦͣͯ ΄͊͋ͦͤͯ͡ ͺ͚͊͊͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͡Ύ 

ͫͨͦͫͦ͋͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫͯͣͣ· ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͙ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈΎͣ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ 

͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˿ͯͣͣ͊η. ˩͙ͫ͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͦͦͤͦ͟͟͡ ͎͔͎͊ͪͯ͗͊ͣͦͦ͘ ͺ͚͊͊͡ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͙͍͎ͭͨͦͦͦ 

΄͊͋ͦͤ͊͡Σ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ζ˹͚͔͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟η ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ˹͔ͦͣͪ͊ ͦͦͤͦ͟͟͡ 

Excel ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.14 ζ͙͍͚́ͨͦͦ ΄͊͋ͦͤ͡ ͺ͚͊͊͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͘ 9·/9[η 

˨͡Ύ ͊͘ ͎͙ͪͯ͘͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˹͔ͦͣͪ ͙ͦͦͤ͟͟͡ 9ȄŎŜƭη 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ˿ͯͣͣ· ˽͙ͪͻͦ͒͊/˾͊ͫͻͦ͒͊ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͫͨͫͦ͟ ͦͦͤͦ͟͟͡Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͋ͯ͒ͯͭ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͦͦͤͦ͟͟͡Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͦ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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ˤ ΄͔͊ͨ͟ ͺ͚͊͊͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· 

ζ˹͊;͊ͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊η ͙ ζ˴͔ͦͤͼ ͔͙ͨͪͦ͒͊ηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.15 ζ˽͔͙͙ͪͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ΄͊͋ͦͤ͡ ͺ͚͊͊͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͘ 9·/9[η 

+ ˨͡Ύ ͔͚ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ ͍ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͣͦͣ͘ ͺ͚͔͊͡ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ 

͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟Σ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͣ·ͻ ͍ ΄͔͊ͨ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ό˨͊ͭ͊ 

͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ̇̅˻Σ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪΣ ˤ͊͡Όͭ͊ ͙ ̊͊͋ͦͤ͡ύΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ 

͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͙͍ͭͨͦͦͣͯ ΄͊͋ͦͤͯ͡ ͺ͚͊͊͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Σ ͊ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ς ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ·ͻ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ̊͊͋ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 

΄͊͋ͦͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΦ 

˻͔͙͍ͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤͤͯ͟Ό ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ 

Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͡Ύ ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ 

͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ζ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͙͘ 9·/9[ηΦ  

ˤ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ζ˨͔͚͍͙͔ͫͭ ͒͡Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟η: ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͫ ͔͙͔ͯ͒͊ͤͣ͡ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͋ͦ͡ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ 

͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͫ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤͣ͡ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟, ͙͋ͦ͡ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ Ή͎ͭͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Σ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘΄͙ͫΈ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 

ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ. 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘·ͻ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͋͊͘Φ ˩͙ͫ͡ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͣ͘·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ ͔͋͊͘ ͔ͤ 

͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ·Σ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ͺ͚͊͊͡ a{ 9ȄŎŜƭ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣΣ 

͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔͔ͨͪ͒ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙͘ a{ 9ȄŎŜƭ ͔͙͊ͤͫͭ͘ 

͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍ ͋͊ͯ͘ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ 

͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

4.4. l ˛˝˙˕˝˛ˏˍ˚˕˒ ˜˘ˍ˚˛ˏ˨ˢ ˑˍ˚˚˨ˢ ˤ˒˝˒˔ ˔ˍˏ˕˞˕˙˨˒ 
˛ˎ˛˝˛˟˨ 

ˤ ͙͔͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͫͭ͊ͭΈΎͣ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦΦ 

˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͦ͋ͦͪͦͭ· ͨͦ ͫͭ͊ͭΈΎͣΣ ͭͦ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ 

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͦ͋ͦͪͦͭ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 119 ͙ ͘ 454 
 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤͣ ͙ͻ ͙ ͍ ͔͎͙͔ͪͫͭͪ 

͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎ, ͙ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͯ Ή͙ͭͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ 

͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͙ ͭΦ͒Φ ˽ͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ͙ 

͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΦ 

˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈ͔Σ ͙͔ͣΌ΅͔͚ ͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͦ͋ͦͪͦͭ·Σ 

ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦΣ ͤͦ ͙ ͨͦ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͣ ͫͭ͊ͭΈΎͣΦ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.16 ˿ͻ͔ͣ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͔͙ͣͦ͒ͪͯ͡Ύ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ 

͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟Φ 

 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͦͭ ͍͙͡ΎΌ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ 

¶ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ; 

¶ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͙ͪ͊͘͡;͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ 
͍͙͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΤ 

¶ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͙͎ͫ͒͊ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͦͭ ͍͙͡ΎΌ΅͙ͻΤ 

¶ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͫͯͣͣ· ͍͙͙͚͊ͫͣͦ͘ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͡ΎΌ΅͔͚ ͙ 
ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΤ 

¶ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΦ 
 

4.4.1. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˞̜̐̏̒̏̂ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̐̏ ̐̆̑̉̏̅́̍Ȼ 

˽͙ͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ;͊ͫͭͦ 

͍͙ͦͤ͘ ͔͊ͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͻ 

͍ͦ͋ͦͪͦͭͦςͪ ͔ͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͔ͫͣ΅͔ͤͤ·ͻ ͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 

͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΦ ͔́͊͗͟Σ ͋·͍͔͊ͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦ͋ͦͪͦͭ· ͭ͊͟Σ ;ͭͦ ͫͯͣͣ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͦͭ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 

͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎΦ 

ɹʶʜʞʝʪʥʘʷ

ʦʧʝʨʘʮʠʷ

ʆʙʦʨʦʪʧʦ ʚʝʜʫʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ

ʆʙʦʨʦʪʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʩʪʘʪʴʝ

ʆʙʦʨʦʪʧʦ ʠʙʛʡʪʡʥʧʢʩʪʘʪʴʝ

ʆʙʦʨʦʪʧʦ ʠʙʛʡʪʡʥʧʢʩʪʘʪʴʝ

ʆʙʦʨʦʪʧʦ ʠʙʛʡʪʡʥʧʢʩʪʘʪʴʝ



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 120 ͙ ͘ 454 
 

˽͙͔ͪͣͪͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊Υ ͦͨ͊ͭ͊͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍ 

͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͭͪͻ ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͦͭ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙ рл-30-20. 

˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͒͊͘; ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͡ ͨͦ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ͣΦ ˻ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭΥ 

¶ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͙͙ͫͪ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ; 

¶ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͙ͨͪͦ͒·Σ ͊͟͟ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔Σ ͭ͊͟ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Σ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
͔ͣͦͣͤͭͯ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ; 

¶ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͊͟͟ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͎ͦ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ. 
 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ζ˿ͨͦͫͦ͋· ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨ ͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣηΦ ˨͡Ύ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͫ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͙ͤͭ͊ͣ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ. ˿ ͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 

͔͙͙ͫͪ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͻ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 

͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͔͚Σ ͍ ͊ͦͣ͟͟ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͙ ͫ ͙͊ͣ͟͟ 

ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ ͟ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͋ͯ͒ͯͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͦ͋ͦͪͦͭ·Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͫͨͦͫͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

¶ ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͫͯͣͣ· ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͊͡Ύ 
ͫͯͣͣ͊ ͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿ ͦͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔ͣͫΎͼ͊ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ 
͙ ͍͒͊ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͣͫΎͼ͊ ͍ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙ рл-30-20; 

¶ ˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͊ͦͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͔͗ͣͫΎ;͔ͤͦ ͙ͨͪͪ͊΅͔͙͔ͤ ͤ͊ мл҈ύΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.17 ˽͙͔ͪͣͪ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ζ˿ͨͦͫͦ͋͊ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣη 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟Υ 

¶ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ - ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Τ 

¶ ˾͙͔ͦ͒ͭ͡Έ ς ͫͨͦͫͦ͋ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ό͔͙ͫ͡ ͙ͫͨͫͦ͟ 
͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͯͫͭͪͦͤ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟; 

¶ ˽͔͙ͪͦ͒ ς ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˨͔ͤΈΣ ˹͔͔͒͡ΎΣ ˨͔͊͒͊͟Σ ˸͔ͫΎͼΣ ˴͍͊ͪͭ͊͡Σ 
˽͎͙͔ͦͯͦ͒͡Σ ˥ͦ͒Φ 
 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΥ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 121 ͙ ͘ 454 
 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ς ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ оΣлΦ ͔́ͯ͟΅͙͚ ͔͙ͨͪͦ͒ όͨͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζлηΣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͙ͨͪͦ͒ όͪ͊ͫͫͪͦ;͊͟ύ ζмηΣ ͊ 
͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ό͔ͨͪ͒ͦͨ͊ͭ͊͡ύ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ-мη ͙ ͭΦ ͒Φ 

¶ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ς ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ мрΣоΦ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ͡Ύ ό҈ύ 
ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
ό˹͔ͦͣͪ ͔͙ͨͪͦ͒͊ύΦ 
˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη ͍ ͺ͔ͦͪͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 

͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 

ͦ͋ͦͪͦ ͍ͭͦ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣΦ 

4.4.2. ˑ̏̋̔̍̆̎̓ Ⱥ˝̗̠̆̄̉̒̓̑́̉ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̆̊ ̏̂̏̑̏̓̏̃ ̐̏ ̝̠̒̓́̓̍Ȼ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 

͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈΎͣηΦ ˭͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͫ ͒͊ͭ· 

͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΦ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͦͭ ͍͙͡ΎΌ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.18 ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈΎͣη 

ˤ ΄͔͊ͨ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͺ͙͡Έͭͪ· ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎΦ 

˭͍͙͙͊ͫͣ·͔ ͦ͋ͦͪͦͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύͣ ͍ͫͦͨ͊͒ͯͭ ͫ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ 

͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΦ ͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫͣ͟ 

͔ͪ͊ͪ͊ͣ͘͘Υ 

¶ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ς ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͡ΎΌ΅͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 

¶ ̇̅  ˻

¶ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ 

¶ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ 

¶ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ 

¶ ˢ͙͙͙ͤ͊ͭ͟͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ м-3 

¶ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ό͍ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͤ͊ ͙ͪͫΦ пΦнл ς ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘·Σ 
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͔͎͙ͪͦͤΣ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ) 
 

ˤ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ ˽ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈη ͔ͫͦ͒͊ͣ͘ ͍ͤͦͯΌ ͫͭͪͦͯ͟ ͙ ͺ͙͙͔ͫͪͯͣ͟ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͫͦ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ  ͙ͨ ͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ: 

¶ ˿ͭ ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ς ͘ ͍͙͙͊ͫͣ͊Ύ ͫͭ͊ͭΈΎ ͦ ͍͋ͦͪͦͭͦ; 

¶ ˢ͙͙͙ͤ͊ͭ͟͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ 1-3 

¶ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 

¶ ̇̅  ˻

¶ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ 
˭ͤ ͊;͔͙ͤΎ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͨͦ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭͯ͟Σ ̇̅˻ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͍͔ͫͭͤ͘· 

͔͔͊ͪ͊ͤ͘ ͙ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͍͙͡ΎΌ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͔ͤ ͯ͊͊ͤ͘͟· 

Ύ͍ͤͦΣ ͭͦ ͙ͦͤ ͍ͨͦ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͍͙͡ΎΌ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙. 

¶ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ 

¶ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ 

¶ ˿ͨͦͫͦ͋ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ 

¶ ̅ͦͪͣͯ͊͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊, ̅ͦͪͣͯ͊͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫͯͣͣ· ͒͡Ύ ͍ͫͯͣͣͦ·ͻ ͙ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͺͦͪͣͯͯ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊, ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͒͊ͤͤ·͔ ͍͙͙͚͊ͫͣͦ͘ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 
̉ͭͦ͋· ͍͍͔͙ͫͭ ͺͦͪͣͯͯ͡Υ 

ˤ ͺͦͪͣͯ͊͡ͻ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͭͪ ͍͙͒͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ: 

¶ ˿ͯͣͣ͊  

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

¶ ˽͔͔͔ͪͣͤͤ·͔ ς ;͙͍ͫͦ͡·͔ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.19 ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈΎͣη ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ 

ͺͦͪͣͯ͡· 

ˤ͔ͫ ͫͯͣͣ· ͒͡Ύ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͍ ͍͊͡Ό͔ͭ ͍͙͡ΎΌ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍͙͡ΎΌ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ˿ͯ ͣ·ͣ ͍ ͍͙͙͚͊ͫͣͦ͘ ͫͭ͊ͭΈ͔ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ͒ͦ͋ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͙͡ΎΌ΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͙ 

͔͊͒͊ͭ͘  ͤ͊ͣ ͔͙͚ͤ͟ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͍͙͙͚͊ͫͣͦ͘ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ ͦͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ς ͍ͨ͊ͤͦͯ͡Ό 

͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό͍ ;͙͍ͫͦͦͣ͡ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤύΣ ͭͦ ͫͯͣͣ͊ ͍͙͙͚͊ͫͣͦ͘ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͔͋ͯ͒ͭ  

ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͤ͊ͣ ͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊Φ 
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4.4.3. ˜̑̏̒̍̏̓̑ ̈́̃̉̒̉̍̏̒̓̆̊ ̏̂̏̑̏̓̏̃ ̐̏ ̝̠̒̓́̓̍ 

ˤ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ζ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦη ό͔ͣͤΌ ˿͔͍͙ͪͫύ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͦͫͣͦͭͪͭΈ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌΦ ˮ͘ ͺͦͪͣ· Ή͚ͭͦ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ͤͦ·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΣ ͫͺ͙͍͍ͦͪͣͪͦ͊ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈΎͣηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.20 ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ 

4.5. ̋ ˍ˞˜˝˒ˑ˒˘˒˚˕˒ ˑˍ˚˚˨ˢ ˎ˫ˑ˓˒˟˕˝˛ˏˍ˚˕ˬ ˜˛ ˎˍ˔ˍ˙ 
˝ˍ˞˜˝˒ˑ˒˘˒˚˕ˬ 

4.5.1. ˞̘̐̑́̃̏̎̉̋ Ⱥ˚́̒̓̑̏̊̋̉ ̠̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉ ̟̂̅̇̆̓́Ȼ  

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͨͦ ͡Ό͋·ͣ ͋͊͊ͣ͘ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ό͔ͪ͊͒͘͡ 

ζˣΌ͔͙͍͙͔͒͗ͭͪͦ͊ͤη - ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎηύΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.21 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡Έ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͙͙͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ 

͔͋͊͘ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ 
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ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦ͋΅͔ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡Έ 

ͤ͊ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͨͪΎͣ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͺͦͤ͒͊ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡· ̇̅˻Σ ͙͙͡ ͒͊ͤͤ·͔ 

ͨͦ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͔ͨ͊ͭ͡ ͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦ ̇̅˻ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ΄͚ͭ͊ͭͤͦ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡Φ  

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

ζ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͊͊͒ͦ͘͟͟͡ ζ˨͊ͤͤ·͔η ͙ ζˣ͊͊͘ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΦ  

ˤ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎΥ  

¶ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤΤ  

¶ ˤ͙͒ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ ˽ͪͦͫͭ͊Ύ ˣ˨˨˿ ς ͒͊ͤͤ·͚ ͍͙͒ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
͋ͯ͒ͯͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΤ ˽ͪͦͫͭ͊Ύ 
ˣ˨˾ ς ͒͊ͤͤ·͚ ͍͙͒ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͒͊ͤͤ·͔ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΤ 

¶ ˿ͨͦͫͦ͋ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΥ ˽ͦ ͔ͫͯͣͣ ς ͒͊ͤͤ·͔ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͫͯͣͣ͊ύ ͋ͯ͒ͯͭ 
͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔ͫͯͣͣ ͙͘ ͋͊͘·Τ ˽ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ς ͒͊ͤͤ·͔ 
ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͫͯͣͣ͊ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙͘ ͋͊͘·; 
˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ς ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡· ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘Υ ͫͯͣͣ͊ - ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 
͔ͫͯͣͣ ͙͘ ͋͊͘·Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ς ͨ ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ ͙͘ ͋͊͘·Φ  
 

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˻ͭ͋ͦͪ·η ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͦͭ͋ͦͪ· ͒͡Ύ ˨͊ͤͤ·ͻ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎύ ͙ ˣ͊͘· όͭͦ ͔ͫͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ 

͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ύΦ  

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟η ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΦ ˤ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύη ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈΣ ͙͙͊ͣ͟͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ 

͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΦ  

˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ όζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎηΣ ζ̇̅˻ηΣ ζ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦη ͙ ͒ͪΦύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͍͙ͨͪ͊͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΥ ˨͊ͤͤ·͔ ς ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ 

͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͒͊ͤͤ·ͻ όͭͦ ͔ͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎύΤ ˣ͊͊͘ - ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͚͒͊ͤͤͦ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͋͊͘· όͭͦ ͔ͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ύΤ ̂͊͊ͤͦ͘͟ Ύ͍ͤͦ - ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͋ͪ͊ͭΈͫΎ 

͙͘ Ύ͍ͤͦ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ζ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎηΦ  

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύη ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ˨͊ͤͤ·ͻ 

͙ ˣ͊͘·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͍͙ͤͯͭͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͙ ͎ͭͦͦ ͔͗ ̇̅˻ ό͒͊ͤͤ·͔ ͎ͦ͒ͤͦͦ ̇̅˻ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͙ͫ͡Έ ͨͦ ͔͋͊͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͗ ̇̅˻ύΣ ͭͦ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ζ̇̅˻ όˣ͊͊͘ύ Ґ ̇̅˻ ό˨͊ͤͤ·͔ύηΦ  

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˽ͪͦ;͔͔η ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΦ 

4.5.2. ˑ̏̋̔̍̆̎̓ Ⱥ˝́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̆ ̟̂̅̇̆̓́Ȼ  

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ό͔ͪ͊͒͘͡ ζˣΌ͔͙͍͙͔͒͗ͭͪͦ͊ͤη - ζ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 

͋Ό͔͒͗ͭ͊ηύ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎ ͨͦ ͡Ό͋·ͣ 

͋͊͊ͣ͘ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ΎΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.22 ˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η 

ˤ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋ͯ͒ͯͭ 

͙͊ͨͫ͊ͤ͘· ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ό͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎηύΣ ͍͊͡Όͭ͊Σ 

ͯͪͫ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 

͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭ͊η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ ͊͊͒͊͘͟͟͡ͻ 

ζ˨͊ͤͤ·͔η ͙ ζˣ͊͊͘η ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋ͯ͒ͯͭ ͋ͪ͊ͭΈͫΎ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˨͡Ύ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͊͊͒ͦ͘͟͟͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡ΈηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͒͊ͤͤ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤ͟͟· ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύη ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ˾͔͔͙͊ͫͨͪ͒ͭ͡ΈηΦ  

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˽ͪͦ;͔͔η ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Φ 

˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͍ͫͭͦͪͤͪͦ͊ͭΈ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ό͙͘ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ζ˨͊ͤͤ·͔ηύΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔ͨͦͫ͡ 

͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͔ͭ ͔͗ ͼ͙ͺͪ·Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ 

͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͎͊͡ ζ˿͙͍ͭͦͪͤͪͦ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ηΦ  

 

4.6.  ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥˎ˫ˑ˓˒˟˚ˍˬ ˔ˍˬˏ˗ˍȻ 

˾͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ͘ ͋ Ό͔͒͗ͭ͊ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭͤ͊Ύ ͊͘Ύ͍͊͟ηΦ ˨ͦ ͔ͯͣͤͭ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ 

ͪ͊ͫͻ͍͙͙ͦ͒ͦ͊ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͫͭ͊ͭΈΎͣ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊ͣ͟͡Φ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭͤ͊Ύ ͊͘Ύ͍͊͟η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭͤ·͔ ͊͘Ύ͍͙͟η ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζˣΌ͔͙͍͙͔͒͗ͭͪͦ͊ͤηΦ ˨͡Ύ 

͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζˣΌ͔͒͗ͭͤ·͔ ͊͘Ύ͍͙͟η ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ ͙͙͡ ͍͙͊͟͡΄͔͚ Ins.  
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.23 ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˣΌ͔͒͗ͭͤ͊Ύ ͊͘Ύ͍͊͟ 

ˤ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 
ζˣΌ͔͒͗ͭͤ͊Ύ ͊͘Ύ͍͊͟η ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͯ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ 
͔͗ͯͪͤ͊͡Φ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Φ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒͊ͭΦ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ  

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ζ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η ͙͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 
͔́͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙͘ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ 
͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

¶ ̇̅Φ˻ ͔̇ͤͭͪ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Ό΅͙͚ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Φ ˽͙ͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙͘ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˽͙͔͊ͤͪͯͣ͊͡Ύ ͒͊ͭ͊ ͫΧ ͨͦΧ ˬ ͔͔͊ͣ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͊͘Ύ͍͙͟Φ 

¶ ˿ͯͣͣ͊Φ ˤ·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˤ͊͡Όͭ͊. ˤ ͔ͨͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͊͡Όͭ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͯ;͔ͭ 
͍͔͔͒ͭͫΎ ͍ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭΣ ͭͦ ͍ ͔͍͙͙͔ͪͭ͘͟ ˴ͯͪͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͪ͊͗ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
ͪͦͫͫ͟-ͯͪͫ͊͟ ͍͊͡Όͭ· ͤ͊ ͒͊ͭͯ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ 
ζˤ͊͡Όͭ·ηΦ 

¶ ̊͊͋ͦͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˤ ͔ͨͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ΄͊͋ͦͤ͡Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ ͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ΄͙͊ͨ͟Φ ˻ͭ 
͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ̊͊͋ͦͤ͊͡ ͘ ͍͙͙͊ͫͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ΄͙͊ͨ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪ͊ͪͦ͘͘Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͨͦ͡ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͙͡Σ ͔͙ͫ͡ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΣ ͔ͨͦ͡ ͔ͤ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎΦ 

¶ ˴ͤͦͨ͊͟ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟η  . ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͙ͭ͊͋͡;ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˤ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭͤ͊Ύ ͊͘Ύ͍͊͟η 
͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͫͭͦ͋͡ͼ·Υ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭΣ ˨͎͍ͦͦͦͪ 
͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Σ ͨͪͦ;͙͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ 
͒ͦͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ͨͪ͊Φ 
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¶ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪΦ ˤ ͔ͨͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ 
͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎηΦ ˤ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ 
͒͊ͤͤ·͔Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͨͦ͡ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͙͙͡ ͙͘ ͦ͋΅͔͚ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ζ˻͍ͫͤͦͤ·ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ηΦ 

¶ ˿͍ͦͦͭ. ͋ Ό͔͒͗ͭͯΦ  ˿ ͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ͙͔ͤ͗ ζ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͊͘Ύ͍͙͟ ͋Ό͔͒͗ͭͯη 

¶ ˿ͭ͊ͭͯͫ. ͙͔̅ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˹͊ 
͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤηΣ ζ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤη ͙͙͡ ζ˻͔ͭͦͤͤ͟͡ηΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΣ ͭͦ ͫͭ͊ͭͯͫ 
ζ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤη ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ. ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ζˣΌ͔͚͒͗ͭͤͦ 
͊͘Ύ͍͙͟ηΦ ˽͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ηΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭͤ͊Ύ ͊͘Ύ͍͊͟ηΣ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ 
˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͍  ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙ ͤͦͨ͊͟͟ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭη ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͊͟Φ 

¶ ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤΦ ˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻ͍͙͔ͦ͒ͦ͊ͤ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭηΦ  

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚. ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ 

¶ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟. ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͔ͪ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ͡Ύ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˤ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͪ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͤͫ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͤ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΦ 

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͚ͫͦ 
͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Φ 

 

˜̑̏̃̆̑̋́ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̠̈́̃̋̉ ̟̂̅̇̆̓̔ 

ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ζ˭͊Ύ͍͙͟η ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͔͔ ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͋Ό͔͒͗ͭͯΥ ͔͙ͫ͡ 

ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣΣ ͭͦ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ͙͔ͨͪͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζˤ ͋Ό͔͔͒͗ͭηΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ 

ς ͭͦ ζˤ͔ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΦ ˽ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˽͔;͊ͭΈη ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ζ˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ 

͊͘Ύ͍͔͟η ͦ  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘Ύ͍͙͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Υ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 4.24 ζ˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͊͘Ύ͍͔͟η 

˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͊͘Ύ͍͔͟ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Υ 

¶ ˴ͦ͒ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͟ ͦ͒ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎ. 

¶ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ. ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͋Ό͔͙͍͙͒͗ͭͪͦ͊ͤΎΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͊͘Ύ͍͊͟. 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 128 ͙ ͘ 454 
 

¶ ˢ͙͙͙ͤ͊ͭ͟͡ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͙͙͔͚͊ͤ͊ͪͯͣͦ͘͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣΦ 

¶ ̇̅˻Φ ͔̇ͤͭͪ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒. 

¶ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒. 

¶ ˿ͯͣͣ͊ ͊͘Ύ͍͙͟. ˿ ͯͣͣ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪͦ͟Φ 

¶ ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ˽͊ͤ͡Φ ˿ͯͣͣ͊Σ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͪ͊ͪ͊ͣ͘͘ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͙͙͡ ͔͋͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͨͦ 
͔ͫͭͪͦ͟ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ ς ͒͊ͤͤ͊Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ ͫͯͣͣ͊ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͊͘ 
͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ ͔ͫ ͡Ό͋·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ 

¶ ˿ͯͣͣ͊ ̅͊ͭ͟. ˿ͯͣͣ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍ͦ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ 
͔ͪ͊ͪ͊ͣ͘͘ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Φ 

¶ ˿ͯͣͣ͊ ˾͔͔͍ͪ͊͘Φ ˿ͯͣͣ͊ ͨͦ ͊͘Ύ͍͊ͣ͟ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔͗ ͊͘Ύ͍͊͟ 
͙͔ͫͨͦͤͤ͊͡ - ͭ ͦ ͫͯͣͣ͊ ͔͙͔͚ͤͫͨͦͤͤͤͦ͡ ;͙͊ͫͭΦ 

¶ ˿ͯͣͣ͊ ˾͔͔͍ͪ͊͘ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͊͘Ύ͍͔͟Φ ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ 
͔͍͚ͨͪͦ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͊͘Ύ͍͙͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΦ ˴͊͗͒͊Ύ ͙͘ ͫͭͪͦ͟ 
͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͭͪͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͫͯͣͣ͊ 
ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͫͯͣͣ· ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͪͦ͟Φ 

¶ ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͪͦ͟. ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ˽͊ͤ͡ 
͙ͣͤͯͫ ˿ ͯͣͣ͊ ̅͊ͭ͟ ͙ͣͤͯͫ ˿ ͯͣͣ͊ ˾͔͔͍ͪ͊͘Φ 

¶ ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˾ ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ˿ ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ˽͊ͤ͡ ͙ͣͤͯͫ 
˿ͯͣͣ͊ ̅͊ͭ͟ ͙ͣͤͯͫ ˿ ͯͣͣ͊ ˾͔͔͍ͪ͊͘ ͙ͣͤͯͫ ˿ ͯͣͣ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͊͘Ύ͍͙͟. 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦΣ ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒͡Ύ 
͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪͦ͟Φ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙ͣͭ͊͡ ˽͊ͤ͡. ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦΣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ 
͔ͪ͊ͪ͊ͣ͘͘ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͙͙͡ ͔͋͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͨͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ ς ͒͊ͤͤͦ ͔͍ͨ͊ͤͦͦ͡ ͔͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͨ  ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ ͔ ͫ ͡Ό͋·ͣ 
ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ̅͊ͭ͟Φ ̅͊ ͙ͭ͟;͔ͫͦ͟ ͔͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͪ͊ͪ͊ͣ͘͘ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
ͯ;͔ͭ͊Φ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ˾͔͔͍ͪ͊͘Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͨͦ ͊͘Ύ͍͊ͣ͟ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔͗ 
͊͘Ύ͍͊͟ ͙͔ͫͨͦͤͤ͊͡ - ͭ ͦ ͫͯͣͣ͊ ͔͙͔͚ͤͫͨͦͤͤͤͦ͡ ;͙͊ͫͭΦ 

¶ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͪ ͔͍ͪ͊͘ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͊͘Ύ͍͔͟Φ ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ 
ͤ͊ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͊͘Ύ͍͙͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΦ ˴͊͗͒͊Ύ ͙͘ 
ͫͭͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͭͪͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ 
ͫͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͫͯͣͣ· ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͪͦ͟Φ 

¶ ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͪͦ͟. ˾ ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͙ͣͭ͊͡ ˽͊ͤ͡ ͙ͣͤͯͫ ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ̅ ͊ͭ͟ ͙ͣͤͯͫ ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ˾ ͔͔͍ͪ͊͘Φ 

¶ ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͙ͣͭ͊͡ ˽͊ͤ͡ ͙ͣͤͯͫ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ̅͊ͭ͟ ͙ͣͤͯͫ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭ ͦ ˾͔͔͍ͪ͊͘ ͙ͣͤͯͫ 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͭ ͔ͯ͟΅͔͚ ͊͘Ύ͍͙͟. 
 
ˮ͘ ͦͭ;͔ͭ͊ ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͟ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦͯ͟ Ύ;͔͔͟ ͒͡Ύ ͦͦͤͦ͟͟͡ 

ζ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ˽͊ͤ͡ηΣ ζ˿ͯͣͣ͊ ̅͊ͭ͟η, ζ˿ͯͣͣ͊ ͔͔͍ͪͪ͊͘η, ζ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙͙ͣͭ͊͡ ˽͊ͤ͡ηΣ 
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ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 129 ͙ ͘ 454 
 

ζ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ̅͊ͭ͟η, ζ˴ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͍ͪͪ͊͘ηΦ ̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦͯ͟Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ Ύ;͔͚͔͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͚͚͒ͦͤͦ ΅͔͡;ͦ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙Σ ͙͙͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 

ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ Ύ;͔͚ͯ͟ ͙ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ9ƴǘŜǊηΦ 

 

5. ˠ˜˝ˍˏ˘˒˚˕˒ ˝˒˚˟ˍˎ˒˘˩˚˛˞˟˩˫ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΌη όͣͦ͒ͯ͡Έ ˣΌ͔͙͍͙͔͒͗ͭͪͦ͊ͤύ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͙͔͋ͤͫ͘-

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͍ ͔͔ͫ͋ ͤ͊͋ͦͪ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ˣ˨˨˿Σ ˣ˨˾ ͫ ͍͙͙͊ͫͣ͘·͙ͣ ͙ͦ͋ͦͪͦͭ͊ͣ ͍ 

͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύͻ ͡Ό͎͋ͦͦ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͙ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Σ ͫ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͙ ͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Σ ͫ ͡Ό͋·ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ̇̅˻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ͊ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΌη ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈΥ 

¶ ˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͫ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͚ ͒ͦ ͍͙͍͒ͦ ͙ Ή͍ͭ͊ͨͦΤ 

¶ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͫ 
͔͙͔͊ͨͦͤͤͣ͘͡ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͙ ͍ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͘ ͍͙͙͊ͫͣ·ͻ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΤ 

¶ ˾͊ͫ;͔ͭ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ 
͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͙ ͍ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͒Τ 

¶ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ ͨͦ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͊͟͟ ͍͔͎ͫͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͭ͊͟ ͙ ͔͎ͦ Ή͍ͭ͊ͨͦΤ 

¶ ˽͊ͤ͡-ͺ͊ͭͤ͟·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΤ 

¶ ˥͙͙͚͋͟ ͦͤͫͭͪͯͭͦͪ͟͟ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͨͦ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 
 

5.1. ˞ ˜˝ˍˏ˛ˤ˚˕˗ Ⱥˎ˕˔˚˒˞-˜˝˛ˣ˒˞˞˨Ȼ 

˿͍ͨͪ͊ͦ;͙ͤ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΣ 

͍ ͙͍ͨͪΎ͔͘͟ ͟ ͟ ͦͭͦͪ· ͣͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣ. 

˨͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨ ͯͤͭ͟ ζˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ·η ͍  ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΌη: 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.1 ζ̅ͦͪͣ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ·η 

˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 

͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟Υ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.2 ζ̅ͦͪͣ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫη 

ˤ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ: 

¶ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͙ͫͨͫ͊͟ͻ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙ͨͪ 
ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Τ 

¶ ͺ͎͊͡ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͙͒· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͙͍͒ͦ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Τ 

¶ ͺ͎͊͡ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Ή͍ͭ͊ͨͦΣ ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

˔́̐̏̌̎̆̎̉̆ ̘̠̐̆̑̆̎ ̃̉̅̏̃ ̗̐̑̏̆̒̒̏̃ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺ͎͊͊͡ ζˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͙͒· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͙͍͒ͦ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ 

ζˮ ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͙͒· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη ͙ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͍͒ͦ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη. 

ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͫͦ͒͊ͣ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͍͙͍͒ͦ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΥ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.3 ζ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͍͒ͦ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ x ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊η 

 

˔́̐̏̌̎̆̎̉̆ ̘̠̐̆̑̆̎ ̞̓́̐̏̃ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺ͎͊͊͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Ή͍ͭ͊ͨͦη ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͣͦ͗ͤͦ 

͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ Ή͍ͭ͊ͨͦΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͺ͊͗ͦ͟͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 

Ή͍ͭ͊ͨͦη ͙ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͨͦ ͫͫ·͔͟͡ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Ή͍ͭ͊ͨͦη. ˤ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͺ͔ͦͪͣ ͔ͫͦ͒͊ͣ͘ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ Ή͍ͭ͊ͨͦΥ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.4 ζ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊η 

 

5.2. ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˝˒ː˕˞˟˝ˍˣ˕ˬ ˚˛˝˙˨ ˑ˛ˢ˛ˑ˛ˏ\˝ˍ˞s̨ ˑ˛ˏ 
ˎ˕˔˚˒˞-˜˝˛ˣ˒˞˞˛ˏȻ 

˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ\ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙͔͋ͤͫ͘ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦηΦ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͤͦͪͣ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͙͔͋ͤͫ͘-

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͫ ͔͚ͭ͊ͭ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͯ;͔ͭ͊. 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤͦͪͣ· 

͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ\ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙͔͋ͤͫ͘ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͯͤͭ͟ ͍ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΌηΦ ˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ 

͔͗ͯͪͤ͊͡ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 

ζ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έη ͙͡ ͙ ͍͙͊͟͡΄͔͚ Ins. 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.5 ζ̅ ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ\ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙͔͋ͤͫ͘ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη 

ˤ ΄͔͊ͨ͟ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ 
͍͙͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͯ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡Φ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒͊ͭΦ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͫ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͒͊ͭ· ͋ͯ͒ͯͭ 
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͤͦͪͣ·Σ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

¶ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 
˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪͦͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ·ηΦ 

¶ ˤ͙͒ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊. ˤ͙͒ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍·͋ͦͪͦͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˤ͙͒· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͊͒͊ͤ͘· ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

¶ ˤ͊͡Όͭ͊. ʕ  ͔ͨͦ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͊͡Όͭ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚. ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ 

¶ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟. ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͔ͪ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ͡Ύ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˤ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͪ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͤͫ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͤ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΦ 

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪΦ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͚ͫͦ 
͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Φ 

 
ˤ ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͍͔͎ͫͦ͒͊͊ͣͦͦ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΥ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͫͭ͊ͪͭ͊Φ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͻ͔ͣ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͒͊ͭ· ͫͭ͊ͪͭ͊Σ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͒͊ͭ· 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη. 

¶ ˿ͯͣͣ͊Φ 
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¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ 
;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ̇̅Φ˻ ͔̇ͤͭͪ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͨͦ  ͦͭͦͪͦͣ͟  ͯͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ 
ͫͭͪͦ͊͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ. 

¶ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡. όˤ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ Ήͭͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˽͔ͪͦͭ͊͟ ͙ ˾͔͎͙ͦͤ͊Φύ 

 

5.3. ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˜˘ˍ˚˛ˏ˨˒ ˜˛˗ˍ˔ˍ˟˒˘˕ ˎ˕˔˚˒˞-˜˝˛ˣ˒˞˞˛ˏȻ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˿  ͔ ͎ͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍  ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͫ;͔ͭ 

͙ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤ͘-ͫ

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͯͤͭ͟ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 

͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΌηΦ ˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έη ͙͡ ͙ ͍͙͊͟͡΄͔͚ Ins. 

ˤ ΄͔͊ͨ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡ΈηΣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎ͣͦͯͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͙ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 

ζ˽ ͍͊ͤͦ͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη: 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.6 ζ˸͔ͤΌ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˽͍͊ͤͦ͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη 

 

¶ ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ. ˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͔ͭͯ͟΅͙͚ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͒͊ͤͤ·͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͯ͗ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˻͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͣͦ͗ͤͦ ͟ 
͍ͨ͊ͤͦ͡·ͣ ͙͙͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͨͪͦͼ͔ͤͭΦ 

¶ ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡. ˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͦ͋ͦͪͦͭ·. ˽ ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͔͋ͤͫ͘-
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
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ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 134 ͙ ͘ 454 
 

¶ ˿͔͙ͣͫͭͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒·. ˽ ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͫͣͫͭͭΈ 
͔͙ͨͪͦ͒· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͙͙͡ ͍ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͤ͊ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΦ 

 

˔́̋̌́̅̋́ ˛̒̎̏̃̎̏̆ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.7 ζ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˻͍͔ͫͤͦͤͦη ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˽͍͊ͤͦ͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη 

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˻͍͔ͫͤͦͤͦη ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Υ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ 
͍͙͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͯ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡Φ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒͊ͭΦ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͫ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͒͊ͭ· ͋ͯ͒ͯͭ 
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

¶ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪΦ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪΣ ͍ ͙͍ͨͪΎ͔͘͟ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 
˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪͦͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˿ͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎηΦ 

¶ ˤ͊͡Όͭ͊. ʕ  ͔ͨͦ͡ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͊͡Όͭ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΦ ˽ͦ ͫͫ·͔͟͡ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚. ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ 

¶ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟. ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͔ͪ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ͡Ύ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˤ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͪ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͤͫ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͤ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΦ 

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͚ͫͦ 
͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Φ 

 

˔́̋̌́̅̋́ ˞̏̒̓́̃ 
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(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.8 ζ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˿͍ͦͫͭ͊η ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˽͍͊ͤͦ͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη 

˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͍ͤͦͫΎͭ ͍ͨ͊ͤͦͯ͡Ό ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣ ͍ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 

͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͊͊͒͘͟͟͡Φ ˤ ͦͦͤ͊͟͟͡ͻ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ 

¶ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ. ˽ͦ ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪͦͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ 
ζˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ 

¶ ˤ͙͒ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͒ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͫͭͪͦ͟Σ ͨͦ 
͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͍͒ͦ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 
˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪͦͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˤ͙͒· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͋·͙͡ ͊͒͊ͤ͘· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

¶ ˽͔͙ͪͦ͒Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ. ˽ͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͟ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

 

˽ͦ͒ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍͔͒ ͙͊͊͒͘͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒;͙͔ͤͤ· 

͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍·͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͔ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΥ 

¶ ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡. ˤ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ 
(͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύύ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ 
ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͤͦͪͣ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦκͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔ͤͫͤ· ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤͦͪͣ· ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ\ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙͔͋ͤͫ͘ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦηΦ ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦΥ 

o ˴ͤͦͨ͊͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡η ͙͘ ΄͙͊ͨ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ς ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ 
͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Τ 

o ˴ͤͦͨ͊͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͙͙͊ͤ͊ͭͯ͟͡η ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡η ς ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ 
͒͊ͤͤ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˿͍ͦͫͭ͊ηΤ 
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¶ ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͦ͋ͦͪͦͭ·. ˤ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ 
͍͙͙͊ͫͣ͘·ͣ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͊͊͒͘͟͟͡ 
ζˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡η ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙ͨͪ͊͡ ͨͦ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͣ 
ͦ͋ͦͪͦͭ͊ͣ ό͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζ˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈΎͣηύΦ 
˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦΥ 

o ˴ͤͦͨ͊͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͦ͋ͦͪͦͭ·η ͙͘ ΄͙͊ͨ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ς 
͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Τ 

o ˴ͤͦͨ͊͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͦ͋ͦͪͦͭ·η ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡η ς 
͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˿͍ͦͫͭ͊ηΤ 

˽͔͔ͪͻͦ͒Ύ ͨͦ ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˿͍ͦͫͭ͊η ͍ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͊͊͒͊͘͟͟͡ͻ 

ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͍·͔͔͚͒ͤͤͦ͡ ͔ͫͭͪͦ͟Φ 

 

˔́̋̌́̅̋́ ˕̜̓̏̄̏̃̆ ̐̏̋́̈́̓̆̌̉ 

˭͊͊͒͊͟͟͡ ζˮ͎͍ͭͦͦ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͚ͤͦΦ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ͊Ύ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͨͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Υ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.9 ζ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζˮ͎͍ͭͦͦ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡η ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˽͍͊ͤͦ͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη 

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζˮ͎͍ͭͦͦ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡η ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͨͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣ ͙ ͙ͻ 

͍͙͒͊ͣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΥ 

¶ ˨ͦͻͦ͒. ˿ ͯͣͣ͊ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˾͊ͫͻͦ͒. ˿ ͯͣͣ͊ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˾͔͔ͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ҈. ˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͺ͔ͦͪͣͯ͡Υ 
ό˨ͦͻͦ͒ ς ˾ ͊ͫͻͦ͒ύ κ ˨ͦͻͦ͒ ϝ млл҈  . 

¶ ˽͔͙͔ͦͫͭͯͨͤ͡. ˿ ͯͣͣ͊ ͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿Σ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˿͙͙͔ͨͫ͊ͤ. ˿ͯͣͣ͊ ͙͙͚ͫͨͫ͊ͤ ˨˿Σ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˻͋ͦͪͦͭ. ˿ ͯͣͣ͊ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 
 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 
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5.4. ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥˡˍ˗˟˕ˤ˒˞˗˕˒ ˜˛˗ˍ˔ˍ˟˒˘˕ ˎ˕˔˚˒˞-
˜˝˛ˣ˒˞˞˛ˏȻ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ͙̅͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ 

ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒Φ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ͙̅͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͯͤͭ͟ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 

ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΌηΦ ˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ 

ζ̅ ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͼ͔͍ͦͫͫͦη ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 

ζ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έη ͙͡ ͙ ͍͙͊͟͡΄͔͚ Ins. 

ˤ ΄͔͊ͨ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͔ͣͤΌ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡ΈηΣ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͎ͣͦͯͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͙ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 

ζ̅ ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη: 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.10 ζ˸͔ͤΌ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙̅͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη 

 

¶ ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͙͘ ͺ͚͊͊͡. ˽ ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻ 
ͨͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͙͘ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔͚ͣͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͙͙͡ ͙͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͺ͚͊͊͡Υ 
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(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.11 ζ̅ͦͪͣ͊ ζ˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ͙͘ ͺ͚͊͊͡η ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ̅ ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη 

 

¶ ˿͔͙ͣͫͭͭΈ ͔͙ͨͪͦ͒·. ˽ ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͫͣͫͭͭΈ 
͔͙ͨͪͦ͒· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔ ͙͙͡ ͍ ͨͪͦ΄͔ͦ͡ ͤ͊ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΦ 

 

˔́̋̌́̅̋́ ˛̒̎̏̃̎̏̆ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.12 ζ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˻͍͔ͫͤͦͤͦη ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙̅͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη 

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˻͍͔ͫͤͦͤͦη ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Υ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ 
͍͙͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͯ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡Φ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒͊ͭΦ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ ˮ͔ͣͤͤͦ ͫ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͒͊ͭ· ͋ͯ͒ͯͭ 
͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ 

¶ ˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭΈΦ ˽ͦ ͫͫ·͔͟͡ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚. ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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¶ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟. ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͔ͪ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ͡Ύ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˤ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͪ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͤͫ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͤ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΦ 

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͍͚ͫͦ 
͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Φ 

 

˔́̋̌́̅̋́ ˞̏̒̓́̃ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.13 ζ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˿͍ͦͫͭ͊η ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙̅͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦη 

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˿͍ͦͫͭ͊η ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯ 

͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͊͘ ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ˤ ͦͦͤ͊͟͟͡ͻ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ 

¶ ˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ. ˽ͦ ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔͔ͨͪ;͙ͫ͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪͦͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͘ 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˣ͙͔ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ 

¶ ˤ͙͒ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͙͒ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͫͭͪͦ͟Σ ͨͦ 
͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͣ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͍͒ͦ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 
˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍·͋ͦͪͦͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζˤ͙͒· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͋·͙͡ ͊͒͊ͤ͘· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

¶ ˽͔͙ͪͦ͒Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ. ˽ͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

 

5.5. l ˛˝˙˕˝˛ˏˍ˚˕˒ ˎ˫ˑ˓˒˟˛ˏ ˜˛ ˜˘ˍ˚˛ˏ˨˙ ˜˛˗ˍ˔ˍ˟˒˘ˬ˙ 
ˎ˕˔˚˒˞-˜˝˛ˣ˒˞˞˛ˏ 

˿͔͍͙ͪͫͤ·͚ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ζ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͋Ό͔͒͗ͭ· ͨͦ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣη 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭη ͤ͊ ͔͋͊͘ 

͎͚ͨͪͦͤͦͤͦ͘ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍·͔ͫͭͪͦͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ 

͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͍·͙͍͙͔ͫͭͪ͊͊ͤ ͎͚ͨͪͦͤͦͤͦ͘ 

͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͔͋ͤͫ͘-

ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦηΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

ζ˿ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͋Ό͔͒͗ͭ· ͨͦ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣη ͒͡Ύ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ 

͔͙ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 140 ͙ ͘ 454 
 

˨͡ Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ζ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͋Ό͔͒͗ͭ· ͨͦ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͣ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͨͯͤͭ͟ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡ 

ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈΌηΥ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.14 ζ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˻ͭ͋ͦͪη ͔͍͙ͫͪͫ͊ ζ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͋Ό͔͒͗ͭ· ͨͦ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣη 

 

˔́̋̌́̅̋́ ˛̓̂̏̑ 

˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˻ͭ͋ͦͪη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͦͭ͋ͦͪ͊κ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 

͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζˣΌ͔͒͗ͭηΦ 

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˻ͭ͋ͦͪη ͊͒͊͘ΌͭͫΎΥ 

¶ ˽͔͙ͪͦ͒. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡ΈͫΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͎͎ͨͪͦͤͦͤͦͦ͘ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎ͦ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 
ζˣΌ͔͒͗ͭηΦ 

¶ ˻ͭ͋ͦͪ· ͨͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊ͣ͟͡. ˹ ͙͍͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͦͭ͋ͦͪ· ͨͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊ͣ͟͡Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͍ͦͭ͋ͦͪͦ ͍ ͦͭ;͔ͭ͊ͻ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙ ͍ͦͭ͋ͦͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 

ζ˭ ͙͊ͨͦͤͭ͡Έη - ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· ͤ͊ 

͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˿͍ͦͫͭ͊ηΦ 

 

˔́̋̌́̅̋́ ˞̏̒̓́̃ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 141 ͙ ͘ 454 
 

˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˿͍ͦͫͭ͊η ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ;ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͤ͊ 

͔͋͊͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋ͯ͒ͯͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζˣΌ͔͒͗ͭηΦ 

˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έη ͒͊ͤͤ·͔ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζ˻ͭ͋ͦͪηΥ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.15 ζ˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˿͍ͦͫͭ͊η ͔͍͙ͫͪͫ͊ ζ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͋Ό͔͒͗ͭ· ͨͦ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣη 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΥ 

¶ ˤ͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͫͭͪͦͯ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͎͊͊͡ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ 
͔ͦͦͤ͟͟͡ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΦ ˤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζˣΌ͔͒͗ͭη ͋ͯ͒ͯͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͭͦ͡Έͦ͟ 
͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͺ͎͊ͦͣ͡Φ 

¶ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ζ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪη ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈη - 
ζ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪηΦ ˨ ͔ͦͯͣͤͭ͟· ζˣΌ͔͒͗ͭη ͋ͯ͒ͯͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͍ͨͪΎ͔͘͟ ͟ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ 
ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˿͍ͦͫͭ͊ηΦ 

¶ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ζˤ͊͡Όͭͯη ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈη - ζʕ ͊͡Όͭ͊ηΦ 
˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ζˣΌ͔͒͗ͭη ͋ͯ͒ͯͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͍ͨͪΎ͔͘͟ ͟ ͍͊͡Ό͔ͭ ͯ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˿͍ͦͫͭ͊ηΦ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˿͍ͦͫͭ͊η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έη - ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζˣΌ͔͒͗ͭηΦ ˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͙ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζˣΌ͔͒͗ͭη ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ζˣΌ͔͒͗ͭ·ηΦ 

 

˔́ ̋̌́̅̋́ ˎ̟̜̅̇̆̓ 

˭͊͊͒͊͟͟͡ ζˣΌ͔͒͗ͭ·η ͨͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘Έη ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͔ͨͪ;͔ͤͣ ͫͫ·ͦ͟͡ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζˣΌ͔͒͗ͭηΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
 

 

ϭζWiseAdvice-ITηΦ ˤ͔ͫ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘΅͙΅͔ͤ·Φ ͫͭͪΦ 142 ͙ ͘ 454 
 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 5.16 ζ˿͔͍͙ͪͫ ζ˿ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͋Ό͔͒͗ͭ· ͨͦ ͍ͨ͊ͤͦ͡·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣη 

˽͔͔͚͙ͪͭ ͍ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζˣΌ͔͒͗ͭη ͣͦ͗ͤͦ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͣ·΄͙ ͨͦ 

ͫͫ·͊ͣ͟͡ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͊͊͒͘͟͟͡Φ 

  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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6. ˛˜˒˝ˍ˟˕ˏ˚˛˒ ˜˘ˍ˚˕˝˛ˏˍ˚˕˒ ˑˏ˕˓˒˚˕ˬ ˑ˒˚˒˓˚˨ˢ ˞˝˒ˑ˞˟ˏ 

6.1. ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˜˘ˍ˚˛ˏ˨˖ ˝˒˒˞˟˝ ˚ˍ ˜˛˞˟ˠ˜˘˒˚˕˒Ⱦ˞˜˕˞ˍ˚˕˒ 
ˑ˞Ȼ 

˻͔͙͔ͭͪ͊͗ͤ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ό͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͚ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ 

˨˿ηΦ 

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͔ ͔͔ͪͫͭͪ· ͤ͊ 

͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ηΦ ˨͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ˿ͦ͒͊ͭ͘ΈΣ ͙ ͙͡ ͍͙͊͟͡΄͔͚ Ins., ͡ ͙͋ͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ζ˿ͦ͒͊ͭ͘ΈηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 6.1 ζ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Υ 

¶ ζ˽ ͍͔͊ͤͦͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿η ς ͒ ͡Ύ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

¶ ζ˽ ͍͔͊ͤͦͦ͡ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ς ͒͡Ύ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͻ ͙͙͚ͫͨͫ͊ͤ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 
˽͙ͪ ͦͺ͔͙͙ͦͪͣͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΣ 

͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ΄͙͊ͨ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Υ 

¶ ˹͔ͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͦͪΎ͍͒ͦ͟·͚ ͔ͤͦͣͪ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ 
͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ κ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͙͍ͫͦͪͭͪͦͯ͟ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡Φ ˾͔͙͍͙͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ό ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡Τ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͒͊ͭ. 
˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΤ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 
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͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ζ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η ͙͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

¶ ̇̅˻Φ ̇ ͔ͤͭͪ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Ό΅͙͚ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ˨˿ 
ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Φ 

¶ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪΦ ˽ͦ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌ ͙͙͔͊ͤ͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˿ͯͣͣ͊ 
ͦͫͭ͊ͭ͊͟ηΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͨͦ͡ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͯ;͔͚ͭͤͦ 
͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙. 

¶ ˤ͙͒ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Υ ˾͊ͫ;͔ͭ· ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟Σ 
ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͊ͣ͟Σ ˾͊ͫ;͔ͭ· ͫ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ͙ͣΣ ˾͊ͫ;͔ͭ· ͫ ͨͦ͒ͦͭ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ 
ˣΌ͔͒͗ͭͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡Σ ˤ·ͨ͊ͭ͊͡ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡·Σ ˽ͪͦ;͙͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

¶ ˤ͙͒ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙. ˽ ͍͔͊ͤͦͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ˽͍͔͊ͤͦͦ͡ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤΦ 

¶ ˭͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫΧͨͦ. ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ˨˿Φ 

¶ ̅ͦͪͣ͊ ͦͨ͊ͭ͡·. ˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζˣ͔͙ͤ͊͘͡;ͤ·͔η ͙ 
ζ˹͙͊͡;ͤ·͔ηΤ 

¶ ˾κͫΣ ͊ͫͫ͊͟Φ ˤ·͋ͦͪ ͔ͣͫͭ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ̅ͦͪͣ͊ ͦͨ͊ͭ͡·Φ 
˨͡Ύ ͺͦͪͣ· ͦͨ͊ͭ͡· ˹͙͊͡;ͤ·͔ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͣͫͭ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͣͦ͗ͤͦ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˴͊ͫͫ·ηΣ ͊ ͒͡Ύ ͺͦͪͣ· ͦͨ͊ͭ͡· ˣ͔͙ͤ͊͘͡;ͤ·͔ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍͙͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͫ;͔͍ͭͦ ͙͘ ͙͔͎ͦ͒ͤͦͣͤͤͦͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟Φ 

¶ ˤ͊͡Όͭ͊. ˤ͊͡Όͭ͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ ˨͊ͤͤ·͚ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͍͊͡Όͭ·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͯ;͔ͭ ͨͦ ͔ͣͫͭͯ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ˨˿Φ 

¶ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎΦ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
ζ˽͍͎͊ͤͦͦͦ͡ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΦ ˽͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͚ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˿ ͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡η - ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ 
͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΣ 
͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙ ͤͦͨ͊͟͟ ζ˸͊ͪ΄ͪͯͭ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎη 
͔͙͍ͤ͊ͭͤ͊͟Φ 

¶ ˿ͭ͊ͭͯͫΦ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζ˹͊ 
͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤηΣ ζ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤη ͙͙͡ ζ˻͔ͭͦͤͤ͟͡ηΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΣ ͭͦ ͫͭ͊ͭͯͫ ζ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤη ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤΦ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΣ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͡ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΦ ͔̋͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͔ͯͨ͡ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡ 
ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΦ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˭ ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ 
͙ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ 

¶ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟Φ ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͔ͪ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ͡Ύ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˤ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͪ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͤͫ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͤ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΦ 

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪΦ 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˜̜̌́̎̏̃̆ ̐̌́̓̆̇̉Ȼ 

́͊ ͙͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫͭͪͦ͊ͣ͟Σ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ζˤ͙͒ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ηΦ ˨͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ζ˾͊ͫ;͔ͭ· ͫ 

͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟Σ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͊ͣ͟ηΣ ζ˾͊ͫ;͔ͭ· ͫ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ͙ͣη ͙ ζ˽ͪͦ;͔͔ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿η 

͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙͔ͭ͊͟ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟·Υ 

¶ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΦ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΣ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿Φ 
˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΦ 

¶ ˢ͙͙͙ͤ͊ͭ͟͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ м-3 

¶ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭΦ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿Φ 

¶ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Φ ˨͎͍ͦͦͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ 
͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿Φ 

¶ ̇̅Φ˻ ͔̇ͤͭͪ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ 
͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿Φ ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͎ͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ ̇̅˻ ΄͙͊ͨ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎΦ 

¶ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿Φ 

¶ ˨͊ͭ͊ ͦͨ͊ͭ͡·Φ ˨͊ͭ͊Σ ͤ͊ ͟ ͦͭͦͪͯΌ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿Φ ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΦ 

¶ ˿ͯͣͣ͊Φ ˽͙͔͊ͤͪͯͣ͊͡Ύ ͫͯͣͣ͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ˨˿Φ ˭͔͙͔͊ͨͦͤͤ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΦ 

¶ ˿ͯͣͣ͊ ͦͫͭ͊ͭͦ͟. ˽͔ͦ͡ ζ˿ͯͣͣ͊ ͦͫͭ͊ͭͦ͟η ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͍͔ͨͪͫͯͭͫͭͯͭ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͣ ˨˿ ͍ 
͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ ˤ ͔ͨͦ͡ ζ˿ͯͣͣ͊ ͦͫͭ͊ͭͦ͟η ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͚ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 
͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͯ͗ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍ͦ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘͘·ͻ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͔͔͙ͪͫͭͪ͊ͣ ͙ ͊͘Ύ͍͙͊ͣ͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͒͊ͭͯΣ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ˨͊ͭ͊ 
ͦͨ͊ͭ͡·η ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ό͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͨͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͍ 
΄͔͊ͨ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ύΦ 
 
˨͡Ύ ͍͙͒͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ζ˾͊ͫ;͔ͭ· ͫ ͨͦ͒ͦͭ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣη ͍͔ͣͫͭͦ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ 

ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭη ͙  ζ˨͎͍ͦͦͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟η ͋ ͔ͯ͒ͭ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ζ˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ηΥ 

¶ ˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͍·͒͊;͊κ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ 
͔͔ͪ͊ͤ ͍·͚͒͊ͤͤͦ ͨͦ͒ͦͭ;͔͚ͭͤͦ ͫͯͣͣ· ˨˿Φ 
˨͡Ύ ͍͙͒͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ζˤ·ͨ͊ͭ͊͡ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡·η ͍ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ 

ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭη ͙ ζ˨͎͍ͦͦͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟ηΦ 

˔́̋̌́̅̋́ Ⱥ˜̜̏̅̐̉̒́̎̓Ȼ 

˨͡Ύ ͍·͍ͦ͒͊ ͙͔͚ͨͦ͒ͨͫ ͍ ͔ͨ;͊ͭͤͯΌ ͺͦͪͣͯ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͊͊͒͊͘͟͟͡ 

˽͙ͦ͒ͨͫ͊ͤͭ·Φ ˭͊ ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙͘ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ζ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͔ ͙͡ͼ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η 

͙ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͘ ͨͦ͡Ύ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˩͙ͫ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͡·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΣ 

͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊Φ 

˙̟̆̎ Ⱥ˜̆̑̆̊̓̉Ȼ 

¶ ˭͊ͨͪͦͫ· ͒ͦͨΦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˤ·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͔ͫͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͙͊ͨͪͦͫ͘͡ ͙ͨͪ ͎͍͙͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤͤͦͫͭΦ ˤ·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ˣΌ͔͒͗ͭΣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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͋·͡ ͔ͫ͒͊ͤ͡ ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͍͔͔͒ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔͔ͪͫͭͪ͊Φ 

¶ ˽͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤͤ·͔ ͺ͚͊͡·Φ ˤ·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ 

¶ ˨͍͙͔͙͗ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˤ·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͣΦ 

¶ ˭͊͒͊;͙Φ ˤ·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ ͊͒͊͘; ͨͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯΦ 

˜̘̝̆́̓ ̅̏̋̔̍̆̎̓́ Ⱥ˜̜̌́̎̏̃̊ ̑̆̆̒̓̑ ̎́ ̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̆Ⱦ̒̐̉̒́̎̉̆ 

ˑ˞Ȼ 

˽ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˽͔;͊ͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͔͙ͫͭ ͍͔͒ ͔ͨ;͊ͭͤ·͔ ͺͦͪͣ·Υ ˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ͔͔ͪͫͭͪͯ ͙ 

˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪΦ 

˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ͔͔ͪͫͭͪͯ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͔ͪͫͭͪ͊ 

͒͊ͤͤ·ͣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Υ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 6.2 ζ˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͔͔ͪͫͭͪͯη 

˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ͔͔ͪͫͭͪͯ ͫ ͙ͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͦͦͤͦ͟͟͡Υ 

1. ˴ͦ͒ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ̂ ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͦ͒͟ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͦ͋ͦͪͦͭ͊Φ 
2. ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΦ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͦ͋ͦͪͦͭ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ 
˨˨˿Φ 

3. ˢ͙͙͙ͤ͊ͭ͟͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ м-3 
4. ̇̅˻Φ ̇ ͔ͤͭͪ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ˨ ˨˿Φ 
5. ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ. ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·ηΣ ͨͦ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ˨˨˿Φ 

6. ˨͎͍ͦͦͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟Φ ˨ ͎͍ͦͦͦͪΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ˨˨˿Φ 
7. ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Φ ˸͎ͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿Φ 

8. ˿ͯͣͣ͊ ͔͔ͪͫͭͪ͊Φ ˿ͯͣͣ͊ ˨˨˿Σ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͨͦ ͚͒͊ͤͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ 
;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ κ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΦ 

9. ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ˽͊ͤ͡Φ ˿ͯͣͣ͊Σ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ 
͔ͪ͊ͪ͊ͣ͘͘ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͙͙͡ ͔͋͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͨͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ ς ͒ ͊ͤͤ͊Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ ͫͯͣͣ͊ ˨˨˿ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡Σ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͫ 
͡Ό͋·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ 

10. ˿ͯͣͣ͊ ͺ͊ͭ͟Φ ˿ͯͣͣ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍ͦ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ 
͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͪ͊ͪ͊ͣ͘͘ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ 

11. ˿ͯͣͣ͊ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͨͦ ͊͘Ύ͍͊ͣ͟Φ ˿ͯͣͣ͊ ͨͦ ͊͘Ύ͍͊ͣ͟ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ 
͔͙ͫ͡ ͔͗ ͊͘Ύ͍͊͟ ͦͨ͊͡;͔ͤ͊ - ͭͦ ͫͯͣͣ͊ ͔ͤͦͨ͊͡;͔͚ͤͤͦ ;͙͊ͫͭΦ 

12. ˿ͯͣͣ͊ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͨͦ ͔͔ͪͫͭͪ͊ͣΦ ˿ͯͣͣ͊ ͨͦ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͣ ͔͔ͪͫͭͪ͊ͣ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ 
ͤ͊ ͋ͦͪͦͣ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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13. ˿ͯͣͣ͊ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͔͔ͪͫͭͪͯΦ ˿ͯͣͣ͊ ͫͭͪͦ͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ 

14. ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͫͯͣͣ· ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͪͦ͟Φ ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ˿ͯͣͣ͊ 
͙͙ͣͭ͊͡ ˽͊ͤ͡ ͙ͣͤͯͫ ˿ͯͣͣ͊ ̅͊ͭ͟ ͙ͣͤͯͫ ˿ͯͣͣ͊ ˾͔͔͍ͪ͊͘ ͨͦ ͊͘Ύ͍͊ͣ͟ ͙ͣͤͯͫ 
˿ͯͣͣ͊ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͨͦ ͔͔ͪͫͭͪ͊ͣ ͙ͣͤͯͫ ˿ ͯͣͣ͊ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͔͔ͪͫͭͪͯ. 

15. ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͫͯͣͣ· ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͪͦ͟Φ ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ 
͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͫͯͣͣ· ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͪͦ͟ ͣ ͙ͤͯͫ ˿ͯͣͣ͊ ͔͔ͪͫͭͪ͊. 

˨͡Ύ Ύ;͔͔͟ ͍ ͦͦͤ͊͟͟͡ͻ ζ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ˽͊ͤ͡ηΣ ζ˿ͯͣͣ͊ ͺ͊ͭ͟ηΣ ζ˿ͯͣͣ͊ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͨͦ 

͊͘Ύ͍͊ͣ͟η ͙ ζ˿ͯͣͣ͊ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͨͦ ͔͔ͪͫͭͪ͊ͣη ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ 

ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍͙ͪͦ͟Φ ̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦͯ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ Ύ;͔͚͔͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͚͚͒ͦͤͦ 

΅͔͡;ͦ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙Σ ͙͙͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ Ύ;͔͚ͯ͟ ͙͙͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ 

ζ9ƴǘŜǊηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 6.3 ζ˾͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ ͦͭ;͔ͭ͊η 

ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ζˣΌ͔͒͗ͭ͊η ͙͔ͦͨͪͯͭͫ͟Ύ ͍ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪΦ ˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζˣΌ͔͒͗ͭηΣ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪΣ 

͙ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟  - ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈΥ 

1. ˤ͙͒ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͘Υ ζ˽͍͔͊ͤͦͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ 
˨˿η ͙͙͡ ζ˽͍͔͊ͤͦͦ͡ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΤ 

2. ˤ·͋ͦͪ ͍͙͒͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Τ 
3. ˽͔͙ͪͦ͒ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΎΤ 
4. ˤ·͋ͦͪ ͺͦͪͣ· ͦͨ͊ͭ͡· 
5. ˴͔͔ͦͤͪͭͤͦ͟ ͔ͣͫͭͦ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ όͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫ;͔ͭ ͙͙͡ ͊ͫͫͯ͟Σ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ΄͎͔͊ύΤ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔ͦͭͪͦͭͫ͟Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ˨˨˿ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 6.4 ζ˽͔;͊ͭͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η 

˞̏̄̌́̒̏̃́̎̉̆ ̅̏̋̔̍̆̎̓́ Ⱥ˜̜̌́̎̏̃̊ ̑̆̆̒̓̑ ̎́ 

̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̆Ⱦ̒̐̉̒́̎̉̆ ˑ˞Ȼ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ζ˽͍͎͊ͤͦͦͦ͡ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͨͦ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯΣ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͍ͦͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΣ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ̂͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͍ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ 

͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͺͦͪͣ·Σ ͦͭͪ͟·͍͔͚͊ͣͦ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˿ͦ ͎͍͙͔͊ͫͦ͊ͤ͡ ς ˿ ͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͊͟, 

͎ͣͦͯͭ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͭΈΣ ͙ͦͭͦͤͭ͟͡ΈΣ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙͙͡ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͤ͊ 

͒ͦͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˽͙ͪ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͒ͦͨΦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ 

͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ζ˭͊ͨͪͦͫ· ͒ͦͨΦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙η ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͺͦͪͣ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒ ͡Ύ 

ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͚ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔͙͔ͨͪͨͫ͟, ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟Φ ́͊͟ ͔͗ 

ͣͦ͗ͤͦ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦͭ;͔ͭ ζ˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͒ͦͨΦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙η ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

ζ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡η ό˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ͨΦ 7.1 

˿˻˥˶ˢ˿˻ˤˢ˹ˮ˩ ). ˮ͘ ͺͦͪͣ· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ˿͎͍͙͔ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ς ˸͊ͪ΄ͪͯͭ 

͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͣ ͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͦͭ;͔ͭ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͔ͤ 

͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 

˛̏̑̍̌̆̎̉̆̕ ̅̏̋̔̍̆̎̓̏̃ Ⱥ˔̠́̃̋́ ̎́ ̖̑́̒̏̅ ˑ˞Ȼ ̉ Ⱥ˜̌́̎̉̑̔̆̍̏̆ 

̐̏̒̓̔̐̌̆̎̉̆ ˑ˞Ȼ ̎́ ̏̒̎̏̃́̎̉̉ ̐̌́̎̏̃̏̄̏ ̑̆̆̒̓̑́Ȣ 

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͫ ͍͙͒ͦͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ζ˽͍͔͊ͤͦͦ͡ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͣͦ͗ͤͦ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿ηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͻͫͦ͒ ˨˿η ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΦ ˤ͍ͦ͒ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 

͔ͤͦͨ͟͟ Σ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͦͤͦ͟ 

͍·͋ͦͪ͊ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Υ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 6.5 ζˤ·͋ͦͪ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͔ͤ͟ ζ̊͊͋ͦͤ͡· ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟η ͍·͋ͪ͊ͭΈ ΄͊͋ͦͤ͡Σ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨ ˿ηΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͫͭͪͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ 

˨˿ηΥ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 6.6 ζ˻ͤͦ͟ ζ˽ͦ͒͋ͦͪ ͨͦ ͍ͨ͊ͤͦͦͣͯ͡ ͔͔ͪͫͭͪͯη 

˿͙ͭͪͦ͟Σ ͫͯͣͣ· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͯ͗ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔ͪ͊ͤͫͤ͘· ͨͦ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔͔ͪ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ 

ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿ηΣ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ ˤ͔ͫ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͫͦ͒͊ͤ͘· 

ͨͦ Ή͚ͭͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΣ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͫ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ͫͯͣͣ· ͊͘Ύ͍͙͟ ͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ˨͔ͦͯͣͤͭ͟η ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ 

ζ˽ͦ͒͋ͦͪ ͨͦ ͍ͨ͊ͤͦͦͣͯ͡ ͔͔ͪͫͭͪͯηΦ ˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͊͘Ύ͍ͦ͟Σ ͦ͋΅͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͫͯͣͣͯ ͨͦ ͔ͫͭͪͦ͟Φ ˤ 

ͺ͔ͦͪͣ ͨͦ͒͋ͦͪ͊ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ ͍͔͒ ͙ͫͭͪͦ͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ζ˿ͯͣͣ͊ 

ͦͫͭ͊ͭ͊͟η ͨͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͙ͣͤͯͫͦͣ ͔ͯ͗ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·ͻ ͊͘Ύ͍ͦ͟Φ ͔́͊͗͟ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͭͪͦ͟ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͍ ͦ͒ͤͯ ͊͘Ύ͍ͯ͟Φ 

˨͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͺ͙͊͗͊ͣ͟͡ 

ό͍ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζЅη ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͦͤ͊͟ ζ˽ͦ͒͋ͦͪ ͨͦ ͍ͨ͊ͤͦͦͣͯ͡ ͔͔ͪͫͭͪͯηύ ͔ͭ ͙ͫͭͪͦ͟ 

͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͔ͪͫͭͪ͊Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͊͘Ύ͍͊͟Φ  

ˤ ͦ͟ ͔ͤ ζ˽ͦ͒͋ͦͪ ͨͦ ͍ͨ͊ͤͦͦͣͯ͡ ͔͔ͪͫͭͪͯη ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͙ͤͦͨ͟͟Υ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭΈ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͦͭͪ͟·ͭ 
͙ͦ͒ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨ ˿ηΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍͔ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͍ 
͔ͦͤ͟ ζ˽ͦ͒͋ͦͪ ͨͦ ͍ͨ͊ͤͦͦͣͯ͡ ͔͔ͪͫͭͪͯη ͙ͫͭͪͦ͟Φ ˤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͊͘Ύ͍͙͟ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͦͦͤ͊ͣ͟͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͍ ΄͔͊ͨ͟ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ͔ͤ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ 
ͫ ͔͍ͨͪ·ͣ ͍͔ͫͪͻͯ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ͦͦͤ͟͟͡Φ ˽ͦ ͔͍͔͙ͤͫͦͣͫͭͣ·ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͒͊ͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˿ͦ ͦ͋΅͔͙ͤΎηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͊͘Ύ͍ͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͔͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣΦ 

¶ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ ˽ͦ ͙ͤ͊͗͊ͭΌ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ 
͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η ͤ͊ ͊͗͒ͯ͟Ό ͍·͔͔͒ͤͤͯ͡Ό ͺ͊͗ͦͣ͟͡ ͫͭͪͦͯ͟ ͍ ͔ͦͤ͟ 
ζ˽ͦ͒͋ͦͪ ͨͦ ͍ͨ͊ͤͦͦͣͯ͡ ͔͔ͪͫͭͪͯηΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͍͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͭͫΎ 
͔͙ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟Ύ͙ͣ ͍ ͔ͦͤ͟ ζ˿͔ͯ͗͋ͤ͡·͔ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎηΦ ˨͔ͦͯͣͤͭ͟· ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ 
͒͊ͭͯ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͔͋͘ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿ηΦ 
˽͔ͦͫ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͊͗͒ͯ͟Ό ͙͘ ͙ͤͻ ό͙͘ ͗ͯͪͤ͊͊͡ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿ηύΣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅ͯΌ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͙ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Φ 
 

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͫ ͍͙͒ͦͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ζ˽͍͔͊ͤͦͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿η ͣͦ͗ͤͦ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ζ˽͙͔͔͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿ηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˽͙͔͔͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿η ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΦ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˽͙͔͔͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿η ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͔͔ͪ͊ͤ ͍ Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ 

ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͙͔͔͊ͤͪͯͣͦ͡ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿η ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ 

΄͊͋ͦͤ͡Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˽͙͔͔͊ͤͪͯͣͦ͡ 

͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ˨˿ηΦ 

˨͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤͤͦͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤͤͦͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ - ζ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤͤͦͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 6.7 ζ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤͤͦͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ 

˨˿η 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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ˮ͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤͤͦͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͟ ͡Ό͋ͦͣͯ ͙͘ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͤ·ͻ 

͍ ͔͚ͤ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ ΅͔͡;͊͟ ͣ·΄͙ ͙͙͡ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ζEnterηΦ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͚ͨͦ͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͙ ͫͺ͙͍͎ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͦ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍ͨ͊ͤͦͦͣͯ͡ 

͔͔ͪͫͭͪͯηΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͺ͎͊͊͡ ͍ ͡Ό͋ͦͣ ͙͘ ͔͚ͨͦ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

͙ͤ͊͡;͙Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ͍ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͣ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ζ˽͍͎͊ͤͦͦͦ͡ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͤ͊ 

͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡κ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿η ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ́Φ͔Φ ͍ 

ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ͍ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͣ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͙͡ ͔͗ ͔͙ͫ͡ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ ͔͔ͪͫͭͪ͊Σ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͚ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣΦ ˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ 

͔͎͙ͪͫͭͪͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ 

;͔͔ͪ͘ ͍͔ͪͻ͔͔ͤ ͔ͣͤΌ ζ˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙η - ζ˾͔͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΧη - ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍ͨ͊ͤͦͦͣͯ͡ ͔͔ͪͫͭͪͯηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 6.8 ζ˾͔͎͙ͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͍ͨ͊ͤͦͦͣͯ͡ ͔͔ͪͫͭͪͯη 

˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͯ;͔ͭ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͍ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͨͦ͡Ύ 

ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͒͊ͭͯ ͫ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

ͨͦ͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˨͡Ύ 

͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 

 ͙ ͙͡ ͍͙͊͟͡΄͔͚ Ins. ˻ͺ͔͙͔ͦͪͣͤ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 

͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟Φ ˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ͙ͣ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΥ 

1. ˽͔͙ͪͦ͒Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͒͊ͭ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ͊Ύ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊Φ 

2. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ ˮ͘  ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͒͡Ύ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͒͊ͤͤ͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

3. ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ мΤ ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ нΤ ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ оΦ 
4. ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ. 
5. ˨͎͍ͦͦͦͪ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟. 
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6. ˨ͦͨΦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ мΤ ˨ͦͨΦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ нΤ ˨ͦͨΦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ оΤ ˨ͦͨΦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ пΦ 

6.2. ˑ ˛˗ˠ˙˒˚˟ Ⱥ˔ˍˬˏ˗ˍ ˚ˍ ˝ˍ˞ˢ˛ˑ ˑ ˞Ȼ 

˨͔ͦͯͣͤͭ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨η˿ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦ 

͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͙ͤ͊͡;͎ͤͦͦκ͔͙͋ͤ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͫ 

͔͎ͦ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ ͒͊ͭ͊ͣ ͒͡Ύ 

ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͨͯͤͭ͟ ζ˭͊Ύ͍͟ ͙ͤ͊ ͪ͊ ͫͻͦ͒ ˨˿η ͙͘ 

͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ˽͙͍͙͔͊ͤͪͦ͊ͤ͡ηΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 6.9 ζ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η 

˿͍ͦͫͭ͊ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͙ ͺͦͪͣ͊ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͍͙͒͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Υ 

¶ ζ˾͊ͫ;͔ͭ· ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟Σ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͊ͣ͟η ς ͒ ͡Ύ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͨͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͣ 
ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟Τ 

¶ ζ˾͊ͫ;͔ͭ· ͫ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ͙ͣη ς ͒͡Ύ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΌΤ 

¶ ζ˾ ͊ͫ;͔ͭ· ͫ ͨͦ͒ͦͭ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣη ς ͒͡Ύ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͍·͒͊;ͯ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ͒ͦͭ;͔ͭͤͦͣͯ ͙͡ͼͯΤ 

¶ ζx Ό͔͒͗ͭͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡η - ͒͡Ύ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 
͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Τ  

¶ ζʕ·ͨ͊ͭ͊͡ ͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡·η ς ͒͡Ύ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͡Ύ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͨͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ 
͚͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘ ͨ͊ͭ͡·Φ  

¶ ζ˽ ͪͦ;͙͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭη ς ͒ ͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊Φ 
 

ˤ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿ηΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ͍ ΄͔͊ͨ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Υ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 
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¶ ̇̅˻Φ ͔̇ͤͭͪ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Ό΅͙͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

¶ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ 
ͪ͊ͫͻ͍͙͔ͦ͒ͦ͊ͤ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

¶ ̊͊͋ͦͤ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟. ̊͊͋ͦͤ͡Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͙͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Σ ΄͊͋ͦͤ͡ ͔ͤ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ. ˽ ͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ΄͍͊͋ͦͤͦ͡ 
͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 3.2.4.1 ˿ ˽˾ˢˤ˻̉˹ˮ˴ ζ̊sˣ˶˻˹̍ ˨˻˴̂˸˩˹́˻ˤη. 

¶ ˻͙ͨ͊ͭͭ͡Έ ͫΥΧ ͨͦΥΦ ˬ ͔͔͊ͣ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͨ͊ͭ͡· ͊͘Ύ͍͙͟Φ 

¶ ˿ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͍ͫͪͦͦ͟Φ ˽͙ͪͤ͊͘͟Σ ;ͭͦ ͊͘Ύ͍͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͪ͊ͤΈ΄͔ ͚͔͎ͪ͊ͤͦ͟ 
ͫͪͦ͊͟Σ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟ ζ˿ͪͦ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͊͘Ύ͍͙͟ηΦ 

¶ ˤ͊͡Όͭ͊ ͦͨ͊ͭ͡·Φ ʕ ͊͡Όͭ͊Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͭ͗͡Φ 

¶ ˿ͯͣͣ͊ ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˻͋΅͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͟Φ ˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͊ͨͦͤ͘͡ΎͭΈͫΎ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͙͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͒͡Ύ 
͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ 

¶ ˹͙͊͡;ͤ·͔κ͔͙͋ͤ͊͘͡;ͤ·͔ 

¶ ˾͔͔͊ͫͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͨ͊ͭ͡·. 

¶ ˿͍ͦͦͭΦ ͋Ό͔͒͗ͭͯ (ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͋Ό͔͒͗ͭͯύ 

¶ ˿͍͔ͦͦͭͭΦ ͋Ό͒͗Φ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ (ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͋Ό͔͒͗ͭͯύ 
 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ˿ͭ͊ͭͯͫΥ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ζ˽͔ͪͦͭ͟ηΣ ζ˹͊ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤηΣ ζ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤηΣ ζ˻͔ͭͦͤͤ͟͡ηΣ ζ˻͙͔͗͒͊ͭͫΎ ͦͨ͊ͭ͊͡η, 

ζ͙̉͊ͫͭ;ͤͦ ͦͨ͊͡;͔ͤη ͙ ͙͡ ζ˻ͨ͊͡;͔ͤηΦ 

+ ʕ  ͙͔͔ͫͫͭͣ ͣͦ͗ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͊͘Ύ͍ͦ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫͦ ͙ͫͭ͊ͭͯͫ͊ͣ ζ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤηΣ 

ζ˻͙͔͗͒͊ͭͫΎ ͦͨ͊ͭ͊͡ηΣ ζ͙̉͊ͫͭ;ͤͦ ͦͨ͊͡;͔ͤηΦ ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘  ζ˽͔͎͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͨͦͪͯ;͔͙ͤΎη ͤ͊ 

͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ͫͭ͊ͭͯͫ ͊͘Ύ͍͙͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ζ˻͙͔͗͒͊ͭͫΎ ͦͨ͊ͭ͊͡ηΦ ˽͙ͪ 

͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˿͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͫ;͔ͭ͊η  ͫͯͣͣ͊ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭͫΎ ͫ 

͚ͫͯͣͣͦ ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˩͙ͫ͡ ͫͯͣͣ͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͊͘Ύ͍͙͟ 

͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͫͯͣͣ͊ ͚ͫ͊ͣͦ ͊͘Ύ͍͙͟Σ ͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ 

ͫͭ͊ͭͯͫ ζ͙̉͊ͫͭ;ͤͦ ͦͨ͊͡;͔ͤηΦ ˽͔ͦͫ͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͊͘Ύ͍͙͟ ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ 

ζ˻ͨ͊͡;͔ͤη. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6.10 ζ̅ͦͪͣ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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˾͔͍͙͙ͭ͘͟·Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟, ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

¶ ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ. ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔ͨͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͻ͙ͪ͊ͤͭͫΎ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΦ ͔̋͡;ͦͣ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ͨͦ 
͚͒͊ͤͤͦ ͫͫ·͔͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͪ͟·ͭΈ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˽͍͊ͤͦ͡·͚ ͔͔ͪͫͭͪ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ 
͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿ηΦ 

¶ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˭͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ 
͙ ͔ͤ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΌΦ 

¶ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟Φ ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͔ͪ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͨͦ͡Ύ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚Φ ˤ 
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͪ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔ͤͫ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΦ ˽͔ͦ͡ ͔ͤ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΦ 

¶ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪΦ ˿ͭͪͦ͊͟ ͒͡Ύ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

˔́̋̌́̅̋́ ̒ ̏̂̉̍̉̚ ̑̆̋̃̉̈̉̓́̍̉ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͔͚ͤΣ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ ΄͊͋ͦͤ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˨͡Ύ ͍͙͍͒ͦ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ζ˾͊ͫ;͔ͭ· ͫ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙͊ͣ͟Σ ͨͦ͒ͪΎ͒;͙͙͊ͣ͟η ͙ ζ˾͊ͫ;͔ͭ· ͫ ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ͙ͣη ͍ 

ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊ ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭΣ ˨͎͍ͦͦͦͪ ̏ͭ͊ͨ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ˿;͔ͭ ͤ͊ 

ͦͨ͊ͭͯ͡Σ ˿͍ͭ͊͊͟ ˹˨˿Σ ˿ͯͣͣ͊ ˹˨˿Σ ˿;͔ͭ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟. ˽ ͔ͦ͡ ˿ͯͣͣ͊ ˹˨˿ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ. ˨͡Ύ ͍͙͒͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ζ˽ͪͦ;͙͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ 

˨˿η ͊ͨͦͤ͘͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭΣ ˨͎͍ͦͦͦͪΣ ̏ͭ͊ͨ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ˿͍ͭ͊͊͟ ˹˨˿, 

˿ͯͣͣ͊ ˹˨˿Σ ˿;͔ͭ ͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ͊͟. ˨ ͡Ύ ͍͙͒͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ζ˾͊ͫ;͔ͭ· ͫ ͨͦ͒ͦͭ;͔ͭͤ·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣη 

͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟Σ ͊ ͒͡Ύ ͍͙͒͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ζˣΌ͔͒͗ͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͗͡η͙ 

͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ ͙ ˿;͔ͭ ͦͤͭͪ͟ ͎͔͊ͤͭ͊ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ 

͊͊͒͊͘͟͟͡ ζ˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͎ͤ͊ͦ͊͡η. 

ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ̏ͭ͊ͨ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͨͦ 

͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͎͍͎ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤͦͦ͡ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ς ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ό ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͨͦ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

͙ͭ͊͋͡;ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦ ͦ ͍͎ͨ͊ͤͦͦ͡ ͦ ͔ͨ͊ͭ͗͡ ͊ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ Ήͭ͊ͨͯ 

͎͍͒ͦͦͦͪ͊Φ 

˾͔͍͙͙ͭ͘͟ ˿;͔ͭ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͣ ͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͦͤͭ͘͡Έ ͡Ό͋·ͣ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

¶ ˤ͍͔͙ͫͭ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͫ;͔͔ͭ ͍͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͫ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡·Φ 

¶ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙͘ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ζ˿;͔ͭ͊ 
͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ηΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ζ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿η ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ζ˿;͔ͭ͊ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ηΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͫ;͔ͭ͊ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟ 
ͫ;͔͍ͭͦ ͫͦ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ζ˿ͦ͒͊ͤ͘η ͙ ζ͙̉͊ͫͭ;ͤͦ ͦͨ͊͡;͔ͤηΦ 

˟̘̠́̂̌̉̎́ ̘̝́̒̓ ̅̏̋̔̍̆̎̓́ Ⱥ˔̠́̃̋́ ̎́ ̖̑́̒̏̅ ˑ˞Ȼ 

˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͘ ͍͙͊ͫΎͭ ͦͭ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ  



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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¶ ˤ ͔ͦͦͤ͟͟͡ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 
͍ͫͨͪ͊ͦ;͙ͤ͊͟ ζ˿ͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣηΣ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘Ύ͍͊͟Φ 

˨͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟  ͙ ͙͡ 
͍͙͊͟͡΄͔͚ LƴǎŜǊǘ ͤ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨͦ ΄͊͋ͦͤͯ͡ ͫ 
͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͚ͫͭ͊ͭ ͦ͋ͦͪͦͭ͊Σ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͙ͦͭ͡;ͤ·͔ ͦͭ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ΄͔͊͋ͦͤ͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˿ͭ͊ͭΈ͙ ˨˨ ˿Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͟ 
͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡ΌΦ 

¶ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦΣ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͙ͦͦͤ͟͟͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ 
;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͙ͨͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ΄͊͋ͦͤ͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨͦ ΄͊͋ͦͤͯ͡ ͫ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟Σ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ΄͔͊͋ͦͤ͡ ͔͍͙͙͍ͪͭͦ͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

¶ ˤ ͦͦͤͯ͟͟͡ ζ˿ͯͣͣ͊ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡η ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͊ͤͦͫ͘ΎͭͫΎ ͫͯͣͣ· ͙͙͡ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ· ͦͭ ͦ͋΅͔͚ ͫͯͣͣ· ͊͘Ύ͍͙͟ ͨͦ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͫͭͪͦ͟Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
΄͊͋ͦͤ͊͡Φ ˽ͦ͒ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͊ͫͭΈΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͙͎͍ͭͦͦ·͔ 
ͫͯͣͣ·. 

˔́̋̌́̅̋́ ˗̘́̈̎́̆̊̒̓̃̏ 

˭͊͊͒͊͟͟͡ ζ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦη ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎͣΣ ͒͡Ύ 

ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊ͤ͊͘͟;͔Ύ όͫͣΦ ͨΦ 3.2.1.1.2 ˻ ˿˹˻ˤ˹̍˩ ˹ˢ˿́˾˻˯˴ˮ ˽˻˶̎˭˻ˤˢ́˩˶˩˯). 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ͦͤͫͭ͊ͤͭ͟· ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦη όͫͣΦ ͨΦ 3.1.1 ˿ ́ˢ˾́˻ˤ̍˯ 

˽˻˸˻̋˹ˮ˴). 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 6.11 ζ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿Σ ͊͊͒͊͘͟͟͡ ζ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦη 

˹͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ 

͔ͨ͊ͭ͗͊ͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͒͊ͭ͊ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎΣ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫ;͔ͭκ͊ͫͫ͊͟Σ ͫ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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͙ͦͨ͊ͭͭ͡Έ ͊͘Ύ͍ͯ͟Φ ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͨ͊ͭ͡· ͙͘ ͊ͫͫ͟· ͙͙͡ ͫ 

ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͫ;͔ͭ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

˨͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦη 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͊ͤ͊͘͟;͔͚͍ͫͭͦηΦ ˤ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ 

;͙͊ͫͭ ͦͭͪ͟·͍΄͔͚ͫΎ ͺͦͪͣ· ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ˣ͍͙͚͊ͤͦͫ͟͟ ͫ;͔ͭ ͙͙͡ ˴͊ͫͫ͊, ʕ ͊͡Όͭ͊ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡, 

˨͊ͭ͊ ͙ ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͫͨͫ͊ͤΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦ͋΅͊Ύ ͫͯͣͣ͊ ͊͘Ύ͍͙͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͪ͊͋ͭ͊͘ ͤ͊ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͊͗͊͟͡ ζ˽͙͍͙ͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͫͦ 

ͫ;͔͍ͭͦκ͊ͫͫ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚η ͣ ͦ͗ͤͦ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡ ͫͦ ͫ;͔͍ͭͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˴͎ͦ͒͊ ͊͘Ύ͍͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͔͔ͪͫͭͪ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡Σ ͭͦ ͍ ͔ͨͦ͡ ζ˾͔͔ͫͭͪ 

͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡η ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͫͫ·͊͟͡ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋·͊͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ 

ͫͭͪͦ͊͟ ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˿͙ͭͪͦ͟Σ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ζ˾͔͔ͫͭͪ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ηΣ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ· 

͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 6.12 ζ̅ͦͪͣ͊ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύκ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦη 

˔́̋̌́̅̋́ ˝̜̆̋̃̉̈̉̓ ̠̅̌ ̘̠̐̆̑̆̉̒̌̆̎̉ ̎́̌̏̄̏̃ 

˨͊ͤͤ͊Ύ ͊͊͒͊͘͟͟͡ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙͒͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ˣΌ͔͒͗ͭͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡. ˹͊ ͔͚ͤ 

ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Φ ˭͙͊ͨͦͤͭ͡Έ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟· 

ͣͦ͗ͤͦΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͫͫ·ͯ͟͡Φ ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ζ˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͒͡Ύ ͯͨ͊ͭ͡· ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ηΣ 

͎͔͒ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˤ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͨͪ 

ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͘Ύ͍͙͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˽͔͔͊ͭ͗ͤͦ͡ ͨͦͪͯ;͔͙͔ͤη ͫ ͍͙͒ͦͣ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ζ˽͔͔ͪ;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎ͤ͊ͦ͊͡η ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡η 

͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ζ˾͔͍͙͙ͭ͘͟· ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡η 

͊͘Ύ͍͙͟Φ 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 6.13 ζ̅ͦͪͣ͊ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύκ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙͊͊͒͘͟͟͡ ζ˴͊ͤ͊͘;͔͚͍ͫͭͦη 

˔́̋̌́̅̋́ ˜̜̌́̓̆̇̎̆ ̜̑̆̋̃̉̈̉̓ 

˹͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙͔͊ͨͦͤͤ͘͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ˮ˹˹Σ ˴˽˽ ͙ ͘ ͺͦͪͣ· 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͙͍ͤͦ͟ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙η ͙ ζ˴͎͔ͦͤͭͪ͊ͤͭ·ηΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͦ͡Ύͻ ͊͘Ύ͍͙͟Φ ͔́͊͗͟ ͤ͊ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͔ͨ͊ͭ͗͊͡. ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡. ˽͙ͪ ͍͍͔ͦ͒ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͘Ύ͍͙͟ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·ͻ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔ͨͦ͡ ζ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡η ͊ͨͦͤ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ 

͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͎ͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͊͘Ύ͍͙͟Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 6.14 ζ̅ͦͪͣ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ˭͊Ύ͍͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒ ˨˿Σ ͊͊͒͊͘͟͟͡ ζ˽͔͊ͭ͗ͤ͡·͔ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟·η 



˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ˽˽ ζ²ƛǎŜŀŘǾƛŎŜΥ ͙͙̅ͤ͊ͤͫͫͭη 

(˸ͦ͒ͯ͡ΈΥ ˴ ˢ˭˹ˢ̉˩˯˿́ˤ˻ ˮ ˣ̑˨ˬ˩́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩) 
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˜̑̏̃̆̑̋́ ̠̒̏̏̓̃̆̓̒̓̃̉ ̠̈́̃̋̉ ̟̂̅̇̆̓̔ 

ˤ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ζ˭͊Ύ͍͙͟η ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͔͔ ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͋Ό͔͒͗ͭͯΥ ͔͙ͫ͡ 

ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ ͋Ό͔͒͗ͭͦͣΣ ͭͦ ͔͍͙͙ͪͭ͘͟ ͙͔ͨͪͣͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζˤ 

͋Ό͔͔͒͗ͭηΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ς ͭͦ ζˤ͔ͤ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ηΦ ˽ͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ˽͔;͊ͭΈη ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ 

ζ˻ ͭ;͔ͭ ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͟η ͦ  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘Ύ͍͙͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Υ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ 6.15 ζ˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͟η 

˻ͭ;͔ͭ ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͟ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡: 

¶ ˴ͦ͒ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͟ ͦ͒ ͚͒͊ͤͤͦ ͫͭ͊ͭΈ͙ ˨˨˿Φ 

¶ ˿ͭ͊ͭΈΎ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ. ˹ ͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͫͭ͊ͭΈ͙ ˨˨˿Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ˨˨˿Φ 

¶ ˢ͙͙͙ͤ͊ͭ͟͡ ͫͭ͊ͭΈ͙Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡ ͙͙͔͚͊ͤ͊ͪͯͣͦ͘͡ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͨͦ 
͋Ό͔͒͗ͭ͊ͣΦ 

¶ ̇̅˻Φ ͔̇ͤͭͪ ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΣ ͒͡Ύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ˨˨˿Φ 

¶ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Σ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤ ˨˿Φ 

¶ ˿ͯͣͣ͊ ͊͘Ύ͍͙͟. ˿ ͯͣͣ͊Σ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͒͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͫͭͪͦ͟Φ 

¶ ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ˽͊ͤ͡Φ ˿ͯͣͣ͊, ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ ͍ ͋Ό͔͔͒͗ͭ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͪ͊ͪ͊ͣ͘͘ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͙͙͡ ͔͋͘ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͨͦ 
͔ͫͭͪͦ͟ ͔ͤ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ ς ͒͊ͤͤ͊Ύ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Ύ ͫͯͣͣ͊ ˨˨˿ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͨͦ ͭ ͔ͯ͟΅͔͚ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ ˨˨˿ ͫ ͡Ό͋·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Φ 

¶ ˿ͯͣͣ͊ ̅͊ͭ͟Φ ˿ͯͣͣ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͪ͊ͫ͘ͻ͍ͦ͒ͦ͊ͤͤ·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ 
͔ͪ͊ͪ͊ͣ͘͘ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔ͭ͊Φ 

¶ ˿ͯͣͣ͊ ˾͔͔͍ͪ͊͘Φ ˿ͯͣͣ͊ ͨͦ ͊͘Ύ͍͊ͣ͟ ͫ ͔ͭͣ ͔͗ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͙͊ͤ͊ͭ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͔͗ ͊͘Ύ͍͊͟ 
ͦͨ͊͡;͔ͤ͊ - ͭ ͦ ͫͯͣͣ͊ ͔ͤͦͨ͊͡;͔͚ͤͤͦ ;͙͊ͫͭΦ 

¶ ˿ͯͣͣ͊ ˾͔͔͍ͪ͊͘ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͊͘Ύ͍͔͟Φ ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ 
͔͍͚ͨͪͦ ͔͊͊͒͘͟͟͡ ͊͘Ύ͍͙͟ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭΦ ˴͊͗͒͊Ύ ͙͘ ͫͭͪͦ͟ 
͔͋ͯ͒ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͒͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͫͭͪͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͫͯͣͣ͊ 
ͫͭͪͦ͟ ͙ͭ͊͋͡;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͫͯͣͣ· ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͪͦ͟Φ 

¶ ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͭͪͦ͟. ˾͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ˽͊ͤ͡ 
͙ͣͤͯͫ ˿ ͯͣͣ͊ ̅͊ͭ͟ ͙ͣͤͯͫ ˿ ͯͣͣ͊ ˾͔͔͍ͪ͊͘Φ 

¶ ˻ͫͭ͊ͭͦ͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͊͘Ύ͍͙͟Φ ˾ ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ˿ ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ˽͊ͤ͡ ͙ͣͤͯͫ 
˿ͯͣͣ͊ ̅͊ͭ͟ ͙ͣͤͯͫ ˿ ͯͣͣ͊ ˾͔͔͍ͪ͊͘ ͙ͣͤͯͫ ˿ ͯͣͣ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͊͘Ύ͍͙͟. 
 

ˮ͘ ͦͭ;͔ͭ͊ ͨͦ ͊͘Ύ͍͔͟ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦͯ͟ Ύ;͔͔͟ ͒͡Ύ ͦͦͤͦ͟͟͡ 

ζ˿ͯͣͣ͊ ͙͙ͣͭ͊͡ ˽͊ͤ͡ηΣ ζ˿ͯͣͣ͊ ̅͊ͭ͟η ͙ ζ˿ͯͣͣ͊ ͔͔͍ͪͪ͊͘ηΦ ̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ 

ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦͯ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ Ύ;͔͚͔͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͍͚͚͒ͦͤͦ ΅͔͡;ͦ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͍͙͊͟͡΄͔͚ ͣ·΄͙Σ 

͙͙͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ Ύ;͔͚ͯ͟ ͙ ͤ ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ9ƴǘŜǊηΦ 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































